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CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO EM DIFERENTES DISTANCIAS DO
TRONCO DE EUCALIPTO E EM DIFERENTES PROFUNDIDADES *

Geraldo Erli de FarfaNairam Félix de BarrésRoberto Ferreira de Novéis Ivo Ribeiro da Silva

RESUMO — O conhecimento das variagdes espaciais verificadas em planta¢cdes de eucalipto € importante para
o estabelecimento de critérios de amostragem de solo e recomendacéo de fertilizantes. Este trabalho, desenvolvido
naregido litorAnea do Espirito Santo, teve por objetivo determinar a variagdo de caracteristicas quimicas
do solo em diferentes distancias do tronco de eucalipto de povoamentos com 31, 54 e 84 meses de idade.
Amostras de solo foram coletadas ao redor do tronco da arvore de DAP (didmetro a 1,30 m de altura) médio
e nas distancias de 30, 60, 90, 120 e 150 cm, na diregdo da linha de plantio e da entrelinha, nas camadas
de 0-10, 10-20 e 20-40 cm de profundidade, em cada parcela, num total de seis por povoamento. Nessas
amostras foram analisados: pH em agua (1:2,8)KRlisponiveis (Mehlich-1Al, Ca e Mg trocaveis

(KCI 1 mol L?). Os resultados indicaram variagdes nas caracteristicas quimicas do solo com a distancia do
tronco de eucalipto. Os teores d&KPC&* e Al** diminuiram com a distancia desse tronco nas trés idades
avaliadas, e os valores de pH aumentam com a distancia do eucalipto aos 31 e 84 meses, assim como o0s teores
de Mg@* em relagao ao eucalipto com 31 meses, na diregcdo da linha e da en#kslo@racteristicas quimicas

do solo obtidas na linha e entrelinha do eucalipto aos 84 meses foram mais semelhantes 2exXdatoréa

valores de pH, K, Ca&* e Mg ocorreram na camada superficial.

Palavras-chave: Nutrientes, amostragem de solo e eucalipto.

CHEMICAL CHARACTERISTICS OF SOIL AT DIFFERENT DISTANCES FROM
THE EUCALYPTUS TRUNKAND AT DIFFERENT DEPTHS

ABSTRACT — The knowledge of spatial variations in fields with eucalyptus plantations is important for the
establishment of criteria of soil sampling and fertilizer recommendation. The objective of this study was to
determine the soil chemical variations affected by the distance from eucalyptus trunks along and between
the planting rows in eucalypt plantations at different ages (31, 54, and 84 months), in the Eastern Coastal
Region of Brazil. Soil samples were collected around trees whose diameter at breast height corresponded
to the average of the population, and at distances of 30, 60, 90, 120, and 150 cm from the trunk along
and between planting rows. The samples were collected at the depths of 0-10, 10-20, and 20- 40 cm and
analyzed for pH in water (1:2,5), P and K (Mehlich-1), Ca, Mg, and Al (KCI 1 mpIResults indicated
variations of soil chemical properties according to the distances of trunks of eucalyptus. The concentrations
of B K, Ca&* andAI** deceased with the distance of thank of the eucalyptus in the g& evaluated ages

and the values of pH increased with the distance of the eucalyptus with 31 and 84 months, as well as the
concentrations of Mg for the eucalyptus with 31 months sampled in line and interlines. The chemical attributes

of the soil obtained in the line and interlineetitions with 84 months wesimilar except for C&. Higher

values of pH, PK, Ca&* and Mg* were found at the superficial layer of the soil.

Keywords: Nutrients, soil sampling and eucalyptus.

1 Recebido en26-10-2007e aceito para publicagdo em 23.06.2009.
2In memoriam.
3 Departamento de Solos da URNgosa, MG E-mail: <nfbarros@ufbr>, <rfnovais@uf\br> e <ivosilva@uf\br>.
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1. INTRODUCAO espacial horizontal nas caracteristicas quimicas do solo,

. . se essa variacéao for afetada pela posicéo de diregdo
Um solo, por mais uniforme que possa parecer, por,

suato : ~ o é:la linha de plantio ou da entrelinha e, ainda, se a idade
pografia, cor e vegetacéo, apresenta variabilida ) - . . ~

. Zo . S as arvores poderia estar influenciando a formacao desses
em suas caracteristicas quimicas, fisicas e b|olog|casr dient iabilidade horizontal
seja em profundidade (variabilidade vertical), seja eny adientes (variabilidade horizontal).
superficie (variabilidade horizontal). Essa variabilidade Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo
pode ser aumentada pelas a¢des antropicas, especialmeséerminar a variagdo nas caracteristicas quimicas do
pelo manejo da fertilidade do solo, envolvendo a aplica¢éeolo a diferentes distancias horizontais do tronco de
de fertilizantes e corretivos na linha de plantio, naeucalipto de diferentes idades, em direcao da linha
subsuperficie do solo, ou a lan¢o, na superficiale plantio e da entrelinha e a diferentes profundidades.
(SCHLINDWEIN eANGHINONI, 2000) Aliado a isso, )
efeitos residuais de adubacBes anteriores podem aumentar, 2. MATERIAL E METODOS
segundo Silva et al. (2003), a variabilidade espacial, coOmo  Egte estudo foi desenvolvido em plantios de eucalipto
também a deposicao superficial dos residuos florestaig;;;ados no Municipio deracruz, regido litoranea
preferencialmente na entrelinha de povoamentos dgq Estado do Espirito Santo {49’ S e 4017’ W), com
eucalipto, em detrimento da linha de plantio, pode alterag it de média de 50 m. O clima da regido, segundo
a taxa de decomposicao da matéria organica e a "beraga%lassificagéo de Koppen, é do #ve tropical Gmido,
dos nutrientes no solo (MIRANDA et al., 1998). com estacéo chuvosa no verdo e seca ho inverno e

Para que a amostragem de solo seja representatif@mperatura média anual de 23 °C.
e confiavel, existem métodos de amostragem de solo  Egte trabalho contemplou o hibrido clonal de
que consideram o ponto de coleta somente na entre"”@hcalyptus grandisx Eucalyptus urophylla

da cultura, conforme Raij et al. (1996), e outros, qu&«yrograndis”), material genético ‘1205’. Os plantios
recomendaram a coleta de amostras de solo, parte pgam estabelecidos no espacamento de 3 x 3 m, em
entrelinha e parte na linha da cultura (MALGLTA,  5|q classificado comargissoloAmarelo distréfico
1992; PRADO etal., 2001)lém disso, as amostras de (gpMBRARA, 1999), derivado do Grupo Barreiras. Foram

solo podem, também, ser obtidas na projecéo da copgecionados povoamentos com 31, 54 e 84 meses de
de culturas perenes em sistemas agroflorestais (SALGADE 1 de. Os povoamentos de 31 e de 84 meses foram
etal., 2006) e a diferentes distancias do tronco de Conifer§§tabelecidos respectivamente, ao sul e ao norte do

(FALLANT e RIHA, 1990AMIOTTI etal., 2000). Entretanto, 55y 0amento de 54 meses e a uma distancia deste de
ainda séo requeridos estudos mais aprOfundadosaf‘proximadamente 5 km.

detalhados para definir as técnicas de amostragem de _ o )

solo sob povoamentos florestais, haja vista a significativa ~ Antes do plantio, as trés areas onde se instalou

variabilidade dos solos quanto aos atributos quimico8 €xperimento foram submetidas entre trés e cinco
(CAMBARDELLA etal., 1994). rotacdesA rotacéo de avaliagdo foi estabelecida na

B ) entrelinha da rotag&o do eucalipto anteRoeviamente
A obtencdo de amostras representativas depenq,;o plantio das mudas (reforma), realizousse

de técnicas de amostragem capazes de Contornarsabsolagem, nas entrelinhas, a 40 cm de profundidade,

heterogeneidade do solo, que se manifesta inclusivgeguida da aplicaco de 400 kg ba fosfato natural
em curtas distancias (SOUZA et al.,

> o - 199,8?' Fato ess_?eativo deArad sob os povoamentos de eucalipto,
que tem sido verificado em diferentes espécies rorestau&ue foram, posteriormente, avaliados aos 31 e 54 meses
nos Estados Unido&pstralia eArgentina, a exemplo sendo neste realizada a incorporacgao do fosfato natural

alteracéo de algumas caracteristicas quimicas do so&%m grade leve, a 20 cm de profundidade, decorridos
na area de influéncia direta do tronco em relagao aquel% dias da aplicacdo desse insumiém disso, aos

mais distantes (BAN & MCGARITY, 1983; RIHAStal.,  ¢incg gias apos o plantio fez-se a aplicagdo em coveta
1986:AMIOTTI etal., 2000). lateral de 100 g de NPK 06-30-06 mais 1% de boro
Contudo, sdo escassos estudos relatados na literatyrar planta. Passados 90 dias ap6s o plantio, foram
a respeito de métodos de amostragem de solo satplicados na projec¢éo da copa, como adubacgéo de
povoamentos de eucalipto que contemplem a variacaeobertura, 10@ por planta de NPK 10-00-30. Esses
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povoamentos, aos 10 e 14 meses pos-plantio, receberaemcontrava em contato com o tronco do eucalipto,
respectivamente, aplicagcado, a langco e em area totalbomente nas camadas de 0-10 e 10-20 cm. O
de 400 kg hdade NPK 10-00-30 e 3,0 t hale cinza procedimento de coleta das amostras de solo foi
de biomassa florestal e 200 kg'ttee NPK 20-05-20 realizado em seis repeticdes (arvores com diametro
e 2,0t hade cinza de biomassa florestal, como adubacamédio) para cada idade do povoamento.

de manutencdo. No povoamento de eucalipto avaliado .
As amostras de solo foram secas ao ar, peneiradas
com 84 meses, fez-se apenas a abertura de covas

R : . eneira de malha de 2,0 mm), homogeneizadas e
manualmente, as quais foram adicionados 56 g d . . S

. ~ .~ Caracterizadas fisica e quimicamente, conforme Embrapa
superfosfato triplo por mudas. Nos talhdes assi

. . L ; rT;}1997). Determinaram-se: pH em agua (relacado
estabelecidos, foram feitas avaliacdes em seis parcelas, ~ .. ] . L ;
solo:solucéo 1:2,5); P e K disponiveis, extraidos com

de 900 M, contendo 100 arvores cadaselecéo das Mehlich-1: C&*, Mg?* eAl* trocaveis, extraidos com

arvores baseou-se na medicao do diametro a 1,30 1 -

. . . .KCI 1 mol L. A analise textural das amostras de solo
de altura (DAP) das 64 arvores centrais, para definir

. . U encontra-se ndiabela 1.

o0 seu DAP médio. Selecionaram-se seis arvores que
apresentavam o DAP médio, a partir das quais foi realizada Os dados obtidos da analise quimica das amostras
a coleta de amostras de solo a diferentes distanciak solo coletadas a diferentes distancias horizontais
do tronco e a diferentes profundidades. do eucalipto, na dire¢céo da entrelinha e da linha de
é)lantio, foram submetidos a analise de variancia,

Amostras de solo, nas linhas e entrelinhas de planti L . S .
. __ddmitindo-se o delineamento inteiramente casualizado.
foram coletadas a 30, 60, 90, 120 e 150 cm de distanci L .
s fontes de variacao foram a distancia de coleta

do tronco da arvore com DAP médio, em cada parceladaS amostras de solo em relacéo ao eucalipto e a
nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-40 cm. Foram .

coletadas seis amostras simples na dire¢éo da entrelinrp.e{,omndldade de amostragem.

sendo trés de cada lado da arvore média, e na diregdo Foram ajustadas equacfes de regresséo para as
da linha de plantio foram obtidas quatro amostras simplegistancias horizontais de coleta das amostras de solo,
(duas de cada lado da arvore média), as quais forama direcdo da linha de plantio e da entrelinha, em cada
reunidas, separadamente, para formar uma amostfrofundidade de amostragem, com o objetivo de
composta para cada posicdo de amostrageamostras  descrever a distribuic&o das caracteristicas quimicas
de solo foram obtidas com trado tipo caneca (5,0 cndlo solo em diferentes idades do povoamento de
de diametro por 40 cm de altura), em época chuvosaucalipto. Foram selecionados modelos com base na
Além disso, coletaram-se amostras do solo que sgignificancia dos coeficientes e no valor do R

Tabelal-Analise textural de amostras de solo das camadas de 0-10, 10-20 e 20-40 cm de profundidade de povoamen
de eucalipto com 31, 54 e 84 meses de idade.

Table 1— TexturalAnalysis of soil samples of the layers with 0-10, 10-20 and 20-40 cm of deptaucalyptus settlements
at 31, 54 and 84 months of age.

Profundidade Areia ClasseTextural
Grossa Fina Silte Argila
cm %
31 meses de idade
0-10 55,0 14,0 6,0 25,0 Franco-Argilo-Arenosa
10-20 50,0 15,0 7,0 28,0 Franco-Argilo-Arenosa
20-40 47,0 16,0 5,0 32,0 Argilo-Arenosa
54 meses de idade
0-10 68,0 14,0 4,0 14,0 Franco-Arenosa
10-20 62,0 16,0 5,0 18,0 Franco-Arenosa
20-40 58,0 15,0 4,0 24,0 Franco-Argilo-Arenosa
84 meses de idade
0-10 53,0 18,0 6,0 23,0 Franco-Argilo-Arenosa
10-20 51,0 19,0 6,0 24,0 Franco-Argilo-Arenosa
20-40 49,0 19,0 5,0 27,0 Franco-Argilo-Arenosa

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.5, p.799-810, 2009
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3. RESULTADOS 20-40 cm e de Cana camada de 20-40 cm de profundidade
Os valores de pH do solo sob o povoamento desob 0 povoamento de eucalipto aos 31 meses. Na direcéo

. L da linha desse povoamento, ocorreram maiores teores
eucalipto aos 31 meses aumentaram S|gn|f|cat|vamer;t§

com a distancia do tronco das arvores na diregéo e Ke C&na camada de 0-10 cm, def¥gas camadas

- - 3+ -
entrelinha, nas camadas de 0-10 e 20-40cm e naqueilgeﬁ;urlaole) 10-20 cm e éé™ na camada de 20-40 cm

de 10-20 cm na direcéo da linha de plantio e da entrelinh
(Figura 1). Sob o povoamento de eucalipto aos 54 meses, Sob o povoamento de eucalipto aos 54 meses na
verificou-se que os valores de pH decresceranglirecdo dalinha, ocorreram maiores valores de pH e
significativamente com a distancia do tronco na diregdgle C&"na camada de 0-10 cm eAl&* na camada de

da linha de plantio e da entrelinha, na camada d&0-40 cm. Na dire¢éo da entrelinha, foram registrados
0-10 cm e, na linha de plantio, na profundidade demaiores valores de pH na camada de 20-40 cm, de P
10-20 cm, enquanto que naquela de 20-40 cm se observb@s camadas de 10-20 e 20-40 cm e de K,eQdg”
efeito contrario, ou seja, os valores de pH aumentaraas camadas de 10-20 e 20-40 cm e (Figura 2).

com a distancia do eucalipto na dire¢cdo da entrelinha g direcéo da linha do povoamento de eucalipto
(Figura 2). Em relagéo ao povoamento de eucaliptqos 84 meses, foram registrados maiores teorestle Ca
aos 84 meses, os valores de pH do solo elevaram-$g, camada de 10-20 cm e de Mga camada de
significativamente com a distancia do tronco na dire¢dq 0-20 e 20-40 cm. Na direc&o da entrelinha desse
dalinha de plantio e da entrelinha, nas trés profundidadgsovoamento, foram registrados maiores teores de P
amostradas (Figura 3). e K nas trés camadas de solo amostradas ede Ca

Considerando apenas os efeitos significativos do§a c@mada de 20-40 cm de profundidade (Figura 3).

teores de K eAl®*, verificou-se que estes diminuiram Os maiores teores de P tanto na direcdo da linha
com a distancia do tronco do eucalipto aos 31, 54 ge plantio como na entrelinha sob o povoamento de
84 meses de idade, na direcao da linha de plantio gucalipto aos 54 meses, nas trés camadas de amostragem
da entrelinha (Figuras 1, 2 e 3). Essa tendéncia tambégb solo (Figura 2), podem ser decorrentes da aplicacéo
foi verificada nos teores de €aob o povoamento de fosfato natural reativo na linha de plantio e a sua
de eucalipto aos 54 meses (Figura 2) e naquele agsterior incorporacgéo ao solo, o que contribui para
31 meses, a excegdo da camada de 10-20 cm, na direggigua solubilizacdo (NGAIS e SMYTH, 1999), bem

da entrelinha desse povoamento (Figura 1) e naquelsomo de um possivel efeito residual do fosfato
aos 84 meses de idade na camada de 0-10 cm na diregircialmente acidulado aplicado na linha da rotagéo
da linha de plantio (Figura 3), que apresentaram efeitanterior, que corresponde a entrelinha desse povoamento.

contrario, ou seja, os teores desse elemento aumentaram . .
S oA . Considerando a profundidade de coleta das
com a distancia do eucaliptdo entanto, os teores

. A . amostras de solo, verificou-se que os valores de pH
de Mg@*aumentaram com a distancia do eucalipto ao -
. R . . oram maiores na camada de 0-10 cm sob os povoamentos
31 meses de idade na direcao da linha de plantio e

. - . d% eucalipto aos 31, 54 e 84 meses (Figuras 1, 2 e 3).
entrelinha (Figura 1). Esse comportamento também fob
. ontudo, cabe ressaltar que na camada de 20-40 cm,
constatado sob o povoamento de eucalipto aos 54 meses, .~ | . ;
o . na dire¢cdo da entrelinha, maiores valores de pH foram
na camada de 20-40 cm na dire¢cédo da entrelinha, como . .
. - registrados sob o povoamento de eucalipto aos 54
também sob o povoamento de eucalipto aos 84 meses . :
LT . meses (Figura 2). Quanto aos demais elementos,
nas duas dire¢cfes de amostragem (Figuras 2 e 3). .. 8
- . . erificaram-se maiores teores de P na camadalde O-

Considerando as demais camadas e posi¢cdes de - -
. €M, nalinha de plantio, e nas camadas de 20-426 10-
amostragem do solo sob os povoamentos de eucalipto - .
N ¢cm, na entrelinha, respectivamente, sob os povoamentos

aos 31, 54 e 84 meses, os teores d& Mminuiram

o A .. de eucalipto aos 31 e 54 meses (Figuras 1 e 2). Sob
significativamente com a distancia do tronco do eucalipto. . .
0 povoamento de eucalipto aos 84 meses, maiores teores
Considerando as posi¢des de amostragem do solde P foram observados na camada de 0-10 cm, nas duas

na entrelinha foram observados maiores valores de pHiregdes de amostragem (Figura 3). Na camada superficial
nas camadas de 0-10 e 20-40 cm, de P nas trés camadasamostragem do solo, foram observados maiores teores

de solo amostradas, de K nas camadas de 10-20de K, C& e Mg*, em relagcdo as camadas de 10-20
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Figura 1 - Valores médios de pH, R, C&*, Mg?* eAl** a diferentes distancias do eucalipto com 31 meses nas camadas
de 0-10, 10-20 e 20-40 cm, na diregcao da linha e entrelinha.

Figure 1 - Medium values of pH, K, C&*, Mg?* andAlI** at different distances of the eucalyptus with 31 months in the
layers of 0-10, 10-20 and 20-40 cm, in the direction of the line and interlines.
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de 0-10, 10-20 e 20-40 cm, na diregéo da linha e entrelinha.
Figure 2 - Medium values of pH,, KK, C&*, Mg andAl** at diffelrent distances of the eucalyptus with 54 months in the
layers of 0-10, 10-20 and 20-40 cm, in the direction of the line and interlines.
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Figura 3 - Valores médios de pH, R, C&*, Mg?* eAl** a diferentes distancias do eucalipto com 84 meses nas camadas
de 0-10, 10-20 e 20-40 cm, na dire¢éo da linha e entrelinha.

Figure 3 - Medium values of pH,, K, Ca&*, Mg?* andAl** at different distances of the eucalyptus with 84 months in the
layers of 0-10, 10-20 and 20-40 cm, in the direction of the line and interlines.
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e 20-40 cm sob os povoamentos de eucalipto nas tr&om o poder-tampéo hidrogeniénico do solo, o que
idades avaliadas (Figuras 1, 2 e 3). Contudo, cabe ressaltarntribuiu para maior resisténcia na alteragao do pH
que o teor de Caobtido na camada de 20-40 cm, nana camada de 20-40 cm sob esse povoamento.

entrelinha, sob o povoamento de eucalipto aos 54 meses, Os menores valores de pH mais proximo do tronco

foi 31’_03% superlgr aquele obtido na camada de 0'180 eucalipto do que a maiores distancias provavelmente
cm (Figura 2). G\, porsua vez, apres_enti)u MENOres t5voreceram a solubilizacdo A*. Consequentemente,
teores na camadg de.0-cm, tanto na direcéo da I|nh_a os teores desse elemento foram significativamente
quanto na entrelinha dos povoamentos de euca“ptﬁ\aiores nessa posicao sob 0s povoamentos aos 31
aos 31, 54 e 84 meses (Figuras 1, 2 e 3). e 84 meses do que a maiores distancias na direcdo da
~ linha de plantio e da entrelinha, nas trés camadas de
4. DISCUSSAO solos amostradas (Figuras 1 e 3). Ryan e McGarity
Menores valores de pH mais préximos do tronco(1983) também verificaram a ocorréncia de maiores teores
das arvores do que a maiores distancias tém sido relataddsAl ** no solo mais préximo do tronco Becalyptus
em outras espéciesYRN e McGARITY, 1983; RIHA grandisdo que a maiores distancias. Contudo, sob
etal.,, 1986; RLLANT e RIHA, 1990AMIOTTI etal., 0 povoamento de eucalipto aos 54 meses verifssu-
2000). gue nas camadas de 0-10 e 10-20 cm), os teoAds'de

corresponderam a metade daqueles registrados nestas
Os resultados dos valores de pH podem ser .

- . _camadas sob os povoamentos de eucalipto aos 31 e
decorrentes da lavagem de elementos minerais

A . §4 meses, fato que pode ser atribuido aos maiores valores

. . paae pH mais préximo do tronco do eucalipto aos 54 meses,
e do tronco pela dgua da chuva, ocasionando a

. ~ . . n m , maior istanci Figur

acidificacéo do solo. Nesse sentido, Lima (1979), a estas camadas, do que a maiores distancias (Figura
: S ). De acordo com Salgado et al. (2006), valores de
conduzir estudo por 15 meses em Piracicabae8fitou . - : -
. H mais proximo da neutralidade podem reduzir a

que as amostras de agua da chuva apresentavam BH - 2

5 ) SBlUbIlIdade da&l®.
meédio de 5,2 e as amostras de agua coletadas so
floresta dePinus caribaedprecipitacdo interna), pH Os maiores teores de Mgerificados na maior
meédio de 4,5. Segundo esse autor, a alteracao dhstancia do tronco do eucalipto aos 31 meses podem
composicdo quimica da agua da chuva pode seser atribuidos a aplicagédo de cinza de biomassa florestal
decorrente do fato de as copas da floresta atuaresob esse povoamento. Segundo Gongalves e Moro
como superficies depositarias de particulas secad995), a aplicagéo desse insumo ao solo eleva os teores
durante periodos sem chuvas, as quais sao, entade Mg*, os quais podem ser mais facilmente detectados
carreadas para o solo pelas aguas das chiidas.  quando as avalia¢des da fertilidade do solo séo realizadas
disso, Ryan e McGarity (1983), ao realizarem estudogm intervalo de tempo mais curto entre a época de
naAustrdlia, observaram que a presenca de acidoaplicacdo e a analise das amostras de solo.

organicos na agua c_:la chuva} que escoava pelo tronco Os decréscimos nos teores dK B C&" a medida
doEucalyptus grandisra o principal agente causador .
que se afastou do tronco do eucalipto aos 31, 54 e

de maior acidez no solo mais préximo do tronco d L - : .
. . A . 4 meses na direcdo da linha de plantio e da entrelinha,
arvore do que a maiores distancias (100 cm do eucalipto).

as trés camadas de solo amostradas e tigdxcecdo

O acreéscimo nos valores de pH com a distancialo povoamento aos 31 meses, podem ser explicados
do tronco do eucalipto aos 54 meses, na camada ggela distribuicdo espacial heterogénea do sistema
20-40 cm, na entrelinha (Figura 2), pode ser atribuideadicular do eucalipto. Nesse sentido, Bouillet et al.
ao fato de essa camada apresentar maior teor de arg{002), ao estudarem a distribuicdo espacial de raizes
em relacéo as camadas superioredé€la 1), o que, de clones de eucalipto com a idade, no Congo, observaram
de certa forma, pode ter oferecido maior resisténcigue na posicdo de amostragem sob o tronco e a 75
a percolacdo da 4gua da chuva, ressaltando-se qeel50 cm de distancia deste, na diregédo da linha de
isso ndo deve ter ocorrido nas camadas superiorgdantio e da entrelinha, a densidade de raizes finas
do solo, devido ao maior teor de areia groAsam (0,1 a 1,0 mm) foi, respectivamente, de 32, 19 e 16%
disso, Sousa et al. (2007) argumentaram que os maioresn relacdo ao total de raizes obtidas na camada de
teores de argila nos solos relacionam-se diretament&25 cm de profundidade sob o clone de eucalipto aos
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12 meses de idade. Esse mesmo clone, avaliado aosspectivamente (Figura 3). Ou seja, os teores de P
24 e 108 meses de idade nas trés posicdes de amostraggmsolo a 30 cm do tronco do eucalipto foram 53,4%

e na direcdo da linha e entrelinha apresentou densida@e58,1% superiores aqueles localizados a 150 cm desse
de raizes finas de 32, 32 e 36% e 42, 45 e 53%yonco, na dire¢do da linha de plantio e da entrelinha,
respectivamente. Esses resultados evidenciam que ocorgspectivamente. Os teores de P obtidos foram inferiores
aumento na densidade de raizes finas a maiores distanci@g nivel critico de implantacéo (70 mg €em solo

do tronco do eucalipto com o decorrer da idade. Ness@e textura media), mas superiores ao de manutencao
sentido, Bouillet et al. (2002) verificaram que as raizegara incremento médio anual de 50ha* ano* (6,5

de clones de eucalipto cresciam, em média, Odlain Mg dm?®), conforme CFSEMG (1999\dotando-se o

e Gatto et al. (2003) observaram que as raizes d&@€smo procedimento para o potassio, foram obtidos:
Eucalyptus grandiaos 38 meses de idade alcancaran$0, 56 € 43 mg drhe 79, 60 e 45 mg dfma direcéo

o comprimento de 488,0 crt,gem média, de raiz seca. da linha de plantio e da entrelinha, respectivamente,
De acordo com Barber (1995), a produco de raizedas posi¢oes de amostragem ao redor do tronco do
longas e finas s&o caracteristicas desejaveis para aumerfigcalipto aos 84 meses e nas distancias de 30 e 150

a eficiéncia de absorcao de nutrientes de baixa mobilidadd™ desse tronco (Figura 3). Dessa forma, tem-se que
no solo, como o,mem como dos demais nutrientes ©S teores de K localizados a 30 cm do tronco do eucalipto

do solo (RHEY e HUGHES, 1994). foram 76,8% e 75,0% superiores aqueles localizados
a 150 cm na direcao da linha de plantio e da entrelinha,

Com base na distribuicéo do sistema radicular dgespectivamente. Os teores de K quantificados a 30

eucalipto, pode-se aventar sobre a possibilidade dgm do tronco do eucalipto na direczo da linha de plantio

0 mesmo ter contribuido para absor¢éo mais eficientg ga entrelinha esto acima do nivel critico de implantago

dos nutrientes localizados a maiores distancias do tronggara o eucalipto (10 mg diye préximos daqueles para

do eucalipto, nas idades avaliadas, como também dg@njvel critico de manutencao para incremento médio

possibilidade de nas posi¢des mais afastadas do trong@ual de 30 fha' anc' (60 mg dr¥), segundo CFSEMG

do eucalipto ter havido maior competicéo pelos nutrienteg1999).

do solo pelas demais arvores de eucalipto presentes

no povoamento florestal, promovendo, dessa forma, C_orn base nos te_otes de P e de K do solo
diminuicao nos teores dos nutrientes quantificados nas posi¢des de coleta das amostras

de solo mais préximas do tronco do eucalipto aos 84

Pode, ainda, ter contribuido para os decréscimomeses de idade, em relagéo as posi¢cdes mais afastadas,
nos teores de nutrientes, & medida que se afastou gode-se aventar, portanto, sobre a possibilidade de
tronco do eucalipto na dire¢do da linha de plantio eapds o corte florestal, ser realizado o plantio das mudas
da entrelinha, a aplicagéo de 100 g da formulagdo NPIde eucalipto mais préximo da cepa remanescente do
06-30-06 por cova de plantio do eucalipto aos 31 eeucalipto. Isso porque ha maior disponibilidade de
54 meses e de 56 g de superfosfato triplo por covautrientes para as mudas, as quais poderao se beneficiar
de plantio do eucalipto aos 84 mesddm disso, Laclau  dos maiores teores de P e K presentes no solo em contato
et al. (2000) argumentaram que a entrada de nutriente®m a cepa remanescente do eucalipto. Soma-se a isso,
via percolagao pelo tronco do eucalipto também devainda, o fato de, no decorrer do processo de
ser considerada como fonte adicional de nutrienteslecomposicao e mineralizagdo da cepa remanescente,
ao solo e que, portanto, pode ter contribuido para osaver possivelmente liberag&o de nutrientes para o
resultados deste trabalho. solo, os quais sao passiveis de serem absorvidos pelo

o eucalipto da reforma do povoamento.
Foram quantificados os teores de P do solo em P P

contato com o tronco do eucalipto aos 84 meses de Os valores de pH e os teores d&RC&*, Mg?*

idade e aqueles obtidos a distancia de 30 e 150 c®Al*" apresentaram menores diferengas quando obtidos
do tronco na camada de 0-20 cm de profundidade (som@a diregéo da linha de plantio ou na entrelinha do
dos teores da camada de 0-10 e 10-20 cm). Dessa formEgvoamento de eucalipto aos 84 meses, a excec¢éo do
os seguintes teores de P foram encontrados: 31,6§&*, na camada de 0-10 cm, e, ainda, apresentaram
9,61; e 5,13 mg drihe 31,35; 11,75; e 8,00 mg dma as mesmas tendéncia de aumento ou decréscimo nos
direcdo da linha de plantio e da entrelinha,seus valores com o distanciamento do tronco do eucalipto
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nessa idade, em comparagao com aqueles determinados Menores teores dd® na camada superficial do

sob o povoamento de eucalipto aos 31 e 54 mesesglo também foram verificados por Leite (2001), segundo
nas trés profundidades avaliadas (Figuras 1, 2 e 3p qual o aumento dos teoresAd& em profundidade

Tal fato pode ser atribuido & menor interferéncia antrépicRode ser consequéncia da reducéo dos teores de bases
associadas as praticas silviculturais realizada sob 80 perfil do solo, como também do pdém disso,
povoamento de eucalipto aos 84 meses. Nesse sentigbformacéo de complexos insollveis entre a matéria
cabe ressaltar que no povoamento avaliado aos g}ganica e @l* provoca seu aumento em profundidade
meses se fez apenas a abertura de covas manualmerfe?NELLAS etal., 2000), devido ao favorecimento

as quais foram adicionados 56 g de superfosfato triplga’“X'V"”u}"’10 desse complexo, sobretudo, em solos com

. maiores teores de areia grossa nas camadas superficiais
por mudas de eucalipto. No entanto, nos povoamentoﬁsrabela 1) 9 p

avaliados aos 31 e 54 meses foram realizadas as seguintes
praticas silviculturais: subsolagem, aplicacdo de fosfato ~ Os teores de K foram maiores no povoamento com
natural, aplicagéo de fertilizante no plantio e em cobertur@1 meses, em razao, provavelmente, da proximidade
e, ainda, aplicacao de cinza de biomassa florestal efhi €poca de aplicacdo das adubacdes de plantio e de
duas épocas, o que muito provavelmente contribuitnanutencéo das formulagées NPK 10-00-30 e 22e05-
para os acréscimos e decréscimos nas caracteristicd@mados a cinza de caldeira de biomassa florestal
quimicas do solo determinadas a diferentes distancigdlicada em area total (10 a 14 meses p6s-plantio).

do tronco do eucalipto aos 31 e 54 meses na direcdo Maiores teores de Cae de Md* verificados
dalinha e, ou, da entrelinha, nas trés camadas de sahl@ povoamento com 84 meses podem ser decorrentes,
amostradas. possivelmente, da decomposicao dos residuos
florestais (folhas, galhos, frutos, cascas etc.). Isso

fundidade té ido ob d lanti dgorque, nesse povoamento, ndo se fez a aplicacdo
rofundidade tém sido observadas em plantios I . . -
P P e fertilizantes ou corretivos cuja fonte contivesse

eucalipto (GAO et al., 2003; CICHIOLLO et al., 2004). Ca* e Mg na sua composicéo na rotacéo atual,
Os maiores teores de nutrientes na camada superficig|sm do fato de esses elementos serem exigidos em

do solo podem ser decorrentes da aplicacdo dgenores quantidades pelo eucalipto nessa idade
fertilizantes e cinza de biomassa florestal, em area totalc AvVICHIOLLO et al., 2004).

alanco e, ainda, da permanéncia dos restos culturais
provenientes da colheita da floresta sobre a superficie 4. CONCLUSOES
do solo Além disso, os teores mais elevados de P 1. Os teores de R, C&* eAl®* diminuem com

verificados sob os povoamentos de eucalipto aos 3} gistancia do tronco do eucalipto aos 31, 54 e 84 meses,
e 54 meses podem ser atribuidos a utilizacéo de extratorgss valores de pH aumentam a medida que se afasta
acidos como o Mehlich-1, o qual promove a solubilizacé@jo tronco do eucalipto aos 31 e 84 meses, assim como
das particulas do fosfato natural reativo aplicado nas teores de Mgem relacéo ao tronco do eucalipto
época de plantio desses povoamentos, proporcionandms 31 meses, na dire¢do da linha e entrelinha, nas
valores superestimados dalBponivel (NOWIS e trés profundidades de amostragem.

SMYTH, 1999). 2. Os valores de pH, R, C&*, Mg?* eAl3* sdao

Os maiores teores de Caverificados na diferentes quando obtidos na dire¢éo da linha de plantio
profundidade de 20-40 cm, sob o povoamento de eucalip®na entrelinha dos povoamentos de eucalipto nas trés
aos 54 meses (Figura 2), podem ser decorrentes dgades e profundidades avaliadas. MENDEMA
lixiviagdo desse elemento, uma vez que, a CTC efetive ERmais semelhantes quando obtidos na linha e

do solo em contato com o tronco do eucalipto na direca§Ntrélinha do povoamento de eucalipto aos 84 meses,
dalinha de plantio e da entrelinha foi de 1,81 ¢cmol exceto C& na camada de 0-10 cm de profundidade.

Reducdes nos teores dekR C&* e Mg em

dm?®e 1,73 cmoldm?, respectivamente. Esses valores 3. Maiores valores de pH,i, C&" e Mg* ocorrem
s&o classificados como “baixo” (0,81 a 2,30 guhi ), na camada de 0-10 cm e #&d%* nas camadas
conforme CFSEMG (1999). subsuperficiais.
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