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MORFOLOGIA FOLIAR DE INDIVIDUOS JOVENS E ADULTOS DE Caesalpinia
echinata LAM. NUMA FLORESTA SEMIDECIDUA DO SUL DA BAHIA?!

Maria Cristina SanchésMarcelo Schramm Mielke Clara Sampaio Dias de Soézantonio José
DiasVieira®, Mardel Miranda Mendes Lop®s Milton Barbosa da Silva Junior

RESUMO-Caesalpinia echinataam. (Caesalpiniaceae) € uma espécie arbérea que ocorre naturalmente no
interior da floresta e atinge os estratos superiores do dossel por meio de pequenas clareiras. Objetivou-se,
neste estudo, comparar alguns aspectos da morfologia foliar entre individuos adultos, cujas folhas se encontravam
em pleno sol e jovens no sub-bosque. O estudo foi realizado numa floresta semidecidua, localizada no Municipio
de Jussari, Bahia. Inicialmente, foram localizados e marcados oito individuos adultos e oito jovens para cada
adulto. Foram coletadas e analisadas oito folhas para cada adulto e trés para cada jovem, em duas épocas (setembro/
novembro de 2004 e abril de 2005). Em geral, as areas das folhas, das raquis e dos foliolos, o comprimento
das raquis, a largura das folhas, o nimero de pinas e a massa seca das folhas foram significativamente superiores
nos individuos jovens, ao passo que as massas especificas das folhas e dos foliolos foram significativamente
superiores nos individuos adultdanto nos adultos quanto nos jovens, nas duas épocas de coleta foram verificadas
relagdes altamente significativas entre a massa seca e a area das folhas. Os resultados indicaram que folhas
deC. echinataapresentam caracteristicas que maximizam a absor¢ao de luz onde este recurso é limitante e,

ao mesmo tempo, direcionam maior alocacao de carbono para os tecidos de Baigadsultados estao

de acordo com o observado no estadio sucessional da espécie analisada e com a sua estratégia de ocupacéo
dos espacos gerados pela formacéo de pequenas clareiras, em ambiente de mata semidecidua.

Palavras-chave: Area folianataAtlantica e regenerag&o natural.

LEAF MORPHOLOGY OF SAPLINGS AND ADULT INDIVIDUALS OF
Caesalpinia echinaa LAM. IN A SEMIDECIDUAL FOREST OF SOUTHERN
BAHIA, BRAZIL

ABSTRACT Caesalpinia echinata Lam. (Caesalpiniaceae) is a tree species that naturally regenerates in
the foest understor and eaches the upper canopydhgh small gaps. 8conducted a study with the objective

of comparing some aspects of leaf morphology of adult individuals, in which the leaves were exposed to
full sunlight, and saplings, gwn in the foest understor. The study was conducted in a semideciduaisior

in Jussari, southern Bahia, Brazil. Initia)lgight adult and eight sapling individuals weselected and marked.

In September/Octobg2004 andApril, 2005 eight leaves for each adult andd&arieaves for each sapling
individual were collected and analyzed. In general, the area of leaves, rachis and leaflets, the length of rachis,
the width of leaves, the number of pinnes and the dried mass of leaves were significantly higher in young
individuals. Notwithstanding, the specific mass of leaves and leaflets were significantly higher in the adults.
For both, adults and saplings, strong relationships were observed between the leaf dried mass and leaf area.
Based on the results, we conclude that the leaves of C. echinata present characteristics that allow the maximization
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of light absorption in envenments in which light radiation is a limiting factait the same time allocating
carbon to the support tissues. The results obtained in the present study were in accordance with the successional
status of this tree species and its strategies to occupy small canopy gaps of the semidecidual forest environments.

Keywords: Atlantic Forest, leaf area and natural regeneration.

1. INTRODUGAO nativas, utilizando-se plantas oriundas de regeneracao

A folha € o 6rgdo mais importante para a realizagasmatural GEBLER et al., 2005)Tais estudos podem no
das trocas de carbono e 4gua entre planta e atmosfefaturo proporcionar subsidios para a compreenséo dos
De acordo com as caracteristicas do ambiente em q@&spectos relacionados a regeneracgéo natural dessa
se encontram, as folhas apresentam adaptacé&spécie numa floresta semidecidua do Sul da Bahia.
anatdémicas, morfolégicas e fisiologicas que permitenfconsiderando a importancia @Gaechinatado ponto
a manutencao de um balanco positivo de carbono. Folhate Vvista ecoldgico e comercial, este estudo foi realizado
de sombra sdo, em geral, mais finas, apresentam men@®m o0 objetivo de comparar aspectos da morfologia
massa especifica e menor raz&do entre parénquiméagliar entre plantas adultas, cujas folhas se encontravam
paligadico e lacunoso do que folhas de ARANDA em pleno sol e os individuos jovens, no sub-bosque.
et al., 2004)Tais caracteristicas podem variar entre
grupos ecoldgicos ou entre espécies, e influenciam
a capacidade de sobreviver e crescer em ambientes
de clareiras ou no sub-bosque das matas fechadas.
Assim, a avaliacdo das mudancas na morfologia foliar O estudo foi realizado na Reserva Particular do
em resposta a diferentes ambientes de crescimenfatrimonio Natural (RPPN) SerraB®moso, em Jussari,
proporciona critérios importantes para analisar éBahia (http://wwwserradoteimoso.com.br), nas
plasticidade morfoldgica e fisiolégica com relagdo ascoordenadas geograficas0%'16,2" S e 381'25,1"
adaptacdes ao sol ou sombra, bem como para prov&V. De acordo com a classificagdo de Kdppen, o clima
informacdes referentes a compreensao dos aspectdsa regido de Jussari varia de umido a sub imido e de
ecofisioldgicos relacionados com a regeneracao naturakeco a sub imidé. temperatura média anual é de 23,5
e a reintroducédo de espécies arboreas nativas no se. O periodo chuvoso estende-se de janeiro a marco,
habitat com os indices pluviométricos variando de 1.500 a 1.800
O pau-brasil Caesalpinia echinataam. mm anualls, e Ic_J periodo seco, tintrejunh?l e deze'mt_)ro.
Leguminosae Caesalpinioideae) € uma espécie arbér@are_aserva ocallza-se na tranS|gaq ent_re afloresta umida
nativa, de importancias econémica, ambiental e culturaﬁio litoral e a floresta mais seca do interior, sendo formada
para a regido Sul do Estado da Bahia. Podendo atingPror uma mata de encostsMORIM et al., 2005).
até 30 m de altura e 1 m de diametro; ocorre do Ceara Em agosto de 2004, oito arvores adultas foram
ao Rio de Janeiro, sendo frequente no Sul da Bahiagcalizadas e marcadaso redor de cada individuo
ocorrendo desde a Floresta Estacional a Florestadulto foram também localizados e marcados oito jovens,
Ombrofila CARVALHO, 1994). E uma espécie climax, selecionando-se sempre aqueles que estavam mais
que atinge o dossel ap6s a formacao de pequena@sdximos de cada um dos adultos. Os individuos adultos
clareiras. O pau-brasil vem sendo exploradoforam divididos em grupos com letras mailsculas
extensivamente desde o inicio da colonizagdo europei@orrespondentes as arvores (A, ..., H) e nimeros
e atualmente encontra-se ameacado de extingéo; sencarrespondentes aos jovens (1, ..., 8). Foram medidos,
poucos os locais onde ainda possam ser encontradas) cada um dos individuos jovens, a altura total e
populacdes nativa&pesar de ser espécie relativamenteda primeira ramificagéo, o nimero de ramos, a distancia
bem estudada do ponto de vista de seus caracterda arvore adulta e o diametro. Como se tratava de plantas
taxonémicos, fitoquimicos e de propagac@ORREA de baixa estatura, o diametro foi medido logo abaixo
2003,REZENDEet al., 200/AGUIAR et al., 2005; MELO  da primeira ramificacéo e, naquelas com ramificacdes
etal., 2007), sdo poucos os estudos realizados sobneuito proximas ao solo, o didmetro foi medido nos dois
a ecofisiologia dessa espécie, particularmente em florestaamos principais abaixo das ramifica¢cdes secundarias,

2. MATERIAL E METODOS
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sendo posteriormente calculada a média das duaSUN (Apogee Instruments Inc, USA) e de um sensor
medi¢cdes. Nos individuos com mais de 2 m de alturdinear da Licor LI-191SA (Li-Cor, USA) acoplado a um
e nas arvores, o diametro foi medido a altura do peitoDatalogger LI-1000, nos diferentes pontos de coleta.

No més de setembro (4rvores C, D, E e F) e noV(_:‘mbrl(:)oram efetuadas medidas de DFF no mesmo instante,

(arvoresA, B, G e H) de 2004, oito folhas de cada umaa pleno sol e no interior da floresta, entre 9h30 e 15h,
das plan';as’ adultas e trés ’de cada uma das plantem dia de céu claro. No interior da floresta, as medi¢ées

S . . s .
. . . ae DFF foram realizadas o mais proximo possivel das
jovens foram coletada&pds a coleta, a area das folhas

(AF) foi medida utilizando-se um medidor automatico folhas das plantas jovens.
de area foliar Li-3100 (Li-Cor, USA). Em seguida, todas Para a analise das variaveis morfoldgicas, foi adotado
as folhas foram fotocopiadas e colocadas em estufa, delineamento experimental inteiramente casualizado
atemperatura média de 70 °C, até a obtencédo de massam dois tratamentos e oito repeticdes, com uma unidade
seca constante (MSH .partir das fotocopias, foram experimental para adultos e trés para jovens. Os
medidos o comprimento da raquis (CR), a largura dasesultados foram analisados mediante analise de
folhas (LF) e o numero de pinas (NR)partir de MSF  variancia, independentemente de cada individuo adulto
e deAF, foi calculada a massa especifica das folha® individuos jovens. Rela¢cf8es entre variaveis
(MEF = MSFHAF). dimensionais e estruturais e entre os diferentes
Em abril de 2005, durante a realizagao do Ill Cursocompon~ente_s das folhas foram ana_lisgd,as mediante
. ., regressoes lineares, separando-se individuos adultos
de Campo de Ecologia de Dossel (http:// "
www.ib.unicamp.br/profs/fsantos/ne313/index), € Jovens.
novamente foram coletados dados em oito folhas de 3. RESULTADOS
cada uma das arvores C, D, E,@ffrés de cada um
dos respectivos individuos jovens. Logo apds a coleta, O diametro dos individuos adultos variou entre
as folhas e suas raquis foram escaneadas e as ardd2 € 615 mm, enquanto o diametro meédio dos individuos
das folhas (AF) e da raquis (AR), calculadas por meidovens oscilou entre 4 e 10 mmapiela 1)As médias
do software ImageJ 1.31v (http://rsb.info.nih.gov/ij/) de altura (Al) dos individuos jovens variaram entre
sendo a area dos foliolos (AFL) calculada subtraindo-sé-3 € 1,9 m, e as médias de nimero de ramos (NR) entre
AF deAR. Apés esse procedimento, as folhas foram3:3 € 6,6. Em geral, foi possivel encontrar numero
colocadas num recipiente de plastico hermeticamentgelativamente grande de individuos jovens a uma distancia
fechado, com a base dos peciolos imersa em agua dural‘ﬁ@f'or que 10 mda arvore adglta, e as médias de distancia
24 horas, para obtencéo da massa targida da folha (MTFj2 arvore adulta (DAA) variaram entre 3,9 e 7,6 m.

daraquis (MTR) e dos foliolos (MTFL). Em seguida, Na Figura 1, pode ser visto o aspecto geral das
as partes de cada folha foram colocadas em estufafglhas deC. echinata sendo representada por um
temperatura média de 70 °C até a obtencdo de masgadividuo jovem, cuja folha se desenvolveu no
seca constante de raquis (MSR) e foliolos (MSFL)subbosque, e pela folha de um adulto que se formou
sendo a massa seca das folhas (MSF) calculada ped® dossel superioAs condigées microclimaticas
soma entre MSR e MSFL. Logo em seguida, foi calculadaistintas entre o dossel superior e o sub-bosque afetaram
amassa especifica de folhas (MEF) e de foliolos (MEFL)varias caracteristicas morfolégicas analisadas. Os valores
dividindo-se MSF porAF e MSFL por AFL, médios encontrados para M3, CR e NForam,
respectivamente. O teor maximo de agua das folhasm geral, maiores nos individuos jovens do que nos
(TMAF), foliolos (TMAFL) e raquis (TMAR) foram  adultos, ao passo que MEF foi maior nos individuos
calculados pela seguinte formulaMA = [(MT-MS)/  adultos (Bbela 2). Os valores calculados para MEF
MT]x100, em que MT = massa turgida e MS = massaefletem a relacéo entre a area menor das folhas das
seca (g)As razbes de massa de foliolos (RMFL) e dearvores e a massa seca delas, uma vez que as diferencas
raquis (RMR) foram calculadas dividindo-se as percentais médias entre os valores obtidos para MSF
respectivas massas secas dos foliolos e da raquis p&AF nos individuos adultos e jovens foram de 168
massa seca das folhas inteiras. Foram também medidas232%, respectivament&s maiores diferencas

as densidades de fluxo de fétons fotossinteticamentgercentuais entre as médias obtidas dos individuos
ativos (DFF), por meio de um sensor quantico BQM-adultos e jovens foram encontradas nas variaveis
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Tabela 1-Didmetros das oito arvores adultasd#esalpinia echinatsseguidos dos valores médios (+ dp) do didmetro (D),
da altura (A), do nimero de ramos (NR) e da distancia da arvore adulta (DAA) dos respectivos individuos jovens
associados, numa mata semidecidua, em Jussari, Bahia, Brasil (n = 8).

Table 1 —Diameter of eight adult &res of Caesalpinia echinata, and diameter (D), heighT{Abhranch numbers (NR)
and distance from adult tree of saplings associations in a semi-deciduous tropical forest, Jussari Bahia, Brazil
(n=8). The data from saplings represent mean (+ dp).

Arvore Diametro do Individuos jovens
adulto (mm) D (mm) ALT (m) NR DAA (m)
A 238 10 =+ 6 1,5+ 0,7 4,1 £ 1,7 7,6 2,7
B 524 10 = 3 1,5+ 0,7 6,6 + 2,0 58 + 2,7
C 608 4 1 1,3+0,4 58 + 2,8 7,1+ 1,8
D 368 5+ 3 1,6 £ 0,8 4,9 £ 2,7 45 + 1,8
F 477 5+2 1,5+ 0,7 6,1 + 2,7 4,8 + 1,7
G 615 6 4 1,9+1,1 4,8 £ 2,1 52 + 3,8
H 533 72 1,3 £ 0,7 4,5 £ 3,2 3,9 +1,7
| 172 9+4 1,4+ 1,3 3,3+1,3 45 + 1,1

Tabela2-Massa seca (MSF), area foliar (AF), massa especifica (MEF), comprimento da raquis (OR) (L&) e nUmero
de pinas (NP) em folhas de arvores adultas (A, ... H) e jovens (AJ, ... HJ) de Caesalpinia echinata, numa mata
semidecidua, Jussari, Bahia, Brasil. Setembro e outubro de 2004 (n = 8 + dp). Comparacdes de médias entre individuos
adultos e jovens realizada pela analise da variancip.<9,01, *p < 0,05 €p = 0,05.

Table 2 -Dry mass (MSF), leaf aa (AF), specific mass (MEF), rachis length, width and pinnae numbers in leanes fr
adult (A,...H) and sapling (AJ,...HJ) trees of Caesalpinia echinata from a semi-deciduous tropical forest, Jussari,
Bahia, Brazil. The data were collected in September and October 2004 and represent the mean + dp; n = 8.
Comparisons of the means of aduéieés and saplings weperformed by thANO\A. ** p < 0,01, * p < 0,05
and " p > 0,05.

Arvore MSF (9) AF (cn?) MEF (g m?) CR (cm) LF (cm) NP
A 0,4 + 0,2** 46,1 + 14,5** 90,0 + 8,2** 59 + 1,1* 11,4 + 1,5** 6,8 + 0,9**
AJ 0,7 + 0,2 121,9 + 21,3 57,8 + 5,7 13,2 + 1,7 16,4 + 1,1 9,4 +0,8
A% 171 265 64 223 144 140
B 0,4 + 0,1** 53,9 + 14,5** 72,0 £ 11,3* 5,5 = 0,9** 10,2 + 1,4** 7,0 £+ 0,8*
BJ 0,9 + 0,3 148,4 + 39,1 59,7 + 7,3 12,8 + 2,0 15,1 + 1,7 10,2 £+ 1,0
A% 226 276 83 234 149 146
C 0,8 + 0,1** 79,7 £ 15,4** 99,0 + 19,5** 5,3 + 1,5%* 12,0 £ 2,5** 7,5 + 1,6*
CJ 1,1 + 0,2 171,4 + 30,5 62,8 + 5,7 12,1 £+ 1,4 16,5 + 2,3 9,3+1,1
A% 141 215 63 228 138 124
D 0,6 £ 0,2s 66,4 + 28,1** 91,5 + 19,1** 6,7 + 1,4** 13,1 + 2,4¢ 7,4 + 1,2%*
DJ 0,7 + 0,3 122,5 + 39,8 55,7 + 6,7 11,8 £ 2,0 14,8 + 1,8 9,3 +1,3
A% 119 185 61 177 113 127
E 0,4 + 0,1** 51,8 + 15,2** 78,6 = 8,4** 5,8 + 1,3** 11,6 £ 2,7** 6,5 + 1,3**
EJ 1,1 + 0,3 172,5 + 44,7 63,4 + 8,6 12,4 £ 2,6 17,0 £ 1,8 9,1 + 0,9
A% 273 333 81 212 147 140
F 0,8 +£0,1¢ 71,9 £ 12,5** 104,9 + 14,1** 5,7 = 0,8** 12,3 £ 1,3** 6,8 + 1,6*
FJ 0,7 + 0,2 124,2 + 27,3 56,2 + 7,6 11,8 £ 2,6 15,4 £+ 1,4 8,8+ 1,4
A% 94 173 54 208 126 130
G 0,5 + 0,2** 64,7 £ 25,8** 74,2 £ 4,3** 5,0 = 1,0** 11,5 £ 2,3** 6,8 + 1,2**
GJ 1,1 + 0,2 177,8 + 41,2 60,2 + 4,9 14,7 £ 1,8 16,8 + 1,6 9,4 +0,8
A% 221 275 81 293 146 139
H 0,8 +0,3s 102,4 + 31,7* 78,9 £ 13,0** 7,7 £ 1,0%* 16,1 + 2,8 7,1 + 1,0
HJ 0,8 + 0,2 138,7 + 23,3 58,8 + 6,6 14,5 £ 1,7 15,7 £ 1,6 9,9 +1,3
A% 100 135 74 187 98 139
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Figura 2 —Relacgdes entre a area foliar (AF) e a massa seca das folhas (MSF) (A, D), o comprimento da raquis (CR) (B
a largura das folhas (LF) (C) e a massa seca da raquis (MSR) (E) e dos foliolos (MSFL) (F) em individuos joven
e adultos d€aesalpinia echinatanuma mata semidecidua, em Jussari, Bahia, BRa®le C = observacdes
em setembro e outubro de 2004; D, E e F observagdes em abril de 2005. Cada ponto representa uma medig
Figure 2 —Relations between the leaf ar@&F) and leaf dry mas@MSF) (A, D),rachis length (CR) (B)Jeafwidth (LF)
(C) and dry mass rachis (MSR) and leaflet (MSFL) (F) for both adult tree and saplings of Caesathin&ta
from a semi-deciduous tropical forest, Jussari, Bahia, Brazil. The data from A, B, C, represent the data collectec
in September and October 2004 and D, E, F represent the data collected in April 2005. Each point is one measur

AF e CR, em que praticamente em todos os conjuntogerificou-se a tendéncia de os valoref\#feserem
analisados foram encontradas diferencas altament@enores nas folhas das plantas adultas do que nas
significativas p < 0,01) entre adultos e jovens. fglhas das plantas jovens para um mesmo valor de
RelacBes entre MSAd- indicaram elevados valores CR.As relagGes entre massa seca das folhas, das raquis
para os coeficientes de determinacddfigura 2AD). e dos foliolos e as respectivas areas indicaram elevados
Relacdes lineares entre CRE e entre LF &F, no valores de#(Figura 2EF).
entanto apresentaram baixos valores’dEigura i
2B2C); embora a relagéo entre LA&Fetenha apresentado Assim como ocorreu nas folhas coletadas gm
tendéncia bastante semelhante aquela encontrada figtembro e novembro de 2004, os valores médios
relagéo entre MS/A&F (Figura 2AC). Da mesma forma €ncontrados na coleta de 2005 paFee AR foram,
como foi observado nas relagdes entre M§ge em geral, maiores nos individuos jovens do que nos
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adultos, ao passo que MEF e MEFL foram maiores nogntanto, além do efeito ocasionado pelo microclima
individuos adultos @bela 3)As maiores diferencas do dossel superior, cabe ressaltar que a espécie em
percentuais entre as médias obtidas dos individuos adultg§tudo ocorre preferencialmente na parte baixa da floresta,
e jovens foram encontradas nas varis&Ej&R eAFL sujeita a seca sazonal. Nas folhas menores, a camada
em que para praticamente todos os conjuntos analisad qjacente entre a folha e a atmosfera & redu2|d~a,
. ... favorecendo, assim, a perda de calor por convecg¢édo

foram encontradas diferengas altamente significativas - ~ .

. | s dio<Tid € auxiliando a manutencao de temperaturas foliares
(p<0.,01). Ja os valores médiosTAF, TMAR € op5iy6 das temperaturas dolakIBERS et al., 1998).
T_MA_‘":L nao indicaram, em tgrmos gerals, d'ferer“E":_‘SEntretanto, os foliolos de individuos jovens expostos
significativas entre adultos e jovens, embora tenha sidg baixas densidades de fluxo de f6tons foram mais finos
verificada tendéncia de maiores valores de teor maxime exibiram areas maiores em relacdo aos individuos
de agua nas folhas dos individuos joverabglia 3).  adultos, caracteristicas essas que podem contribuir
No entanto, folhas de individuos jovens apresentaranara o aumento da absorcéo de luz em um ambiente

de modo geral, maiores valores de RMR e menores valor@§de esse recurso € limitanRQORER et al., 2000).

de RMFL quando comparados com as folhas de A relagédo entre a massa da folha e a sua area
individuos adultos. a massa especifica da folha, tém sido amplamente utilizada

como parametro indicador da adaptacao das plantas
Os valores de DFF no sub-bosque foram, em medla}j1 difefentes condicdes de ambign&EGERF:a

de somente 3% em relagéo aos valores medidos em ple( g\ EwsKI, 2003).Folhas dos individuos adultos
sol (Figura 3). Os valores meédios de DFF em pleno sol e sentaram maiores valores de massa especifica foliar,
variaram entre 482 e 1.8fnol fotons n¥ s*, 20 passo ¢ egses valores foram semelhantes aqueles encontrados
que, no sub-bosque, tais valores estiveram entre 4 &, outros autores para espécies arbéreas em dosséis
133umol fétons nt s*. de florestas tropicais Umide&BANTIAGO et al., 2004).
4. DISCUSSAO O aumento da massa foliar especifica foi ocasionado

Caesalpinia echinaté uma espécie arbérea que P€la maior espessura das folhas. Juntamente com a
pode atingir até 30 m de altura e 1 m de diametro, senddi0r propor¢do do parénquima palicadico, € provavel
capaz de se regenerar no sub-bosque das florestdye ta|§ folhas gpresentem~ma|orgs taxas fotolssm.tetlcas,
tropicais. Diferencas no comprimento da raquis e n&Mmrazéo da maior proporgao de células fotossintetizantes

numero de pinas foram detectadas entre os individudZ®" unidade de area e do aumento da quantidade de

. . . . enzimas fotossintéticas, que é observado em folhas
adultos e jovens dessa espécie. O maior comprimento

da raquis nos individuos jovens pode estar indicand guio mesofilo € bem desenvolvidMANS ePOORER,

] . . ~ . %001). Embora neste estudo as folhas estivessem expostas
a influéncia da baixa razao vermelho/vermelho distante . : . .

) a diferentes regimes de luz, é possivel que mudancas
que predomina no sub-bosque (LEE et al., 1997).

Q)ntogenéticas possam estar envolvidas (ISHIDA et

aumgnto em ext_enséo de caule e, ou, p.eciolo tem Si%ﬁ., 2005) Alguns estudos tém mostrado que folhas
considerado tipica resposta morfogénica que 0COrITgg jngividuos adultos que se desenvolvem no dossel

em condicoes de sombra natural (APHALO e BALLARE, g perior apresentam maiores valores de massa especifica
1995),_resu|tandp em maior probabilidade de capturamn, relacdo aos jovens, quer estes estejam crescendo
de radiagéo luminosa. sob ambiente de sombra ou de SIJKERSet al.,

As mudancas decorrentes do aumento da DFRO00;THOMAS eWINNER, 2002).

podem resultar na diminui¢&o da area foliar e no aumento A menor massa especifica das folhas nos individuos
da sua espessura e da sua densidade estonbfiza ( joyens foi ocasionada, provavelmente, pela menor
etal., 2004; LIMA etal., 2006). Essa tendéncia foi confirmadaspessura foliar em comparac&o com aos individuos
neste estudo, em que as folhas dos individuos adultogqultos. Fato semelhante foi observadoAmnda

cujas folhas estavam expostas a altas irradianebsl@l et al. (2004), trabalhando com oito espécies de clima
2), apresentaram menor area e foram mais espessas. fé¢nperado, em que o valor denas relagdes entre
dossel superior, além da alta densidade de fluxo de fétong,espessura da lamina foliar e a massa especifica das
outros fatores, como temperaturas elevadas e maiorgslhas variou entre 0,40 e 0,97, p#ex aquifolium
déficits de press&o de vapor dadUaTTGE, 1997) podem L. (Aquifoliaceae) d=agus sylvaticd.. (Fagaceae),
intervir nas caracteristicas morfofisiol6gicas foliares. Norespectivamente.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.5, p.885-893, 2009
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Nas folhas que se desenvolveram em condi¢c8e$eimoso Henrique Berbert e Lucélia Berbert; aos
de sombra, a diminuicdo das camadas de parénquinimanciadores do curso (Global Canopy Programme
palicadico e da espessura foliar pode favorecer maidnternationalCanopy Network, Fundagao Boticario
intercepcgédo da luz e maior capacidade de difusdde Protecdo a Natureza, Universidade Estadual de
de CQ atmosférico nos sitios de carboxilagdo nosSanta Cruz, Universidade Federal de Ouro Preto,
cloroplastosBJORKMAN, 1981 WANG et al., 1994), Universidade Estadual de Campinas, Embaixada
contribuindo para a manutencdo de um balanc¢dritanica FCOAlianca da Mat@tlantica, Ministério
positivo de carbondK(TAJIMA, 1994). Entretanto, do MeioAmbiente Secretaria de Biodiversidade e
analisando os dados @abela 3, observou-se que Florestas e Instituto de Estudos Socioambientais
folhas de individuos jovens apresentaram menorego Sul da Bahia); ao Centro Universitario de Caratinga,
raz6es de massa seca dos foliolos e maiores razépeglo financiamento do translado do auvAmtonio
da massa seca da raquis quando comparadas colasé Dia¥/ieira; e aos monitores Marcia Rocca e
as folhas dos individuos adultdgais resultados Wesley Duarte da Rocha (Spixo) e aos escaladores
apontam para uma alocacao ao tecido de suportan Soler, Marcial C. Jorge, Tilson Silva Nascimento,
em detrimento do tecido fotossintético, o que nad-Uiz EduardcAzevedo Rocha e Geraldo Sarkodisiano
seria esperado para plantas que se regeneram €fanela),pela grande ajuda. Maria Cristina Sanches
ambiente limitado pela disponibilidade de radiacéo€ grata aAPEMIG (CRA00099/04), pela bolsa P6s-
luminosa, comd. echinata doc junior concedida a ela.

Em sumag. echinataexibiu caracteristicas que 6. REFERENCIAS
aparentemente permitem maior absorgédo de luz em . 5
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- . o ormacado de mudas dgaesalpinia echinataam.
indicam maior alocacgédo de carbono para o SUDorte('Pau-brasil): efeito de sombreamerRevista
Essas observacgdes estédo de acordo com o seu estagiQ or e,v.29, n.6, p.871-875, 2005.
sucessional e com a sua estratégia de ocupacao dos
espacos gerados pela formacéo de pequenas clareiAMORIM, A. M. et al The vascular plants of a
em ambiente de floresta semidecidvale, ainda, forestfragmentin southern Bahia, BraSIDA,
salientar que diferengcas nas caracteristica¥-21 p.1726-1752, 2005.
morfofisiolégicas foliares foram observadas entreApHALO, P J.: BALLARE,C. L. On the
os individuos jovens, as quais podem estaimportance of information —acquiring systems in
relacionadas a heterogeneidade de distribuic&o dglant-plant interactionsFunctional Ecology,
radiagcdo luminosa no interior da florestaVv.9,n.1, p.5-14, 1995.
(MONTGOMERY eCHAZDON, 2002), bem como a
variabiIiQade genética da populagédo, uma vez qu%hange in leaf mass per area and nitrogen
a espécie em estudo s&o plantas alégamea®o i estiment with relative irradiance within the
em vista que a sobrevivéncia e o crescimento d@anopy of eight temperate tree specista
individuos jovens deC. echinataestdo sendo Oecologica,y.25, n.3, p.187-195, 2004.
promovidos na auséncia de grandes clareiras, a )
dinamica estacional de formacéo de pequenas BYORKMAN, O. Responses to different quantum

grandes clareiras, assim como a distribuicdo espaci l )éldégi'tée; ISLA(ESSE) CI)D.PI;.;sci)oSIQACi)c’\;IID’ (I:ain%.
de fachos de luz no interior da floresta, s&o questdeg.q|qqy | ' Eﬁ’cyclobédiay of %Iantp

que merecem destaque em estudos futuros. Physiology Heidelbeg: Springey 1981. v12.

p.57-107.
5.AGRADECIMENT OS

ARANDA, |. et al. Anatomical basis of the

BOEGER, M. RT.; WISNIEWSKI, C. Comparagao

Os autores que participaram do Ill Curso de ; . py - .
C de Ecologia de D | d da morfologia foliar de espécies arboéreas de trés
ampo de tcologla de DOSSel agradeceém a0gqt4djos sucessionais distintos de floresta

organizadores do curso, Profalita Fontoura e Prof.  ompréfila densa (Floreststlantica) no sul do
Sérvio Pontes Ribeiro; aos proprietarios da Reservgrasil. Revista Brasileira de Botéanica,
Particular do Patriménio Natural RPPN Serra dov.26, n.1, p.61-72, 2003.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.5, p.885-893, 2009



Morfologia foliar de indiciduos jovens e adultos ...

CARVALHO, P. E. R.Espécies floestais
brasileiras. Brasilia, Embrapa-SPI, 1994.

CORREAA. M. S. Morfologia polinica de
Caesalpinia echinatdam. Revista Brasileira
de Boténica,v.26,n.3, p.355-359, 2003.

893

LUTTGE, U. Physiological ecology of
tropical plants. Berlin: Springer, 1997.

MELO, S. C. O. et al. Microsatellite markers for
Caesalpinia echinatdam. (Brazilwood), a tree
that named a countryConservation

DUZ, S. R. et al. Crescimento inicial de trés espécies Genetics,v.8, n.6, p.1269-1271, 2007.

arbdéreas da Floresédlantica em resposta a variagao

na quantidade de luRevista Brasileira de
Boténica,v.27, n.3, p.587-596, 2004.

EVANS, J. R.; POORER, H. Photosynthetic

acclimation of plants to growth irradiance: the relative

importance of specific leaf area and nitrogen
partitioning in maximizing carbon gaiRlant, Cell
and Environment, v.24, n.8, p.755-767, 2001.

GEbLER,A. et al. Ecophysiology of selected tree
species in different plant communities at the
periphery of thé\tlantic Forest of SE — Brazil Ill.

Three legume trees in a semi-deciduous dry forest.

Treesv.19, n.5, p.523-530, 2005.

ISHIDA, A.; YAZAKI, K.; HOE, A. L. Ontogenetic
transition of leaf physiology and anatomy from
seedlings to mature trees of a rain forest pioneer
tree, Macaranga giganteaTree Physiology
v.25,n.5, p.513-522, 2005.

KITAJIMA, K. Relative importance of
photosynthetic traits and allocation patterns as
correlates of seedling shade tolerance of 13
tropical tree specie®ecologiay.98, NUMERO,
p.419-428, 1994,

LAMBERS, H.; CHAPIN I, ST.; PONS/T. J.
Plant physiological ecology New York:
SpringefVerlag, 1998.

LEE, D.W. et al.. Efects of irradiance and
spectral quality on seedling development of two
southeastAsian Hopea specie®ecologia,
v.110, n.1, p.1-9, 1997.

LIMA JUNIOR, E. C. et aAspectos fisioanatdmicos
de plantas jovens deupania vernalisCamb.
submetidas a diferentes niveis de sombreamento.
Revista Arvore, v.30, n.1, p.33-46, 2006

MONTGOMERY, R.A.; CHAZDON, R. L. Light
gradient partitioning by tropical tree seedlings
in the absence of canopy gap3ecologia,
v.131, n.1, pl65-174, 2002.

POORIER, L. et al. Leaf optical properties in
Venezuelan cloud forest treef ee
Physiology, v.20, n.8, p.519-526, 2000.

REZENDE, C. M. et al. Constituintes quimicos
volateis das flores e folhas do pau-brasil
(Caesalpinia echinatdam.). Quimica
Nova,v.27, n.3, p.414-416, 2004.

RIJKERS,T.; PONST. L.; BONGERS, FThe
effect of tree height and light availability on
photosynthetic leaf traits of four neotropical
species differing in shade tolerance.
Functional Ecology, v.14, n.1, p.77-86,
2000.

SANTIAGO, L. S. et al. Coordinated changes in
photosynthesis, water relations and nutritional
traits of canopy trees along a precipitation
gradient in lowland tropical forest.
Oecologia,v.139, n.4, p.495-502, 2004

THOMAS, S. C.,WINNER W. E. Photosynthetic

differences between saplings and adult trees: an

integration of field results by meta-analysis.
Tree Physiologw.22, n.2-3, p.17-127, 2002.

WANG, G. G; QIAN, H.; KLINKA, K. Growth of
Thuja plicataseedlings along a light gradient.
Canadian Journal of Botany, v.72, n.12,
p.1749-1757, 1994.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.5, p.885-893, 2009






