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MORFOLOGIA E DESENVOLVIMENT O GERMINATIV O DE Oenocarpus bacaba
MART. (ARECACEAE) DA AMAZONIA OCIDENTAL'?

Maria Silvia de Mendonc¢a Queirog Rosemary Bianéo

RESUMO — Foram descritos o processo germinativo e o desenvolvimento plantD&rat=arpus bacaba

com observagodes diarias e semanais para caracterizagao da germinacao das sementes até a formacao das plantulas.
A germinagao teve inicio apos sete dias de semeadura, com o aparecimento do botdo germinativo, e terminou
aos 35 dias ap6s a completa formacgédo da primeira bainha. O desenvolvimento das plantulas completou-se
aos 125 dias, com a emergéncia do primeiro eo6filo e o esgotamento das reservas do haustoério, apresentando
limbo de coloracado verde-escura e base arroxeada. O processo de obten¢céo de plantulas apresentado neste
trabalho constitui indicador para que a referida espécie seja implantada em sistemas agroflorestais.

Palavras-chavé&smazoénia OcidentalDenocarps e sistemas agroflorestais.

MORPHOLOGYAND GERMINATION DEVELOPMENT OF Oenocarpus bacaba
MART. (ARECACEAE) OF THE WESTERN AMAZON

ABSTRACT Fhe process of germinati@mnd theseedlingdevelopment dd. bacabavere presented in this

work. The germination follow-up was made through the collections of several phases of the development.
The germination began after seven days of sowing, with the appearance of the button seedling and ended
35 days after the formation of the first full sheath. The seedling development was complete 125 days after
the emergence of the fimbphylls and the depletion of the haustorial reserves, with dark green leaf blade
and reddish base. The process of seedling achievement preser®edvémabandicates that this species

should be implanted in agroforest systems.

Keywods: WesternAmazonQOenocarpusnd agoforest systems.

1. INTRODUCAO de espécies nativas, a exemplo das representantes do

énerddenocarpudlart. Esse género é tipico da regido,

Os sistemas agroflorestais constituem-se em um% . . . P
~ . . eotropica, desde a Costa Rica até a Bolivia, estando
das opc¢des mais promissoras para o uso das terras

daAmazdbnia, em virtude da combinacéo de érvoreg%presentadodpor nove es!c)e_mes. Sm t,er'rltorlo tzrgsﬂewo
com culturas anuais e,ou, criacao de animais. Ess3fi0 encontradas seis especies, todas tipiganaleonia

atividade pode permitir melhor preservacédo do solc{BAUCK’ 1986).
e dadiversificacdo da producdo, alem de oferecer maior  Qenocarpus bacab#lart., conhecida como
oportunidade de renda aos produtores rurais. O grupgacaba, ¢ uma palmeira amazoénica com grande potencial
das palmeiras ajusta-se a esses sistemas de forma mgig,ngmico, ecoldgico e alimentar, constituindo-se em
répiO_'{i do que a introduc@o de novas espeécies, Visign espécie passivel de ser incorporada aos sistemas
que ja se encontram na floresta. agroflorestaisTem sido explorada para diferentes usos

A familiaArecaceae é um importante grupo de em seu ambiente natural, nas florestas de terra firme
plantas da regido amazoénica em razdo da diversidadeocasionalmente inundadasfaiaazonia, nos Estados
de usos, da importancia sociocultural e do grande nUme@oAmazonas e Pard (HENDERSON et al., 1995). Seus

1 Recebido em 25.02.2008 aceito para publicacdo em 23.06.2009.
2 Universidade Federal donazonas - URM. E-mail: <msilvia@ufam.edu.br>.
3 Prefeitura Municipal de Manaus, P/MANAUS, Brasil.
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frutos sdo comestiveis e muito apreciados pela
comunidades indigenas e cabocla&mazonia, sendo
a partir deles preparado o “vinho de bacaba”, de sabc
agradavel semelhante ao do acaizeiro e com alto teq
de 6leoA bacaba é muito apreciada pelo seu palmitg
extraido da porgao mais jovem de seu estipe e basta
utilizada como planta ornamental em projetos
paisagisticos e na confecgédo de objetos artesanag
a partir de suas folhas e sementes.

Mesmo conhecendo o seu potencial econdmicg
e sabendo que o manejo sustentavel das palmeir#
pode constituir fonte de emprego e renda, principalmentiits
para os habitantes das comunidades ribeirinhas d
Amazodnia, pouco se conhece sobre os ciclos biolégica?
e de desenvolvimento das espécies desse grupo
plantasAssim, o objetivo principal deste trabalho foi
apresentar informacdes a respeito do processo
obtencao de plantulas e bacaba

2. MATERIAL E METODOS

Para a obtengé&o das sementes, foram selecionad|§
trés individuos adultos d®. bacabaocorrentes na
area verde do Campus da Universidade Federal d §
Amazonas — UKM e cujas infrutescéncias estavam _-E A
em fase de maturacgéo (Figura 1). Fez-se a coleta dos L
cachos quando os futos A haviam iniciado 0 processpEu™. L Ogrocerbusbacaiar e enoface de ulfeacdo.
de deiscénciaApo6s a retirada de amostra aleatéria
de 500 frutos, estes foram imersos em agua por 24 plantula. O material representativo de cada fase do
Posteriormente, foram mergulhados novamente em aguesenvolvimento foi fotografado com camara digital
na temperatura de 40 °C, por um periodo de 30 minNjkon Coolpix 775, e, para as avaliacdes morfologicas,

Ao final dessa etapa, procedeu-se, entdo, agtilizou-se o estereomicroscopio Carl Zeiss.
despolpamento, a lavagem das sementes em agua

corrente e a imers&o em agua na temperatura ambiente As mensuragdes morfométricas foram feitas
por mais 24 h’ sendo semeadas em Seguida_ utilizando-se paquimetro dlgltal modelo MPI/E — 10,
Mitutoyo, e régua de 30 crAs anélises dos dados

de tamanho de 80x40x10 cm, sobre bancadas instalad%_g:g:;r:ncxd_ I? Al\),\%atono de Botaniaroflorestal

no viveiro do Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB) )

da Universidade Federal &donazonas (UKM), sob Para descricao e discusséao deste trabalho, foram
sombrite a 50%, sendo utilizado como substrato areiatilizados parametros morfolégicos observados nos
lavada.A profundidade da semeadura foi de artigos deAguiar e Mendonga (2000, 2001, 2002),
aproximadamente 3 cm. Realizaram-se regas diarias af@mlinson (1960), Queiroz (1986), Henderson et al. (1995),

o inicio do periodo chuvoso, bem como observacdefartins-Corder e Saldanha (2006) e Charlo et al. (2006).
para evitar pragas e,ou, doencas.

A semeadura foi realizada em bandejas plastica.

As observagdes foram diariamente até a emissao 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
do botdo germinativo e, posteriormente, a cada setg 1 pase pré-germinativa
dias, verificando-se cada estrutura emitida até o
estabelecimento das plantulas. Para esses Oseventos do processo germinativo tiveram inicio
acompanhamentos foram retirados 10 individuosguatro dias ap6s a semeadura, com o intumescimento
semanalmente, até que se completasse o estagio da semente e a abertura do opérculo, em virtude da
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Figura 2 —Fases da germinagéao @enocarpus bacablglart. A. Abertura do opérculo (OPB. Crescimento inicial do
botéo germinativo (BG)C. Emissao completa do botdo germinativo. (LB)Emissédo da raiz primaria e inicio
da formacéao da ligula (RA. Completa formacéao da ligula e raiz primaria desenvolvida BRBjnissdo completa
da primeira raiz secundaria (R&). Emissdo da primeira bainha protetora (BA). Escalas = 0,4 cm (A,B); 0,75
cm (C,D,F); 1 cm (E); e 3cm (G).

Figure 2 —Germination phases of Oenocarpus bacaba M&tOpening of operculum (OPB. Growth initial of the
germinative button (BGX. Complete emission of the germinative button (IB5)Complete emission of the
primary root and (R early development of ligule B) Complete development of primary root (RP) and ligule.

F. Seconday roots (RS)G. Emission of the first ptective sheath (BA). Bars = 0,4 cm (A,B); 0,75 cm (C,D,F);
1 cm (E); 3 cm (G).
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pressao exercida pelo botdo germinativo emdo botdo germinativo. Nesse estadio, a bainha protetora
crescimento. O opérculo € uma pelicula que cobrse estabelece acima do substrato utilizado. No
o poro germinativo (Figura 2A). Entre as sementesnomento que a primeira bainha é emitida, as raizes
colocadas para germinar, observou-se que 95% delapresentam, em média, as seguintes dimensdes: raiz
germinaram, indicando grande potencial paraprimaria, com cerca de 36 mm de comprimento e 0,5
implantagdo em viveiros de mudas. Silva et al. (2006)nm de diametro; primeira raiz secundéria, com cerca
e Silva et al. (2007) também registraram resultadosle 44 mm de comprimento e 0,7 mm de didmetro; e
semelhantes com relacdo a germinacd@envocarpus a segunda raiz secundaria, com cerca de 15 mm de

minor Mart. comprimento e 1,5 mm de diametro. Observou-se,
o nesse momento, a presenca de inUmeras e pequeninas
3.2. Fase germinativa raizes laterais nas raizes primaria e primeira secundaria.

Apés sete dias de semeadura observou-se ¥%erificou-se ainda, nas raizes, a auséncia de pelos
completa protrus&o do botdo germinativo (Figuraabsorventes, confirmandomlinson (1960) e Belin

2BC), na forma de um cone, com cerca de 5 mm d& Queiroz (1988).
comprimento e 4 mm de diametro, considerando-se A primeira folha consiste em uma bainha protetora
o inicio da fase germinativ&pds sete dias da rigida e pontiaguda, com ranhuras longitudinais,

emergéncia do botdo germinativo surgiu a raiz primarignedindo cerca de 9 mm de comprimento e 3 mm de
(Figura 2D), formada antes mesmo da plimula. Essgjametro.

comportamento € comum em outras espécies de Tod d | | |
palmeiras (BELIN e QUEIROZ, 1988GUIAR e ) oda essa es_trutura se desenvolveu latera _menEe
a semente, considerando-se, portanto, a germinagéo

MENDONCA, 2001). Isso pode ser explicado pelad ; di liaul f | i -
necessidade de captacdo de agua necessaria g tiro adjacente ligular, conforme a classificacao

manutencdo do metabolismo no embrido durante a
atividade desempenhada pelo haustério na formaca
das plantulas.

ApObs esse estadio, observou-se a modificacac
da forma do bot&o germinativo, tendo inicio a formagéac
daligula (Figura 2DE.A ligula (TOMLINSON, 1960)
constitui uma estrutura proeminente, cilindrica,
qual, na porcgéo superior, da a formacédo da primeir
bainha, e na inferior persiste a raiz primgk@mmesmo
tempo que a regiao proximal do embrido se desenvolve¢
formando o botdo germinativo, na regido distal of
cotilédone também se desenvolve, assumindo a fungé
de haustoério. O limbo cotiledonar, dessa espéci
transformado em haustério, absorve o endospermd
ocupando o seu espaco (MENDONCA, 1996). O

haustorio é responsavel pela nutricdo do eixo
embrionario em desenvolvimento @e bacaba Figura 3 —Desenvolvimento plantular @enocarpus bacaba

também descrito péguiar e Mendonga (2001, 2002) Mart. A. Primeira bainha (1) e emisséo do apice
emEuterpe precatoriaMart. da segunda bainha (2). B. Emissao completa da
segunda bainha e apice do edfilo @3)Edfilo
Aos 14 dias, ap6s a emergéncia do botéo expandido. Escalas =2 cm (A); 3cm (B); e 3,7
germinativo verificou-se a emisséo da primeira raiz cm (C).

secundaria, de aspecto semelhante a primaria, efigure 3 —Seedling development of Oenocarpus bacaba Mart.

ic30 inferi ta (Fi SE-&Yiaul A. First sheath (1) and emission of the apex of
posicao inferior a esta (Figura 2E-@)igula rompe-se the second sheath (2). B. Complete emission of

na regiéo superior, ocorrendo a emissao do apice the second sheath and apex of eophyllsG3).
da primeira bainha protetora e culminando com seu Eophylls expanded. Bars = 2 cm (A); 3 cm (B);
crescimento completo aos 35 dias ap6s a emergéncia 3,7 cm (C).

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.1037-1042, 2009



Morfologia e desenvolvimento germinativo de ... 1041

Tabela 1 Eventos relacionados a germinacao e obtencado de plantulashdeaba
Table 1- Events elated to the germination and attainment of seedlings de O. bacaba.

Eventos morfolégicos Periodo (dias)
Fase pré-germinativa
Intumescimento da semente 1 a 3 ap6s a semeadura
Abertura do opérculo e emissédo do botdo germinativo 4 ap6s a semeadura
Fase germinativa
Completa protruséo do botdo germinativo 7 ap6s a semeadura
Emissdo da raiz primaria e formagéo da ligula 7 ap6s a emergéncia do botdo germinativo
Emiss@ das raizes secundarias 14 apés a emergéncia do botdo germinativo
Emissao da primeira bainha 21 ap6s a emergéncia do botdo germinativo
Crescimento da primeira bainha e emissdo da segunda 35 ap6s a emergéncia do botdo germinativo
Fase plantular
Completa emissao da segunda bainha 42 ap6s a emergéncia do botdo germinativo
Emissao dos eofilos 48 ap6s a emergéncia do botdo germinativo
Expansédo dogofilos 90 ap6s a emergéncia do botdo germinativo
Esgotamento das reservas do haustério 125 ap6s a emergéncia do botdo germinativo
deTomlinson (1960), confirmando Mendonga (1996) O sistema radicular nesse estadio apresenta inUmeras
ao analisar a semente @ebacabae Aguiar e raizes laterais. Entretanto, ndo se observou, ainda, a
Mendoncga (2001) ao estud&r precatoria. formacéo de raizes adventicias. Em fases mais avancadas

do desenvolvimento, elas se formam, visto que o sistema
radicular das plantas adultas@ebacabaé composto

Mesmo cultivada fora do seu habitat, os eventod@Mb&m por um sistema radicular adventicio
morfolégicos referentes a germinagéo e desenvolvimente! OMLINSON, 1961).

das plantulas correspondem aos observados em Os principais eventos morfolégicos relativos aos

condi¢cbes naturais e®. bacabgpor Miranda etal.  periodos pré-germinativo e germinativo e & fase plantular
(2001). Com cerca de 42 dias ap6s a germinacao, ocorreidtao sumarizados fabela 1.

o inicio da emissao da segunda bainha protetora

posicionada no interior da primeira bainha (Figura 4. CONCLUSAO

3A), tendo inicio a fase plantul&remissdo completa O processo de germinacdo das sementes de
da sc_agurlda palnha acontecey aos 48 _dlas aposioaenocarpus bacablslart., conhecida popularmente
germinacdo (Figura 3B). Na sequéncia, surgiu a emlssagomo bacaba, completou-se aos 35 dias apo6s a protrusao
do apice do eofilo, que completou sua formacgédo aogi ’

62 dias depois da germinacgéo.

3.3. Fase plantular

0 botdo germinativo, com a emissao total da primeira
bainha protetora, sendo a germinacé&o do tipo adjacente

A expanséo completa do primeiro eo6filo deu-seligular. A fase plantular completou-se aos 125 dias apos
aos 90 dias (Figura 3C) ap0s a germinacdoa emergéncia do botdo germinativo, com a expansio
apresentando limbo de coloracao verde-escura corompleta do primeiro eéfilo e o esgotamento das reservas
aspecto plissado e base arroxeadss 125 dias, do haustoério.

o0 haustério, apds ter absorvido todas as reservas O cultivo deo. bacaba viavel - indicad
do endosperma e ocupado todo o seu espago no culvo - bacabae viavel em VIVEIros € Indicado

embrido, senesce e é facilmente deteriorado ao s&pra introduggio em sistemas agroflorestais, devido ao
pressionado com as maos, sendo considerado %eu,elevado percentual de germinacédo (95%) e ao?urto
momento final da fase plantul@ esgotamento das perlodo_(em torno de quatro meses) para obtengao.de
reservas absorvidas pelo haustério durante (S)IantaSJovens ou mudas prontas para o transplantio.

desenvolvimento das plantulas culmina com a
expansao total do edfilo e a deterioragao do haustorio.
Em condicdes de campo, essas observacdes podem Ao Laboratério de Botaniggroflorestal (LABAF)
representar o momento ideal para o manejo de mudata Universidade Federaldimazonas (URM), na pessoa

ou seu transplante para locais definitivos. de todos que contribuiram para a execucédo deste trabalho.
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