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CONSTRUCAO E ANALISE DE CENARIOS DE PAISAGEM EM AREA DO
PARQUE NACIONAL DA SERRA DA BOCAINA!*

Eunice Reis BatistaRozely Ferreira dos SantasMarcosAntonio dos Santds

RESUMO - Este estudo teve por objetivos construir e analisar cenarios de paisagem, baseando-se no arcabouco
tedrico da ecologia de paisagem e utilizando como ferramenta um sistema de informacéo geoba&iia.
hidrografica do rio Mambucaba, importante reduto de Floresta Ombroéfila ams&ioAtlantico, foi o

estudo de casf.metodologia baseou-se na construgdo de um cenario hipat@pomdo-se completa auséncia

de interferéncia humana, e em um cenario recente, que foram comparados entre si por meio da sobreposi¢cao
dos respectivos mapas e informagdes temathsasombinacdes permitiram evidenciar grande variabilidade

de ambientes resultante de fatores biofisicos e do uso e ocupacéo do solo. Foram obtidas 84 unidades territoriais
no cenario livre de pressdes humanas, evidenciando-se grande complexidade ambiental natural. No cenario
com interferéncias do homem, a paisagem apreseffotipbs de unidades territoriaiss vias de acesso

foram apontadas como fontes da origem e da distribuicdo de impactos negativos por toda a paisagem Mambucaba.
Foram feitas recomendac¢des de manejo, visando a recuperacao e conservacgao da area.

Palavras-chaveEcologia da paisagem, fragmentacéo e Floresta Ombréfila Densa.

CONSTRUCTING LANDSCAPE SCENARIOS © THE NATIONAL PARK
SERRA DA BOCAINA

ABSTRACT —The objective of this study was to evaluate landscape scenarios, based on landscape attributes
and using a geographic information system. The Mambucaba river watershed, an important redoubt of Atlantic
Forest, was our case studié simulated a hypothetical scenario, assuming the absence of humanentzfer

This scenario was compared with the recent scenario with the use of the overlay method. The combination
of diverse thematic maps evidenced a great environmental variability resulting from biophysical factors and
soil use and occupatioA great envionmental complexity was verifiede\@btained 84 teitorial units free

from human pressures. In the recent scenario, the landscape presented even more variability and complexity
(111 territorial units). The trails had been identified aswsttures esponsible for the origin and distribution

of the negative impacts for all the Mambucaba landscape. Procedures for management and conservation
of this study area were recommended.

Keywods: Landscape ecologiragmentation and Dense Onaphylous Foest.

1. INTRODUCAO do efeito combinado das interferéncias humanas
presentes e passadas que resultam em determinada
Os paradigmas de desenvolvimento no Brasilqualidade ambiental. Girardi et al. (2005) ressaltaram

estimularam a explorac&o descontrolada dos recursaggie uma das tarefas do planejamento para conservagéo
naturais, e a ocupacdo humana do territérioc® procurar detectar as forcas que podem alterar a
descaracterizou a paisagem natural, especialmentéajetoria de evolugéo da paisagem e concentrar os
expressa pela modificacéo da cobertura vegetal originagsforgos nos pontos criticos que afetam essa trajetoria
As mudangas em uma paisagem sdo consequéncigma acao preventiva.

1 Recebido em 19.02.2008 e aceito para publicagdo em 23.06.2009.

2 Embrapa Meidmbiente-Jaguaritna, Brasil. E-mail: <nicereis@cnpma.embrapa.br>.

¢ Departamento de Hidraulica e Saneamento da FEC, UNICEMRail: <roze @fec.unicamp.br>.
4 Departamento de Hidraulica e Saneamento da FEC, UNIC EMirail: <pernam@hotmail.com>.
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1096 BATISTA, E.R. et al.

Existem muitos caminhos para interpretar anatural e a complexidade resultante das interferéncias
complexidade de um meio. Uma deles é observar humanas na paisagem, por meio da medida de
composicao e disposicdo de elementos estruturaifieterogeneidade estruturAlestratégia foi definir
bem como as ligagdes funcionais das unidades quenidades territoriais da paisagem dentro da abordagem
compdem a paisagem. Metzger (1999 e 2001) descrevegeografica da ecologia de paisagem e relaciona-las
a paisagem como um mosaico heterogéneo formadao histoérico local de uso e ocupagao humana, a partir
por unidades interativas (ecossistemas, unidadeda elaboracdo dos cenarios hipotético e recente.
de vegetagao ou deusoe ocupagao da_te_rra), Y€ A bacia hidrografica do rio Mambucaba foi
podem ser definidas por atributos espaciais, como - >

~ o . escolhida como area de estudo por apresentar
fragmentacdo e conectividade. Em virtude da. P -
estruturacao, organizagdo, predominancia e regula adolferentes caracteristicas importantes para a
¢80, 0rg 40, p gutac conservacédo da biodiversidade, da historia natural

das fungbes da paisagem, o mosaico pode ser, . . . . -
. . = e historia do homem, pois, além de apresentar o
reconhecido e simplificado pelos seus trés

) . L. . radiente de fisionomias da FloreAtkntica, também
componentes horizontais basicos: matriz, manch oi palco do inicio da histéria de colonizacéo do Brasil.
e corredor (FORMAN e GODRON, 1986). . - - ~ L
Além do mais, as modifica¢cdes antropicas recentes
Diversos autores procuraram comparar a evolugdem sua composi¢cao contribuiram para tornar a
ou mudancas referentes as unidades interativas pepmisagem funcionalmente diversa, o que a torna bom
construgdo de cenarios atuais, passados oexemplo de estudo, conforme descrito nos tépicos
hipotéticos, que possibilitam a simulacédo subsequentes.
espacotemporal das paisagens e que, por sua vez, 3
auxiliam a decisdo sobre medidas preventivas ou 2. MATERIAL E METODOS
mlnlmlzadorgs de impactos ambientais. l\'le.ss.e se.ntld(}'l Area de estudo
podem ser citados os estudos de Peccinini e Pivello
(2000), Shida e Pivello (2001), Ferrazettorazzi (2003), A bacia hidrografica do rio Mambucaba (BH
Gomes et al. (2004), Girardi et al. (2005), CondepefiMambucaba), com 73.765 ha, esta situada no Parque
(2006) e Santos e Santos (200Tais estudos Nacional da Serra da Bocaina (PNSB), o qual tem
focalizaram a evolucéo temporal e espacial do usd04.000 ha de area total, entre as coordenad48'22
da terra e de seus recursos naturais, principalmen@3°20' Sul e 4924'/4454' Oeste na divisa entre os
da cobertura vegetal, partindo do principio de queEstados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo (Figura 1)
o entendimento do passado é essencial para interpretdos nlcleos urbanos que circundam esse Parque,
os padrBes de uso e ocupacao do presente e patamoAngra dos Reis, Mambucaba e Paratya
tomar decisdes sobre o futuro das &reasconservacdo € vital, umavez que ele concentra grande
principalmente no que tange ao manejo e Jarte das nascentes que fornecem ou podem fornecer
conservacao. No entanto, os recortes temporais digua potavel a populacédo. Conforme descrito pelo
analise sdo relativamente recentes, englobandiBAMA (2001), essa Unidade de Conservacgéo é
situacdes em que o uso e degradacao ambiental jfportante reduto de Floregidantica, com presenca
estavam presentes, de forma que a heterogeneidade endemismos e espécies ameacadas de extingéo.
estrutural da paisagem € interpretada basicamentéa BH Mambucaba ocorrem grandes extensdes de
pelas for¢cas imprimidas pelo homem. O meio naturalfisionomias, de Floresta Ombréfila Densa
por si, tem grau proprio de heterogeneidade dad¢Submontana, Montanafdto Montana), Floresta
pela composicao e disposi¢cdo de seus elemento®@mbrdfila MistaAlto Montana e Campos ddtitude,
tanto no eixo horizontal (estrutura matriz-mancha-segunddveloso et al. (1991)Apresenta também
corredor) quanto no eixo vertical da paisagemgrande parte dos impactos que se observam em todo
(componentes biofisicos). Para Lovett et al. (2005)p Parque, como moradores, trilhas e caminhos, extragéo
a complexidade de uma paisagem se deve a sua dindmivagetal, queimadas, construgdes civis, caga, pesca,
caracteristica, resultante da heterogeneidade estruturednalizagédo, barramento de canais fluviais, turismo
e funcional. Partindo dessa questéo, os objetivoe visitacdo descontrolados. Nessa bacia hidrografica
deste estudo foram simular, evidenciar e comparar bastante preocupante o fato de suas nascentes
por meio da construcéo de cenarios, a complexidadestarem localizadas a montante dos limites do PNSB.
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2.3 Construgéo de um cenério sem interferéncias
humanas

Construiu-se um cenario hipotético da BH
Mambucaba supondo completa auséncia de interferéncias
humanas (CSlI), ou seja, preservagdo maxima dos recursos
naturais. O objetivo desse mapa foi representar a
complexidade natural dessa paisagem e servir como
“area de controle” a esse estudo.

Como primeiro passo foram obtidgsounidades
por meio de cruzamentos entre os mapas digitais
reclassificados dos temas geologia, geomorfologia e
pedologia (comandtross-tal). O mapa resultante deve
evidenciar a complexidade territorial do meio fisico.

o O critério adotado para definir as diferentes
o s fisionomias da vegetacao no territério da bacia
S hidrogréfica, supondo total auséncia de interferéncias

oo humanas, foi delimita-las a partir das curvas de nivel
e tipo de solo (@bela 1)As categorias apresentadas
naTabela 1 foram obtidas por informacdes bibliogréaficas
e pelas observagfes em campo da distribuicdo dos
remanescentes vegetais. Devido a localizagéo e a variagdo
da altitude, a mesma categoria de geounidade pode

isomo apresentar fitofisionomias diferentes. Dessa forma,
quando a provavel cobertura vegetal da regido é
sobreposta as geounidades, observa-se aumento da
heterogeneidade de tipos, chamados neste estudo de

7480000 ~

7460000 -

ﬁ unidades territoriais de paisager@ada poligono
S e resultante do cruzamento dos temas cartograficos
s geologia, geomorfologia, pedologia e cobertura vegetal
Figura 1 — Localizag&o da bacia hidrografica do rio Mambucaba.foi considerado uma unidade territorial de paisagem
Figure 1 — Mambucaba river watershed location. (UT), sendo descrito em funcédo da tipologia e
complexidade das combinag¢des resultantes.
2.2 Construcéo de mapas tematicos identificacdo dos cursos d’agua, somada ao

o » . conhecimento sobre o desenho das planicies fluviais
O mapa da bacia hidrografica do rio Mambucabay, yistribuicao das matas ciliares na regido, permitiu,

bem como os seus mapas tematicos (cursos de agygnteticamente, identificar os corredores naturais da
geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacdo nat”ralpaisagem

uso e ocupacado da terra), foi obtido por meio do recorte

dos mapas digitais originais do PNSB (IBAMA, 2001), Em toda a paisagem e em cada UT foram
em extensdo DXFPara tanto, esses mapas foramfeconhecidos a matriz, as manchas e os corredores.

trabalhados em um sistema de informacoes geogré\ficab's4 Construgao do cendrio com interferéncias
(SIG) IDRISIfor Windows2.0.A escala adotada foi de

1:50.000 e a resolucéo espacial, de 30 m. O mapa digit
“Cobertura vegetal e uso da terra” foi obtido de uma O cenério mais recente, em que se reconhece forte
imagem do satélite Landsat 7, de 2001, e exportada paiaterferéncia humana, foi obtido pelo recorte do mapa

0 SIG IDRISI As informacdes obtidas pelos mapas foramde uso e cobertura da terra nos limites da bacia
complementadas por visitas a campo, percorrendo-geidrografica. Esse mapa foi sobreposto ao mapa
as principais trilhas e pontos turisticos do PNSB. “Geounidades da paisagem”. O produto mostra unidades

gvmanas
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Tabela 1 -Descri¢do e alocagao dos atributos geofisicos e da cobertura florestal da paisagem Mambucaba.
Table 1-Description e allocation of the geophysics atributtes and forest cover of the Mambucaba landscape.

Geologia Geomorfologia Solos Fitofisionomia
Categoria regido/ Categoria regido Categoria regiao/ Categoria regido
altitude altitude altitude altitude
Aluvides SE/CO Cores de NE/NO/SE Cambissolo NO/SO/NE Campos de NO
< 1500m dejecédo > 20m haplioo+cambiss altitude > 1500m
olo hdmico > 600m
(CX4)

Colavio- N/SE Escarpas SO Cambissolo NE/SO Floresta NO
Luvionares 1500m héplioo+canbiss ombroéfila > 1500m
< 600m e <entre olo humico > 600m densa alto
> 1500m <600m (CX5) montana
Corddes SE Escarpas em SE Cambissolo S/ISE Floresta todas as
marinhos anfiteatro 20m < entre héaplico+ onbréfila regides

< 20m <600m afbramentos 20m <entre densa 600m
rochosos <600m montana <entre
(CX17) <1500m
Graisses SO/SE/N Escarpas em S/IE Latossolo SE/SO Floresta SE
E espigdes 20m<altitude vermelho- 20m < entre  ombroéfila 20m<
<1500m amarelo <600m densa sub entre<
< 1500m (CX8) montana 600m
Granitos NO/SE Montanhas e SO/NO/NE Latossolo N/S Floresta SE
> 0m monos > 600m vermelho- > 20m sobre < 20m
amarelo restinga
(CX19)
Mangues SE Monos L Nossolos SE Mangues SE
< 20m dissecados 600m <altitude flavicos < 20m < 20m
<1500m (RU1)
Sedimento SE Monos CO/NE
flavio- <20m monotes > 600m
marinhos paralelos
Xistos N/SO/CO Monotes S/ISE/SO
gnaisses pequenos 600m < altitude
xistosos >600m <1500m
Planicie de SE
maré < 20m
Planicie SE
fluvial < 0Om
Planicie SE
flavio < 20m
marinha
Planicie SE
litornea e < 20m
praias

territoriais da paisagem do cenario recente, ou sejdevantamentos de campo evidenciaram a presenca
com interferéncias humanas (CIH), supondo-se, dessdqominante de outro tipo de corredor na regido: as
forma, que as caracteristicas fisicas gerais em escaldas de acesso. Dessa forma, a partir do mapss"V

1: 50.000 dessa bacia hidrogréafica foram mantidasle acesso” do IBAMA (2001), em escala 1:25.000,
ao longo do temp@ paisagem é chamada de cenarioforam obtidos as rodovias, trilhas e caminhos presentes
a partir do momento em que o conhecimento da histérina BH Mambucaba, que foram sobrepostos as UT
que incide sobre ela € incluido na analise do espace, classificados como corredores antrépicos.

como descrito no item 2.5. L.
De forma semelhante ao cenario sem

Com o mesmo procedimento foram identificadosinterferéncias humanas, em toda a paisagem e em
e caracterizados os corredores da paisagem, a exemplada UT foram reconhecidos a matriz, as manchas
dos atuais remanescentes de matas ciliares. Gsos corredores.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.1095-108, 2009
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2.5 Comparagéo dos cenarios essa vegetacdo revestiria originalmente a paisagem
com cinco tipos fisionbmicos: a vegetagao de restingas,

csl szc?mpoz.’ c?jmpar:?lr e IntterprettaL_c;Jsl_cen,a;.rlosque cobriria praticamente toda a regido localizada a
e - foirealizado um levantamento BIDNOGralico e ste sobre planicies e Neossolo Flavico; a Floresta

do historico da ocupagéo na regido, com visita P mbroéfila Densa Submontana, localizada a sudeste,

bibliotecas, érgaos oficiais e entrevistas ndo estruturad%ﬁJe ocuparia o dissecado do relevo montanhoso e parte

com a p_opula(;ao locahs |nf0rmagoe§ Nforam dos planaltos, sobre Cambissolo e Latosgetmelho-
desenvolvidas em texto, de forma a fornecer viséo temporﬁ!marelo- a Floresta Ombréfila Densa Montana, que

das transformacdes ocorridas. O historico somado a9% briria a maior parte da bacia Mambucaba, sobre

mapas cruzados entre si permitiu a construgdo dor%ontanha, morros, morrotes e escarpas em Cambissolos,

cenarios e a interpretacéo e comparacéio das mUdangLaI?tossolos/ermelho-AmareIOS' a Floresta Ombrdéfila
acontecidas entre unidades territoriais de paisagenbensaﬁdto Montana, que ocuparia a porc&o noroeste

Os resultados foram analisados em relacdo a quatieom alguns pequenos trechos a sudoeste, sobre
consideragGes sobre a paisagem: a extenséo e forntapntanhas e morros com Cambissolos e Latossolos
a variabilidade e a complexidade natural dosVermelho-Amarelos; e os Campo#ititude que estariam
componentes; o processo histérico que determinona porcéo noroeste da paisagem, sobre montanhas
o estado de fragmentacao atual; e as implicagdes dsn Cambissolos.
estrutura e fungcédo do mosaico atual. Nesse contexto,
esses aspectos representam os elementos que conduze
a decisdo sobre os caminhos de manejo para conservacgp,,

A variabilidade tipologica do meio fisico, desde
ca remota, apresentava distribuicdo e tamanho de
as diversificadas, ou seja, os poligonos que se
3 RESULTADOS E DISCUSSAO dgsenham séo esp_acialmente iqtrincados_, com 73
diferentes categorias de geounidades (Figura 2),
A paisagem estudada tem cerca de 73.765 ha, subdivididas em até oito poligonos (subunidades),
que corresponde a 71% do Parque Nacional da Seream um total de 188 poligonos que variam entre 1,17
da Bocaina, tendo uma forma distendida, principalment@éa e 1.926,35 hal composicao, a localizacio e a altitude
no eixo leste-oeste. De acordo com a literatura, essaie cada poligono comp&em heterogeneidade estrutural
caracteristicas de extensé&o e forma sédo mais adequaga®pria que, conforme Forman (1995), deve orientar
para a preservagéo de ecossistemas naturais em relagéocas e movimentos especificos dos principais
ao resto do Parque (SAKDE e MANTOVANI, 1999; componentes funcionais, ou seja, imprimem dinamica
baseado em Forman e Godron (1981) e Durell (1986)aracteristica a cada subunidade e entre elasi@?2)
Ao sul, por exemplo, a area do parque prolonga-s@odendo supor que ha elevado grau de complexidade.
na forma de funil ou corredor, estando muito sujeita
s ~ - ~ ~ Sobrepondo-se o mapa da cobertura vegetal
as agbes humanas, principalmente em relacao a formagﬁlo otética da Bacia Hidrografica Mambucaba (Figura 3)
de corredores antrépicos, como vias de acesso ep . 9 . . . 9 .
passagem para moradias. ao ma'p_a de_ gequ_nldades (Flgura ?), f_0| possivel construir
o cenario hipotético, sem interferéncias humanas (CSl).
A evolucao natural da paisagem Mambucaba resultoblesse cenario, foram identificados 84 tipos de unidades
em 14 sub-bacias, que, sob uma escala ampla derritoriais de paisagem (U$), uma vez que, sob um
observacéo, apresentam sete diferentes substratogsmo tipo de cobertura vegetal, existe grande variagéo
rochosos que, por sua vez, compdem 11 feicSede unidades de paisagem, em virtude da composigao
geomorfolégicas. Nesse conjunto de tipos de substrate da conformacao do terreno. Esses resultados
e relevo ocorrem trés principais tipos de solos, conformeorroboram os estudos de metapopulagdes e de ecologia
apresentado rEabela 1As combinagdes resultantes de paisagens, que indicam ser grande erro tomar decisao
dos tipos de substrato, relevo e solo ao longo da histérigobre os limites das zonas intangivel e primitiva,
evolutiva dessa regido determinaram diversadaseando-se unicamente no(s) fragmento(s) mais
composicdes, apontando grande variabilidade naturgireservado(s), seus tamanhos ou de menor grau de
do meio fisico, sobre a qual estaria disposta a vegetagégplamento, como comumente ocorre em planos de manejo,
do dominio atlantico. De acordo com o cenario hipotéticopois n&o garante a conservacéo da diversidade natural

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.1095-108, 2009
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Figura 2 — Geounidades territoriais da paisagem Mambucaba.
Figure 2 —Territorial geounits of the Mambucaba landscape.

dos terrenos e o gradiente vegetacional que determinapresenca de antigas covas caracteristicas do plantio
a biodiversidade local. de café em grandes areas dentro da paisagem,
principalmente ao longo dailha do OuroAlgumas
dessas areas estao hajbertas por floresta secundaria.
Ao longo de sua histoéria, essa trilha passou a ser
Pela regido da serra da Bocaina passaram agada como caminho para o gado, depois por agricultores
primeiras entradas exploratérias advindas dag atualmente por moradores, visitantes e funcionarios
expedicGes de colonizacéo do Brasil, e sobre os caminhg® Parque. Sem duvida, ela foi o principal fator
dos indios foram construidos os acessos para as minggésencadeador do desmatamento, das queimadas, do
em Minas Gerais (IBAMA, 2001). Pela Trilha do Ouro, jmpedimento da regeneracio da floresta, da eroséo
que ainda hoje corta a bacia do Mambucaba em cerGgelerada e do assoreamento dentro da bacia
de 75 km, muitos exploradores vinham das mirlashidrogrétfica do rio Mambucaba. Ela é, portanto, o
fugindo do controle da Coroa Portuguesa em Paraty,rincipal corredor antrépico, centro de histéria e de
devido aos altos impostos e tributos (MAGALHAES, ;re0cupagio com a conservagéo, que mostra efeitos
1978). Durante os séculos XVIIl e XIX, o café foi a hegativos persistentes e cumulativos na regido. No
_grandg rlqpeza daregido do PlarlaI'Fo da Bocaina, AYhal do século XIX foi construida a primeira estrada
mduyu a mplementagéo de muita infraestrutura. O%e ferro daquela regido — Estrada de Ferro Bananal.
sinais desses usos ainda estdo presentes na baCA?jesar de que nessa fase de ocupacdo a fragmentaco
e os levantamentos de campo puderam confirmar 8a floresta ja era bastante expressiva, a intensa

. Sobre o processo histoérico de transformacéao
da paisagem e a fragmentacéo da floresta
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Figura 3 —Cobertura vegetal da paisagem Mambucaba no cenario passado (CSl).
Figure 3 —Land cover of the Mambucaba landscape in the past scenario.

exploragdo madeireira para producao de dormenteesultaram em um cenério repleto de conflitos entre
e a abertura de novas trilhas que facilitavam ococupag¢do humana e conservacao da florkestdgacao,
carregamento de madeira determinaram amplo padr&m 1972, do Parque Nacional ndo deteve o avango do
estrutural de norte/nordeste para sudoeste da paisagestalhamento das geounidades. Somente nas escarpas
Mambucaba, com iniUmeros pequenos fragmentos das UPs se mantiveram em porgdes mais semelhantes
floresta secundaria em estagios diferentes de evolugaa.condic¢éo original. Os desmatamentos indiscriminados
. 3 . , e as queimadas subsequentes, que comumente ocorriam
No inicio do século )_(X' aregiao w_ale do Paralba_ nos vales a partir do século XIX, induziram a imagem
perdeu sua forca produtiva, mas continuou a destruicag: 41 da disposicdo dos poligonos de campos
da floresta pelas constantes queimadas, utilizadas Nfhtropogénicos depauperados devido ao efeito
abertura do rocado de feijao, milho e arroz. Sobrararﬁersisteme dessa acdo, principalmente em areas de
restos de reflorestamentos que haviam substituidog|grestaalto Montana e Campos @dtitude. O quadro
antigos cafezais. Com a duplicacéo de trechd8ala atyal, sobretudo em direcao leste da paisagem, é composto
Dutra e construgdo da rodovia Rio-Santos (BR 101)por muitas residéncias, bananais sombreados, clareiras
o desenvolvimento turistico se estabeleceu na regideande é cultivado café, aipim, frutiferas diversas, milho,
O fato é que as transformacdes que se sucederapalmito pupunhagactris gasipa&unth), parcelamento
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Tabela 2 -Cobertura do solo e estrutura da paisagem Mambucaba nos diferentes cenarios.
Table 2—Land cover and the Mambucaba landscapedcture in the diffeent scenarios.

Cobertura do solo % da area Estrutura da paisagem
Matriz Manchas Corredores
Cenario sem Floresta montana preservada 71,2 Florestas Afloramentos  Cursos d’agua
interferéncia preservadas rochosos Matas ciliares
humana (CSI) Floresta sub-montana preservada 15,9 Campos de
altitude
Floresta alto montana 12,1 Clareiras
naturais
Campos de altitude preservados Corpos d’agua
Floresta sobre restingas 2,4
Mangues 0,13
Cenéario com Floresta montana degradada 28,2 Florestas Areas sem Cursos d’agua
interferéncia preservadas _ vegetacéao
humana (CIH) Campos antropizados 22,1 Florestas Areas Urbanas Matas Ciliares
degradadas
Floresta montana preservada 17,8 Campos Campos Rodovias ndo
antropizados antropizados pavimentadas
Floresta sub montana degradada 11,1 Campos de Rodovias
altitude pavimentadas
Floresta alto montana degradada 7,6 Florestas Trilhas e
degradadas caminhos
Floresta sub montana preservada 3,3 Florestas
preservadas
Floresta em regeneracao 3,3 Florestas em
regeneracao
Campos de altitude 2,7 Reflorestamentos
Florestas sobre restingas
Areas sem vegetacao 0,53
Areas urbanas 0,34
Reflorestamento 0,15
AreasAgricolas 0,04

do solo para chacaras de lazer e pousadas (estragaisagens @bela 2). Essas unidades néo se distribuem
do Sertdo de Mambucaba). Essa descricéo da sequénbiamogeneamente na paisagem, apresentando
de eventos histéricos tem o intuito de evidenciar qugoligonos territoriais que se repetem e nos mais diversos
as inumeras tentativas de desenvolvimento trouxeratamanhos. Em 12 UPs, as matrizes sdo campos
para a paisagem Mambucaba séria ameaca a preservagdwropizados e em 63 UPs, ou seja, mais de 50% delas,
dos recursos naturais regionais, sem retorno paraapesar do dominio das florestas, elas sdo degradadas
comunidade que la vive, composta basicamente dpelo corte ou exploracao seletiva e precisam ser
posseiros que vivem de cultura de subsisténcia IBAMAmanejadas para recuperacgao e preservacao. Para isso,
2001). € preciso contar com as 25 UPs cuja cobertura dominante

~ s é a floresta preservada, como fonte de espécies
Em raz&o dos aspectos histéricos apresentados . ) .
- . olonizadoras ou o nucleo facilitador dos fluxos
anteriormente, 0 cruzamento entre o mapa de geounidades ., .
. iolégicos.
(Figura 2) e o mapa recente de uso e cobertura da terra
(Figura 4) evidencia que 84 categorias de UPs do cenario  Os corredores naturais da paisagem estao totalmente
passado foram desdobradas em 111 novas categoriagsentes em 7 UPs. Ja em relacédo aos corredores de
no cenario recente, com uma nova representagao dmtureza antropica constatou-se que duas UPs, que
paisagem. Pretende-se ressaltar que ndo houvéicam junto as nascentes e fora dos limites do Parque,
simplesmente, um acréscimo de novas unidades, maso cortadas pela rodovia BR-101; por cinco UPs passam
que as 111 UPs se referem a novas composi¢desv@as nédo pavimentadas que ligam diversos municipios;
estruturas de matriz, manchas e corredores, com@51 UPs séo atravessadas por trilAksn do aspecto

representacdes de pequenas novas parcelas flencional na paisagem, as vias de acesso representam,
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Figura 4 —Cobertura vegetal e uso da terra: paisagem Mambucaba no cenario recente (CIH).
Figure 4 —Land cover and land use: Mambucaba landscape in the recent scenario.

também, fontes de intensificacéo e de distribuicéo dele estradas podem levar décadas para atuar e, entdo,
impactos ambientais negativos por toda a area estudadser detectados; outros efeitos podem ser crénicos,
Trombulak e Frissel (2000) descreveram os resultadogersistentes ou cumulativos.

de uma revisdo de estudos cientificos realizados em L ~ .
. . - - - .Sobre as estimativas de fragmentagéo das unidades
diversos paises sobre os efeitos diretos e indiretos

o - erritoriais de paisagem
de rodovias, indicando impactos como: aumento geratl P 9

das taxas de mortalidade; alteragdes nos ambientes No cenario recente, os CamposAdigtude s&o
quimico e fisico; dispersédo de espécies exotticas; encontrados em apenas 5 UPs, na forma de fragmentos
mudancas no uso humano da agua e da terra. Fearnsiggnanescente8.analise das unidades territoriais de
(2000 e 2001) realizou estudo de impacto ambientapaisagem no cenario CIH permitiu estimar que a maioria
decorrente dos impactos da implantacéo de novadas UPs apresenta de 1 a 30 fragmentos, com area média
estradas e projetos de infraestrutura de transporte dztre 10 ha e 100 ha. Ha inUmeros fragmentos menores
Amazénia em decorréncia da producéo de soja. Ogue 2 ha, principalmente nas UPs 89 e 91, evidenciando
modelos revelam a reducéo da cobertura florestal efarocessos de degradacao ambiental, como efeitos de
até 30% na faixa de 0-10 km de distancia das estrad&®rda, reducdo da area de habitat disponivel e da
e rodovias, podendo se estender a distancias de adéversidade bidtica. Essas mesmas UPs apresentam
50 km, no caso de rodoviass estradas causariam diversos fragmentos de Florestéo Montana com
desmatamentos mais localizados. Por sua propria naturezaais de 100 ha ou, mesmo, acima de 500 ha, porem
as estradas tém efeitos ecolégicos sistémicos que, aindamaioria absoluta deles apresenta manchas que
gue reconhecidos, ndo podem ser controlados e, muit§presentam impactos ambientais negativos, como: areas
pouco provavelmente, possam ser mitigados o$€m vegetacao, reflorestamentos de Pinus e Eucalipto
remediados. Efeitos negativos da construcéo e operac&campos antropizados.
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Armstrong e Hensbergen (1999), estudando aexistem fragmentos maiores que 500 ha em algumas
fragmentacdo em CamposAlidtude da Africado Sul,  delasVisitas a campo permitiram confirmar quais
sugeriram a formacéao de redes de corredores entre cinde 50% das UPs apresentavam impactos ambientais.
tipos de UPs para garantir a preservacéo de espécibl®ve UPs necessitam de corredores que liguem os
endémicas. Em outro estudo, também realizado ermimeros fragmentos isolados as manchas de floresta
Campos ddltitude, Velazquez (2000) discutiu a em regeneracgao da regido nordeste da bacia hidrografica
importancia dessas adreas como mosaico Unico deéo rio Mambucaba.

comunidades de mamiferos, dai os altos indices de e .
. . S . A Floresta Ombréfila Densa Submontana esta
endemicidade verificadoA.diminuicdo das areasde . .
L . ) ; distribuida entre 19 UPs, e, em apenas quatro delas, apresenta-
hé&bitats naturais e o aumento de areas antropizadas . o A
. N . Se como matriz. Dois tipos de manchas ocorrem nas areas
diminuem a resiliéncia das paisagens e aumentam % - ~
. - . . . _de floresta submontana: areas sem vegetacao (9 UPs)
riscos para a maioria de espécies de mamiferos, ja que )
. L. N € campos antropizados (13 UPs). Essas florestas foram
a conectividade é importante para atender as suas , _. o . i
- - reduzidas em apenas 1,5% de sua area original, no entanto
demandas por mobilidade e recursos alimentares, -,
. . 7% das florestas remanescentes estavam degradadas,
Acredita-se que os processos descritos pelos autores - .
. - entremeadas por campos antropizados e areas sem
citados podem estar ocorrendo na paisagem Mambucaba ~ iz -
~ o . vésgeta(;aoalem dos impactos decorrentes de fatores
em fungao da substituicao de extensas areas de Cam%o

. IStorico-econdmicos citados anteriormente, essa
deAltitude e Florestadlto Montana por campos ., .. . - P . ~

. fitofisionomia sofreu nas ultimas décadas alteracdes
antropizados.

profundas em razao da coleta ilegal de “palmito-jucara”

E possivel que os CamposAlétude da bacia  (Euterpe edulidart.) e do “xaxim” Dicksonia sellowiana
hidrografica Mambucaba apresentem diferencas d&odirg, de madeira nobre e de espécies ornamentais,
composicao relacionadas as caracteristicas das diversalém da caca ilegal de varias espécies de aves e mamiferos,
UPs onde ocorrem. Essa inferéncia esta baseada nos quais sao dispersores imprescindiveis a recomposicao
estudos de Dias et al. (2002), que utilizaram informagfeda vegetacéo (IBAMA, 2001). Duas UPs necessitam de
pedogeomorfoldgicas e de vegetacdo para caracterizatencao, pois os fragmentos apresentam tamanho médio
diferentes geoambientes do Parque Estadual do Ibitipocanferior a 10 haA UP73 ndo possui corredores, e sua
MG. Este estudo identificou diferencas nas fisionomiasnatriz deve ser rigorosamente protegida, pois é o Unico
dos Campos daltitude presentes em cinco dos oito remanescente de floresta preservada para seu tipo de
geoambientes diferentédgparentemente, esse mosaico geounidade. Os maiores fragmentos de floresta preservada
de tipos vegetacionais parece ser controlado pelprecisam ser conectados por corredores entre 7 UPs
profundidade do solo associado a permanéncia de agua

. As Florestas de Restingas podem ser encontradas
no sistema.

atualmente como elemento predominante em somente

A Floresta Ombréfila Densa Montana ocorre em6 UPs, com presenca de vias de acesso em quatro delas.
59 UPs, somada com diversas categorias de manchaddrbanizac&o e vias de acesso representam o grande
como: reflorestamentos (1 UP), floresta preservada (desencadeador de perda dessa fisionofvsaluas
UPs), floresta em regeneracéo (3 UPs), floresta degradadaidades de Mangue desenhadas no cenario passado
(14 UPs), campos antropizados (16 UPs) e areas se@stao ausentes no cenario recente, ndo restando sequer
vegetacdo (13 UPs). De acordo com este estudo, a Floresteanchas desse ecossisteftsl-lorestas de Restingas
Montana é a mais seriamente comprometida do pontocupam atualmente apenas 43% de suas areas originais,
de vista da riqueza de espécies, com reducédo em 22,5@ndo sido substituidas por extensas areas urbanas,
de sua area original. De sua area remanescente, apemaspos antropizados e, em menor proporgao, por areas
30% apresenta vegetacdo em estado preser&ado. agricolas. Nessas areas, os fragmentos podem ser
UPs mais comprometidas estdo situadasnenores que 2 haou proximos de 500 ha; o tamanho
predominantemente sobre areas montanhosas omédio, no entanto, é de cerca de 10 ha.
também, sobre morros e morrotes paralelos, do Planalto . . ~ ~
da Serra da Bocaina com Cambissolos, que sé&o terrengs _Sobre as }mpllcagoes de estrutura e funcdo do

L . mosaico da paisagem

caracteristicamente frageis. Metade das UPs apresenta
inimeros fragmentos menores que 2 ha, mas também Os resultados demonstram que a paisagem
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Mambucaba é um grande intrincado geobioldgico para diversas espécies. No entanto, parte da area esta
podendo conter reflgios ecolégicos, ilhas de vegetacamcupada por extenso reflorestamento de Pinus e Eucalipto.
ou outros habitats especificos, ainda desconhecido§)s afloramentos de rocha ocorrem lado a lado com
onde qualquer nivel de fragmentacédo produz um corteolos bem diferentes quanto a profundidade e,
vital na rede de relac6#dém disso, deve-se considerar eventualmente, nutrientes; a variagdo da carga energética
que as evidéncias do nivel de complexidade estdo aingam funcéo da exposi¢cédo do solo (declive e orientagao
subestimadas, uma vez que a escala de observacée rampa) propicia a ocorréncia de substratos
dos fendmenos neste trabalho é generalizada.  diversificados.Ambientes como esses ocorrem

Os ind d' t30 distribufd Fﬂrincipalmente na regido sudeste da bacia hidrografica
S INUMEros cursos cragua estao distribulidos Pof, 4 ypcaba, onde se encontram cambissolos haplicos
geounidades diferentes que, de acordo com Bryce

> o - g Sobre relevos escarpados em areas de Floresta
Clark (1996), geram ambientes fluviais que 'nﬂuenc'amSubmontana
a estrutura do habitat, a quantidade e composi¢ao quimica
da agua e o transporte e disponibilidade de nutrientes. Os estudos anteriores e diversos outros, que
Nao existem dados sob esse enfoque para essa paisag@ffntam altos indices de endemicidade naMkitatica,

o que dificulta as decisées sobre zoneamento e manej&Mm corroborar a hipétese de existéncia de elevada
para a area de preservacéo. biodiversidade presente na bacia hidrografica
MambucabaAs variagcdes pedogeomorfolégicas

Na regiao, as CarE{Cte_”St_'CaS de SOIO_ € topqgraﬂﬁssociadas a diferentes fatores climéticos podem resultar
(Tabelal) originam padrdes intrincados de dlsponlblllda\d(;]a formac&o de microambientes responsaveis pela

de recursos como radiacéo solar direta, gua e nutrientegy .o vivancia de elevado nimero de espéaiEssm

o que influi na vegetacao, na instabilidade a eroség e se quer enfatizar é que as fitofisionomias descritas
e aos desbarrancamentos e na biodiversidade (RESENRE,, ampla escala, na verdade, representam apenas
et al., 2002). As areas de solos distr6ficos s80 yaperalizagses simplificadoras de uma elevada

potencialmente instaveis, com menor resili€ncia &omplexidade ambiental, decorrente tanto da diversidade
resisténcia. Dessa forma, a remocao das florestas torneis, psg quanto da intrincada relac&o entre elas

essas areas muito fragilizadas e a regeneracao secundaria ) . .

da vegetacdo é comprometiddém desse tipo de Como citado, além da diversidade decorrente dos
solo, também ocorrem extensas areas de Cambissol§§Mponentes biofisicos, uma nova dinamica &
distréficos sobre relevos montanhosos ou escarpadogstabelemda entre as UPs em virtude das interferéncias
o que lhes confere alta instabilidade. Em outras Up§umanas, levando a constituicdo de uma nova paisagem,
convertidas, total ou parcialmente, em campoduncionalmente diferente e ainda mais compléxa.
antropizados, essas areas s&o de dificil recuperag&gmogao da cobertura vegetal ou a modificagéo no padréo
e requerem medidas eficientes de manejo visando @€ uso da terra resultou em remanescentes florestais
restauracéo. De acordo com o trabalho de Resendvoltos por uma matriz cujas caracteristicas influenciam

e colaboradores (op. cit.), areas de solos himicos situaddé€tamente a sobrevivéncia das espécies, especialmente

acima de 900 m de altitude, além de possuirem altcdduelas de interior de floresta. Como consequéncia,

teores de matéria organica, s&o também as mais protegidi reducao de areas de habitats, crescente isolamento

da erosdo geoldgica, apresentando, portanto, odos fragmentos remanescentes e efeitos de borda

testemunhos das condigdes paleoambientais. Areds!DICKER, 1999), modificando processos ecol6gicos
como essas podem ser encontradas nas maiores altitudi@&no Polinizacéo, predacéo, comportamentos territoriais
da Floresta Montana, na Floreatto Montana e nos € habitos alimentares (MURCIA, 1995; RANTO98;
Campos deltitude da bacia hidrografica do rio METZGER, 2001; WOLFF etal., 2002).

Mambucaba, sendo possivel que se encontrem ai A remoc&o da cobertura vegetal original resultou
“espécies reliquias” (cf. VELOSO et al., 1991). Dentreem novas categorias de matriz para as Apsncipal
essas UPs, uma delas € a uUnica localizada sobrategoria (campos antropizados) ocupa 22,5% da bacia
sedimentos collvio-aluvionares em area de Floresthidrografica do rio Mambucaba e se estabeleceu como
Alto Montana. Essa UP deveria receber atencdo maiagnatrizem 9 UPs de Floresta Montana, 2 UPs de Restingas/
para conservacao, pois pode ter servido de refugidangues e 1 UHe Floresta Submontaneambém
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ocorre na forma de perfuracédo em outras 41 UPs. Areadas s&o degradadas pelo corte ou exploracéo seletiva
urbanizadas surgiram como matriz em uma UP e come precisam ser manejadas para recuperacao e preservagao.
perfuragbes em duas outrAsmportancia de avalia  Paraisso é preciso manejar as 25 UPs, onde a matriz &
problemas em relagéo a qualidade da matriz é consense floresta preservada e, portanto, fontes de espécies
crescente entre os pesquisadores para determinarcolonizadoras ou o nucleo facilitador dos fluxos biolégicos.
manejo de areas protegidas. O estado e a qualidade . ~ .
,J . proteg . . d A interpretacdo dos resultados a partir das
dos habitats na matriz podem influenciar negativamente . .~ . L : . ~
L AN referéncias tedricas citadas permite supor que a conservacao
algumas espécies dos fragmentos devido a presenca . . S B
. : L 0S recursos ambientais da regido de estudo esta
de predadores e competidores indesejaveis. No entanto - L .
. C comprometida, e os possiveis efeitos resultantes da
outras espécies podem ser beneficiadas pelfa ~ . .
ragmentacéo da cobertura vegetal, especialmente intensa

disponibilidade de novos recursos, como alimentos _~ | =
~ - nas areas de Floresta Montana, sédo bastante preocupantes
e espacgo, por exempl reducgado da permeabilidade

da matriz e os efeitos de borda sobre os fragment Y- relagéo a co.nservagéo dos recursos f"‘”.‘b‘e”tais do
promovem extincées locais (VELAZQUEZ, 2000: OI§arqueA|nda aSS|m,. em dlvgrsas UPs a proxnmlldade entre
METZGER, 2001: WOLF et al., 2002) ’ ’ os fragmentos permite sugerir o delineamento e implantagéo
’ ’ v ’ de corredores ecoldgicos e a recuperacao dos fragmentos
4. CONCLUSOES E RECOMEN DAQOES menores, a_un:nentando, assim, 7_31 permeabilidade em areas
onde a matriz € de campos antropizados e, consequentemente,
A construgdo do cenario hipotético evidenciou, 3 conectividade entre Ups. Essa medida vai ao encontro
para o passado, grande diversificacédo e complexidadgs Lei n® 9.985/2000, que norteia a gestéo das unidades
da paisagem Mambucaba. Se o objetivo dessa Unidagg: conservacéo brasileiras.
de Conservacdao € preservar a diversidade natural,
acredita-se que a primeira estratégia de manejo seja 5. REFERENCIAS
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a interacdo entre os fragmentos vegetacionais e,

consequentemente, da paisagem como um todo. CONSELHO DE DEFES®O FARQUE ESADUAL
FONTES DO IPIRANGA - CONDEPEFEstudos

Este estudo demonstrou que a diferenca fundamentsbcio-econdmico-ecolégico e legislativo

entre os cenarios passado e recente estd no nUmepsra caracterizagcdo, zoneamento e
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