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ESTRUTURA DEMOGRAFICA E PADRAO ESPACIAL DE UMA POPULACAO
NATURAL DE Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucariaceae, NA
RESERVA GENETICA FLORESTAL DE CACADOR, ESTADO DE SANTA

CATARINA*

Giovani Festa PaludpAdelar Mantovari, Carine Klaubeg? e Mauricio Sedrez dos Réis

RESUMO -Araucaria angustifoligBertol.) Kuntze é considerada espécie ameacada de extingao, e faltam
informacdes sobre sua ecologia para a elaboracéo de técnicas eficazes para manejo e conservacgdo. Nesse sentido,
foi estudada uma populacao natural na Reserva Genética Florestal de Cagador, com o objetivo de gerar informagdes
sobre a estrutura demografica da espécpmpulacéo estudada foi dividida em quatro classes: regeneragao,
juvenis, masculinas e femininas. Foram analisadas a estrutura diamétrica e de altura, a razdo sexual e o padrao
espacialA regeneracéo natural foi baixa, e a razdo sexual néo diferiu de 1, de acordo com o esperado para

a espécie. Na analise do padrdo espacial, a agregacao apareceu em todas Asetpse®cdo nao esteve
espacialmente associada com arvores adélteesgeneracao natural da espécie sob a floresta existe, apesar

de ocorrer com baixa densidade.

Palavras-chave: Estrutura populacional, regeneracao natural e pinheiro-brasileiro.

DEMOGRAPHIC STRUCTUREAND SPATIAL PATTERN OF Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze (AraucariacegePOPULATION IN SANTA
CATARINA

ABSTRACT TheAraucaria angustifoliéBertol.) Kuntze is a Brazilian native species considethieatened.

There is a lack of information and data about the species ecology that could be used as the basis for preservation
and management measures. Intending to alleviate the this lack of data, this study was carried out based
on a natural population oA. angustifoliaoccuring in the Foest Genetic Resee of Cagadqgrocated in

the Brazilian state of Santa Catarina. The main goal of the present work was to describe the demographic
structure of a naturalA. angustifoliapopulation. Thesfore, the population studied was divided into four
classes based on stage and gender: regeneration, juveniles, males and females. The diametric and height
structures, sexual ratio, spatial and dependence patterns were evaluated. The results demonstrated that there
was a small regeneration ratio and the sexual ratio was around 1:1, as previously expected for the species.
In the spatial pattern analysis, aggregation groups appear in all classes studied. The regeneration showed
clusters that do not seem to be associated to adult specimens. The natural regeneration occurs, but in low
density under forest conditions.

Keywords: Population structure, natural regeneration and Brazilian-pine.

1. INTRODUCAO principalmente nos trés estados do sul do Brasil e
A Araucaria angustifolia(Bertol.) Kuntze originalmente cobria uma area de aproximadamente 20
conhecida popularmente como pinheiro-brasileiro,Mihoes de haREITZeKLEIN, 1966,KLEIN, 1984).

araucéria ou pinheiro, é uma espécie caracteristica da@m grande importancia socioeconémica principalmente
Floresta Ombrofila Mista. Essa floresta ocorrepela qualidade de sua madeR&(TZ e KLEIN, 1966;
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1110 PALUDO, G.F. et al.

RIZZINI, 1978), o pinheiro foi submetido a uma forte A andlise do padréo espacial ndo é recenrdd W
exploracédo predatoria, sobretudo, durante a segundi947; CLARK e EMANS, 1954; PIELOU] 959, e ha pouco
metade do século XX, e sua floresta sofreu acentuadempo ganhou énfase. Inicialmente, muitos trabalhos
processo de fragmentac®EITZ et al., 1978). tém utilizado a andlise espacial apenas de maneira

descritiva (BAROT et al., 1999), mas ela € importante

At,u.alme.nte, os Iragm_entos florestais da FIPreStaferramenta para inferir sobre processos ecolégicos.
Ombrofila Mista estéo estimadas em 2-4% da area d& estudo do padréo espacial, além de ser o primeiro

cobertura originalGUERRAet al., 2002), o que levou )Ear;\sso para espécies que nao tenham estudos detalhados,

3 araucsa_na aser EonNS Id?éiﬁ:%ggg\-/;m:rg;/e& T;gzs rmite gerar hipéteses sobre processos que déo origem
@ especies em extinggo ( ’ » POML 3/~ a determinado padréo (DALE, 1999). Um padrao pode

e rgalz :_e_cten;e_rmhentf, co?g crltl_carr;enlt S g: pJeggo (C@er resposta a heterogeneidade ambiental, interacdes
ha red Listot Threatened species da RJON intra e interespecificas, como competicao e predacéo,

2006). disperséo, crescimento, senescéncia, mortalidade e
Embora muitos estudos tenham abordado diferentegproducéo (JANZEN, 1970; BAROT etal., 1999; DALE,

aspectos da ecologia #eangustifoliapoucos sdo 1999; PERR etal., 2002AIBA etal., 2004, RLMIOTT O

agueles destinados a descrever sua estrutura demografezal., 2004; STOLL e BERGIUS, 2008ODRIGUES

(SOLORZANO-FILHO, 2001; SOUZA, 2007) e, etal., 2007.

consequentemente, faltam informacdes, a fim de elucidar

~ Um padréo é dificil de descrever em termos precisos
o processo de regeneracgao.

(CLARK e EVANS, 1954), sendo necessario o uso da
A eficacia do processo de regeneracio de espéciestatistica para quantifica-lo (RIPLEN81) A fungéo

do génerd\raucariafoi muitas vezes colocada em divida K de Ripley (1981) € um método por medidas de distancia

pelo seu estado relictual (VEBLEN, 1982), ja que estdDIGGLE et al., 1976) e de natureza cumulativa (PERR

teve maior dispersédo derciario SEWARD e FORD, etal., 2006), contudo ele indica a escala de um padréo,

1906). Enquanto em algumas espécies do género,que € importante na analise espacial TWBUCCI

regeneracdo mostra-se suficiente para manter a estrutl@& OLMA, 1982; WIENS, 1989; CAMPBELL, 1996;

demografica, comoAraucaria cunninghamifiton RAHBEK, 2005).

ex D. DoneAraucaria hunsteiniK. Schum (HAVEL, Dessa forma, este trabalho teve como objetivo

1971; GRAY, 1975)), para ourras a regeneracao aparentg estudo da estrutura demografica e padréo espacial

Eigﬁ\?rlsguefé;c';rjte’ comooa angus'\t/llfolllla(Rcl:Elll'Z f] de uma populacédo natural conservada.degustifolia,
’ ) eAraucaria araucangMolina) C. Koc avaliando-se desde plantulas até individuos adultos.

(VEBLEN, 1982). Para. angustifliavarios trabalhos Para este estudo, foram langadas algumas hipoéteses:

sugerem t_)aixa capacidade de regeneragao sob ﬂoreiﬁ O processo de regeneracéo naturAl @mgustifolia
desenvolvida (CALDAO etal., 19968BACKES, 2001; ndo permite seu restabelecimento em floresta

gﬁfgﬁgbieéi%gggiiﬁERGE?ZZO(())S-ZDN%Ri—ESe desenvolvida; (2A dispersdo de sementes Ale
’ ’ , gta N ’ angustifoliaé limitada, fazendo que a regeneragédo se
etal., 2005), embora essa espécie apresente comportamegbqesente de forma agregada préximo a planta-mae:

distinto para quar)tidade de individuos regeneranteg (3)A competicao entre arvores de didmetros maiores
em fungdo de IocaAls (PUCHALS_KY etal., 2006), o queNtende a formar um arranjo espacial aleatério ou uniforme.
sugere a dependéncia do ambiente para regeneracao.

O entendimento do comportamento da espécie em 2. MATERIAL E METODOS
populacdes naturais é premissa basica para elaboracéao
de tecnologias adequadas tanto para manejo quanto
para a conservacao de uma espécie ARanagustifolia O trabalho foi realizado em uma area pertencente
além do processo de regeneracéo, o padrdo espacéaReserva Genética Florestal de Cacador, Estado de
€ pouco estudado (ANJOS et al., 2004; SOLORZANO-Santa Catarina (Figura .reserva esta localizada
FILHO, 2001; MANTOVANI, 2003). Entre esses trabalhos, entre latitudes 26°49’ e 26°53’S e longitudes 50°59’ e
apenag\njos et al (2004) utilizaram um método que 50°53'WG compreendendo altitudes de 900 a 1.104
detecta a escala de um padréo espacial. m e abrangendo uma area de 1.157,48 ha. O clima, segundo

2.1. Area de estudo

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.109-1121, 2009
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Mantovani et al. (2004), e em dois momentos: no
més de junho, devido a facilidade de visualizagcéo
de estruturas reprodutivas femininas; e no més de
setembro, época em que geralmente ocorre a
polinizacéo (REITZ et al., 1978), o que facilitou a
identificac&o das estruturas reprodutivas masculinas.
Aqueles individuos que apresentaram estruturas
reprodutivas foram denominadadultose quando
ausentesnao reprodutivos

A populacéao foi dividida em quatro classa}:
regeneracao (nao reprodutiva, com altura inferior
a 1,5 m)p)juvenis (ndo reprodutiva com altura igual
ou superior a 1,5 mx) masculinas (adulta, com
presenca de estrobilos masculinos)) &mininas
(adulta, com presenca de estrébilos femininos).

) . L Calculou-se, nas diferentes classes
Figura 1 —Mapa mostrando a posigéo da Reserva Genética g . R -
Florestal de Cacador (RGFC), estado de Santd€mograficas, o numero total de individuos, o nimero

Catarina. de individuos por hectare (ou densidajlea média
Figure 1 —Mapa showing the position of the Forest Genetic dos DAPs e a média das alturas. Foram testadas as
Reserve of Cacador (RGFC), Santa Catarina State.médias de DAPs e alturas entre os individuos
a classificagdo de Koppen, é do tipo Cfb, ou sejamasculinos e femininos, através do testé plara
mesotérmico subtropical imido, sem estacéo secdados ndo pareados. Em todas as classes demogréficas
e com verdes frescos (KURASZ et al., 2005). Hoje,estabelecidas foram tezstadas as diferencas entre
a area representa um dos maiores remanescentelasses, através do testexda razao sexual (propor¢ao
continuos com vegetacao caracteristica da Florestde masculinos.femini2nd$ foi calculada e testada
Ombrdfila Mista no Estado. O histdrico de exploragaoutilizando-se o testg
da area foi de corte seletivo ha aproximadamente - ~ . S
. . N Para a andlise do padrao espacial foi utilizada
80 anos, e hoje unidade de conservacao, sendo ~ S .
. L. Funcéo K-univariada de Ripley (RIPLEN77). O
considerada como mata secundaria em avancado estaado

~ L raio (h) empregado para o calculo do K(h) foi de
de sucessdo/mata primaria (PUCHALSKY etal., 2006)1 m, sendo as analises realizadas até a distancia de

2.2. Obtenc&o e analise dos dados 85 m, correspondente & metade do menor lado da

) . 7parcela, conforme relatou Ripley (1977). Os valores
Demarcou-se uma parcela com dimensdes de 170 (1) foram transformados através da fungéo L(h)

X 300 m em local com floresta em avancado estégi%ara melhor interpretacdo e visualizagdo dos
de sucessdo, totalizando uma areade 5A B@a | ogyjtados. Os limites de confianca, também

para |nstalalgaol dessa parcela foi escolhida por sg, o minados envelope, foram criados utilizando-se
tratar de um loca segu-ro pa’ra amanutencao _da _parce)@Q simulacdes de eventos em completa aleatoriedade
permanentetodos os individuos de. angustifolia espacial. Para os testes de associagcdo espacial entre

foram marcados.e t_|v,eram sua alturg mensurada, regeneracao e os individuos femininos e a regeneragao
bem como esses individuos foram localizados dentr% os adultos, foi utilizada a Funcéo K-bivariada

da parcela através de coordenaday. O diametro

. . . (RIPLEY, 1977). Os envelopes foram construidos
altura do peito (DAP) foi medido para plantas com

. ! o utilizando-se 99 simulagdes com arranjos toroidais
altu_ra igual ou superlc,)_r alsnms mgd[goes foram (BAROT et al., 1999)Tanto as Func¢des K-univariada
realizadas com o auxilio de suta, clinometro e trenae K-bivariada quanto seus envelopes foram calculados,
Em todos os individuos presentes na &rea dempregando-se algoritmos escritos no R (R
estudo, foi verificada a existéncia de estrutura®©DEVELOPMENT CORE TEAM, 2008) pacote splancs

reprodutivas, com o auxilio de binéculos, conforme(ROWLINGSON e DIGGLE, 1993).

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.109-1121, 2009
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Figura 2 —Estrutura demografica de uma populagéo naturAtaecaria angustifoliadistribuicdo diamétrica para individuos
adultos e juvenis (A); distribuicdo diamétrica para masculinos e femininos (B); distribuicdo de alturas para juvenis
e regeneracéao (C) e; distribuicdo de alturas para a regeneracéo (D). * Diferencas significativas (p < 0,05) de
acordo com teste

Figure 2 —Demographic structure of a natural Araucaria angustifolia population. Diametric distribution for adult and
juveniles (A), diametric distribution to males and females (B), height distribution for regeneratlon and juveniles
(C), height distribution to regeneration (D).* Significative differences (p < 0.05) accordmg to test.

3. RESULTADOS A estrutura da populacéo em classes diamétricas
esta representada na Figura 2A. Na distribuicéo
diamétrica das plantas adultas, apenas apareceram
Na area estudada foi encontrado um total de 518iferencas significativas a favor dos individuos
individuos (100,4 ind.h#. A regeneragéo apresentou masculinos entre 40 e 60 cm (30:16; = 4,3; p < 0,05)
144 individuos (28,1%) e densidade de 28,2 ind.ha (Figura 2B). Nessa mesma distribuigéo, notou-se maior
Juvenis contaram com 218 individuos (42,6%) e densidadéequéncia de individuos femininos nas maiores classes
de 42,7 ind.h& enquanto masculinas e femininas 79 e de masculinos nas menores. Na distribui¢éo de altura
e 71 individuos, respectivamente (15,4 e 13,9%), @ara individuos ndo reprodutivos, ha reducéo
densidade de 15,5 e 13,9 indtha significativa entre o nimero de individuos da primeira

3.1. Estrutura da populacao e regeneracgao natural

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.109-1121, 2009
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e segunda classes (161:223; =103,5; p <0,01) (Figufamininos ¢ 56,8cmen=79%71,0cmen =71,
2C). Nas categorias de altura para a classe regeneragio-2,87; p < 0,005Altura média das plantas adultas
néo foram encontradas diferencas significativas, emborgi de 21,9 m, também apresentando diferenca significativa
78,5% dos individuos estivessem entre as classesdhire a média dos masculinos e a dos feminifios ( 211
e 80 cm (Figura 2D). men=79% 227men=71;t=-2,24;p=0,026).

A média dos diametros para as plantas adultabara os juvenis, as médias de altura e diametro foram,
foi de 63,5 cm, e os masculinos apresentaram a médiaspectivamente, de 9,3 m e 10,2 Amegeneracao
dos diametros significativamente menor do que ospresentou altura média de 0,6 m.

Regeneracio Juvenis
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N W - e e n~
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Figura 3 —Analise do padréo espacial para diferentes classes demograficas em uma populacaoAratucalideangustifolia
através da fungao K de Ripléynhas pontilhadas representam os intervalos de confian¢a (envelopes) construidos
com 499 simulagdes de completa aleatoriedade espacial.

Figure 3 —Spatial pattern analysis tbugh Ripleys K Function in a natural population 8faucaria angustifolia. Spotted
lines are de confidence limits computed with 499 simulations of complete spatial randomness.

Arazao sexual (propor¢céo masculinos.feminthos 3.2. Padréo e dependéncia espacial
foi de 1,11, ndo diferindo da unidade (79:71; =0,43; N . 3
Na populacdo predominou o padrdo agregado,
p > 0,05). enguanto o uniforme apareceu em apenas duas classes:

(Y2
I\I\‘I.ll
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juvenis e nao reprodutivas (Figura®yegeneracao 4. DISCUSSAO
mostrou-se agregada entre as distanciasde + 3 e + 5401 £ d lacs - |
m e aleat6ria a partir disso. Um pico de intensidade na™ ™ strutura da populagao € regeneragao natura

funcao L(h) pode ser notado na escalade + 20 m. O  Neste trabalho, o nimero de individuos pertencente
padréo espacial dos juvenis mostrou-se semelhantezclasse da regeneracgao foi pequeno quando comparado
regeneracéo quanto a agregacéo, mas diferente petom as plantas adultas. Sdo varios os fatores que podem
padrao uniforme em distancias maiores que 75 m. Nasstar afetando a frequéncia de individuos da regeneracéo.
plantas nao reprodutivas, a agregagcdo manteve-se einsaber:

distancias semelhantes a da regeneracao e juvenis, (1) o recrutamento pode ser limitado pela oferta

enquanto a uniformidade apareceu a partir dos + 67 Mye sementes (CRIMLEY e ROSS, 1990). Na araucaria,
Nos individuos masculinos, a analise detectowa disponibilidade de sementes para a regeneracao pode

agregacéo com pouca intensidade entre as distanci&gr afetada pela coleta feita pelo homem, como mencionado

aproximadas de 12 e 22 m. J& nos femininos ocorreR0r Souza (2007) e Sampaio et al. (208@tividade

o padrao agregado entre as distancias + 48 e + 82 rfe coleta ocorre, mesmo, em unidades de conservagéo,

As adultas formaram o padrdo agregado a partir d§0MO observado no desenvolvimento deste trabalho

escala dos 10 m populag&o como um todo apresentou® PO Negrelle e Leuchtenberger (2001). Entretanto, em
agregacdo entre = 6 e = 55 m. estudo conduzido no Rio Grande do Sul, Duarte et al.

(2002) salientaram que a quantia de sementes ndo seja
Na analise de dependéncia espacial, a regeneracfimitante para o recrutamento sob a floresta, devido a
mostrou-se independente em relacdo a presenca é@undancia no solo durante a época de oferta. Outro
individuos femininos (Figura 4A) e também né&o fator pode ser a variacdo anual na oferta de sementes,
apresentou associacéo com plantas adultas (Figuraencionada para angustiféliagque apresenta alternancia

4B). de producéo de sementes (MABIVANI et al., 2004).
Regeneracaox Adultas RegeneracioxFemininas
< =
- -
w1 — w1 —
o - -
rffl"-..---..-\..____a-.-__,_-..._,-\.., J“,‘_A/J._‘.- -_— - — .
o [=T me,_\ <'_~]§ =
V- - ‘-n\
bl ;---....._\,--__-\f-..,__\ e N ~— -
RS v S~ -
=] =]
- 7 -
| | | | | | | | | |
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
distinecia (m) distincia (m)

Figura 4 —Anélise da dependéncia espacial em uma populacéo natédnadmria angustifoliaentre as classes regeneracéao
x individuos femininos e regeneracao x adultos através Fungao K bivariada déRiplbgs pontilhadas representam
os envelopes de confianca construidos com 99 simulacdes
Figure 4 —Dependence spatial analysis in a natural population of Araucaria angustifolia, between regeneration and females
and betweenageneration and adults, thugh Ripleys K bivariate Function. Spotted lineseathe confidence
limits computed with 99 simulations.
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1116 PALUDO, G.F. et al.

(2) mesmo com grande disponibilidade de sementea dindmica sugerida por Reitz e Klein (1966), em que
no solo e, principalmente, pelo fato de a sua ofertaA. angustifoliaé gradativamente substituida pela
estar concentrada num periodo de escassez de frutfisresta latifoliada e avanga sobre areas de campo que
de outras espéciesAFSE eVIEIRA, 2005) e, assim, sdo sitios restritivos, através do processo sucessional.
ser considerada como importante alimento para a fauna L.

Por se tratar de espécie com sementes

(MELLO-FILHO etal., 1981), a predagdo de Sernentesecalcitrantes, a estratégia de regeneracad.da

provavelmente influencia a regeneracdo, como apontao[o?n ustifoliaé através da formacgao do banco de plantulas
por Muller e Macedo (1980), Mello-Filho et al. (1981), 9 & P ’

Sanquetta (1999) e Duarte et al. (2082)rocura das como indicado por Duarte et al. (2002). Dessa maneira,

- A ._seria esperado grande numero de individuos na classe
sementes pela fauna ainda faz que plantulas sejaﬁ‘u P 9

arrancadas (MELLO-FILHO etal., 1981; SANQUEN'T 92 rege"efaga?-_'\'? f.”ta”tot’ Ob”fjmero d de '”d""d“%s
etal., 2005), reduzindo-se a quantidade de individuo82 regengragaQ ol relativamente baixo quando compar? ©
d = com os individuos adultos. Contudo, a populagéo
aregeneragaio. o .
apresentou estrutura diamétrica compativel com uma
(3) ambiente inadequado para o desenvolviment@spécie que se regenera sob floresta desenvolvida,
das plantulas de araucaria. Uma espécie pode requeigesmo de forma pouco expressiva, rejeitando a primeira
condi¢des ambientais especificas em alguma etapa dfipétese. Dessa forma, pouco se conclui a respeito
seu desenvolvimento para completar o processo dge regeneragéo naturalaangustiféliag mais estudos
regeneracao (CLARK e CLARK, 1987). s&0 necessarios, principalmente, envolvendo alguns
A distribuic&o de alturas para a regeneragédjrocessos ecolégicos como mortalidade e predacao,

assemelhou-se a um J-invertido (Figura 2D), com namergm diferentes areas com estagios sucessionais diversos.

de individuos superior nas quatro primeiras classes A média dos DAP foi maior nos individuos femininos,

e inferior nas quatro subsequentes. Na distribuicagiferentemente do encontrado por Mantovani (2003),
de alturas para os individuos n&o reprodutivos (Figurgegundo o qual o DAP foi maior nos masculinos, e
2C), notou-se reducao significativa (afunilamentopor Solérzano-Filho (2001), que néo obteve diferenca
demografico) entre a primeira e a segunda classe dgntre os sexos. O que se poderia esperar para plantas
altura. Comportamento semelhante foi observado pogipjcas seria a predominancia de masculinas nas maiores
Backes (2001) em plantulas sob dois agrupamentogasses de diametro, devido ao maior custo reprodutivo
de araucaria no Rio Grande do Sul. Estudos fisiologicogas plantas femininas, reduzindo seu crescimento
indicaram tolerancia a sombreamento nos primeirogAGREN, 1988; HERRERA, 198%ASILIAUSKAS e
estagios de desenvolvimento (INOUE etal., 1978 AARSSEN, 1992). No entanto, do histérico de exploragao
DUARTE e DILLENBURG 2000; FRANCO e {3 area antes de se tornar unidade de conservagéo,
DILLENBURG, 2007). Segundo Duarte et@002),  apenas se conhece que houve corte seletivo, o qual
plantas de araucaria sdo habeis a colonizar novas aregge ter influenciado esses resultados.

bem como regenerar sob floresta desenvolvida de acordo

com a plasticidade a radiac&o fotossinteticamente ativa. S€ O custo reprodutivo de uma planta dioica &
No entanto, é conhecido gaeangustifolianecessita diferente, masculinas e femininas podem maturar em
de luz ou desenvolve-se melhor em sua presenca (REITgiferentes fases etariasASILIAUSKAS eAARSSEN,

e KLEIN, 1966; BACKES, 2001). Em concordancia com 1992). Conforme o apresentado na Figura 2B, existem
esse fato, Soares (1979) evidenciou a araucaria confiferencas significativas a favor dos individuos
espécie série, ou seja, regenera-se em condicdes BEsculinos na classe entre 40 e 60 cm de.[EABe

disttrbios moderados e, portanto, necessita de luZ€sultado indica que, possivelmente, as plantas
masculinas maturam antes, como mencionado por

Em comparacdo entre as nove populactes naturaf§e  gher e\ntonovics (1982), porém contradiz com
deA. angustifolia Puchalsky et a(2006) indicaram ;6 femininas tém seu crescimento reduzido devido

menor regeneragao quanto menos perturbada a areg, o 5o reprodutivo (AGREN, 1988; HERRERA, 1988).
Segundo esses mesmos autores, a Reserva Genética

Florestal de Cacador representa a area estudada mais A razdo sexual encontrada neste trabalho néo diferiu
conservada e apresentou relativamente a mendlo que seria teoricamente esperado para plantas dioicas
proporc¢éo de individuos joverigal fato corrobora  (FISHER, 1930; KOLMAN, 1960; OPLER e B¥, 1978).
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Contudo, para outras espécies frequentemente sdo Suas sementes pesadas e barocdricas a primeira
observados desvios, principalmente a favor de plantagista sugerem baixa capacidade de dispersdofpara
estaminadas (OPLER e B, 1978; MEAGHER, 1981; angustifolia como também observado pAtaraucana
VASILIAUSKAS eAARSSEN, 1992). Esse resultado (BURNS, 1993). Entéo, seria esperado encontrar a
também é coerente com o encontrado na mesma espégigyeneracdo agregada proximo as plantas femininas.
(BANDEL e GURGEL, 1967; PINTO, 199006 ORZANO- No entanto, o teste de dependéncia espacial nédo detectou
FILHO, 2001; BACKES, 2001; MANDVANI, 2003), associacao entre regeneracio e femininas, rejeitando
com excegéo do trabalho de Bandel e Gurgel (1967)a segunda hipétese que a disperséo ¢é limitada, e o
em uma area no Municipio de S&o Joaquim, que obtiveragecrutamento ocorre agregado préoximo a planta-mae.
desvio a favor das plantas femininasazao sexual A partir disso, testou-se também se o recrutamento
de 1:1 e o padrdo para angustifolia ocorreria afastado das plantas adultas, mas os resultados
indicaram neutralidade, ou seja, a distribuicao espacial
daregeneracgao independe da distribui¢cdo das adultas.
As causas de um padréo espacial podem sedutros fatores devem estar causando a agregacéao da
divididas em trés amplas categorias: 1) fatoresegeneragdo: disponibilidade de nutrientes, predacéo,
morfologicos (e.g. propagacao vegetativa e mecanismdsiz, densidade do estrato inferior da floresta ou até
de dispersao); 2) fatores ambientais e a heterogeneidageesmo interagcdo com alguma outra espécie. Uma
ambiental (e.g. topografia, profundidade do solo,conclus&o precisa de que a disperséo néo é limitada
disponibilidade de nutrientes e distlrbios naturais paraA. angustifoligfica impossibilitada pela falta de
entre outros); e 3) fatores fitossocioldgicos (e.g.esclarecimento dos processos de recrutamento e
competicdo intra e interespecifica) (DALE, 1999). Pargyredacéo. Contudo, pode-se levantar a hipétese de
aA. angustifolia como fator morfologico, a existéncia presenca de regeneracéo natural associada a ambientes
de propagacao vegetativa € citada algumas vezes qug maior disponibilidade de luz, como clareiras, o que
apos a queda ou corte de uma planta, brotacdes surggefRerece estudos adicionais.
e podem ocupar o lugar da arvore (LINDMAN, 1974; L 5
DUARTE et al., 2002). Propagag&o vegetativa viaraizes A continuidade do acompanhamento da populacao
e outros fatores morfolégicos, formando um padrad® @ avaliacao de questdes de microambiente poderiam
espacial, ndo sio relatadasieterogeneidade ambiental &judar a esclarecer o comportamento da especie no
provavelmente tem fortes influéncias, alterando docal estudado.
formando um padréo. Desta forma, analises espaciais
com diferentes variaveis ambientais devem ser abordadas, 5.AGRADECIMENT O3
a fim de esclarecer tal questado (e.g. luz, topografia, Ao PROBIC e ao CNPq, pela concesséo de bolsa
solo). E, por fim, a estrutura espacial formada pela aos autores; a BSRI/CagadoiSC, pela autorizagéo
angustifoliaem resposta a presenca de outras espécié@® uso da area do experimento e alojameatGsistiano
também devera ser alvo da analise espacial. Teixeira, Marina Christofidis e Cilmantoénio Dalmaso,
pelas contribui¢des no desenvolvimento do trabalho;
Aregeneracdo apresentou pico de intensidade ao NPFT/UFSC — Nucleo de Pesquisa em Florestas
da funcéo L(h) na escala de + 20 m e agregac&o atfropicais, pela participacdo e auxilio no projeta;
+ 50 m.A interpretacéo é que a regeneracéo estej@APESC pelo auxilio financeiro.
ocorrendo em agregados com diametro de 20 a 50 m, R )
sendo mais evidenciado nos 20 m e tendendo ao padrdo 6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
uniforme nas maiores distanciAsanalise das plantas . . o
ndo reprodutivas e das juvenis mostrou padrﬁeéGR.EN' J- Sex_ual _dlfferen_ces In biomass and
N ~ nutrient allocation in the dioeciotubus
semelhantes a regeneracao, no entanto amba
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4.2. Padrao e dependéncia espacial
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