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VALORACAO DE CONTINGENTE PELAS MODELAGENS LOGIT E ANALISE
MUL TIVARIADA: UM ESTUDO DE CASO DA DISPOSICAO A ACEITAR
COMPENSACAO DOS CAFEICULTORESVINCULADOS AO PRO-CAFE DE
VICOSA- MG!

Pedro Silveira Maximf Marcio Lopes da Silv& Maria Silveira Maximb

RESUMO — O objetivo deste estudo foi, justamente, identificar, entre os métodos LOGIT e a analise multivariada,
qual a mais eficaz para estimar a Disposi¢Aoceatar Compensacao (DAC) dos cafeicultores quando o viés

da utilidade marginal é passivel de ocorréncia. Para tal, foi elaborado um formulario com 33 perguntas envolvendo
informacdes sobre caracteristicas socioecondmicas dos cafeicultores, o uso da metodologia de valoracéo de
contingente (MVC) e do veiculo de pagamento dos “Jogos de Lances”, que revelou a Disphsiiis a

uma Compensacéao (DAC) na troca de um hectare de café por um hectare de mata. Como esperado, por causa
do viés da utilidade marginal o método LOGIT foi incapaz de produzir resultados consistentes. Ja a estimacéo
da DAC pela analise multivariada mostrou que, caso o governo estivesse disposto a aumentar a proviséo de
mata em 70 ha, ele deveria despender 254.200 reais por ano, tratando apenas dos cafeicultores vinculados
ao programa do PRO-CAFE.

Palavras-chave: LOG|Bnalise multivariada e disposi¢cao a aceitar compensacéao (DAC).

CONTINGENT VALUATION WITH MODELING LOGIT AND MULTIVARIATE
ANALYSES: A CASE STUDYOF THE WILLINGNESS OF COFFEE
PLANTERS LINKED TO THE PRO - COFFEE OF VICOSA — MG TO
ACCEPT COMPENSAION

ABSTRACT Fhe object of this study was to identify which method, either LOGIT or multivariate analyses,
was the most éitient to estimate the cfde plantersWillingness toAccept a Compensation, when there

was a possibility of occurrence of rgaral utility. For such, a questionnaire was formulated, with 33 questions
involving information on coffee planters’ socio - economic characteristics, the use of the methodology of
contingent valuation (MCV), and the payment of the “offer game” that reveled the willingness to accept
a compensation (AC), by exchanging a hectare of é&é by a hectare of foregts expected, because of

the maginal utility’s bias, the LOGITnethod was unable to produce consistent results. Howekien the

WAC was estimated by multivariate analyses, the results showed that if the government is willing to increase
the provision of forest to 70 hectares, it should pay out 254,200 reais (around 116,000 dollars), dealing
only with the coffee planters linked to the PRO-CAFE organization.

Keywods: LOGIT, multivariate analyses and willingness to accept a compensatiag}W

1. INTRODUCAO A questao de se desenvolver um novo mercado
passa por dois métodos de revelagcdo de funcao de
A “valoragédo de contingente” € o método pelo utilidade* da populacid\ Disposicéo a Pagar (DAP);
qual o pesquisador tem a liberdade de criar um novo mercadoDisponibilidade dAceitar Compensagéo (DACA
e, assim, instituir as variaveis que julgar importantes par®isposi¢cao a Pagar (DAP) pode ser compreendida como
determinacé&o do prego do recurso natural (COOPER, 2004.maxima quantidade de renda que um individuo esta

1 Recebido em 30.10.2007 e aceito para publicagdo em 23.06.2009.

2 Faculdade d¥icosa, FDVBrasil.. E-mail: <pedro_ecoufv@yahoo.com.br>.

3 Departamento de Engenharia Florestal da Wfdbsa, MG E-mail: <marlosil@ufibr>

4 Graduacdo em andamento em Gestdo de Cooperativas na Universidade Fétieoabd&/FV Brasil.
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1150 MAXIMO, P .S. et al.

disposto a pagar pela troca de melhora das circunstanciesja cobertura florestal natural representa 57.310 ha
ambientais ou para evitar que elas piorem. De outra form#24,27% da area total), dos quais 24.184,80 (10,24%)
€ a quantidade de renda que compensa (equivale) aumegtmrrespondem as matas e 33.125,31 (14,03%) a capoeiras
na oferta dos bens publicos, como é o caso da despoluicBOOELHO et al, 2005).

ou preservagao de um rio. Jaa D’IS_pOSI(;AOEB.taI’ A escolha do tamanho da amostra concentrou-se
Compensacéo (DAC) captura a minima quantidade de

renda que o individuo aceita para que as circunstanciag populagdo dos integrantes do PRO-CAGi&Vigosa,

ambientais pelo menos nao piorem, como foi o casdy¢ totalizavam 82 cafelcultorwepesa_r d_e 0 método
de Bishop e Heberlin (1979). Esses descobriram Rroposto por Carvalho e Castro (2001) indicar que apenas
disponibilidade dos cacadores em vender suas licenc cafeicultores deveriam ser entrevistados, preferiram-se

de caca. Para Cooper et@004), ha distingao entre POT entrevistar 60 cafeicultores — praticamente todo
DAP e DAC: a primeira trabalha com uma hipotéticauniverso -, por se acreditar que essa base de dados
provis&o de bens publicos; a segunda com compensagﬁ8de”a tornar as andlises da amostra mais ricas.

para uma hipotética perda de bens ptblicos ou privadoSS Produtores questionados eram provenientes
de 26 localidades, sendo, em sua maioria, do sexo

Usualmente, a DAC e DAP séao determinadasmasculino, da faixa etaria dos 40 aos 49 anos (29,8%)

pelo modelo econométrico que adota a distribuicdq: com escolaridade até o ensino fundamental

dotipo LOGIT. Entretanto, ha outra forhde se obter (50, 994).

o valor do recurso natural, que é sujeitar a amostra

a uma anéalise multivariada, como aGlestere, 2.2. Elaboracéo do Formulario

posteriormente, recorrer a analise discriminante, - - - . ~
: . - . Com o objetivo de facilitar a analise e aplicacéo

estabelecendo, assim, uma desejada uniformidade dos

dados e possibilitando inferéncias. No entanto,do formulario, este foi dividido em quatro sec¢des: a

sentimentos relacionados ao recurso natural como afei(;é%f'me'ra incluiu dados pessoais dos entrevistados;

valor de legado e tempo investido podem gerata segunda preocupou em avaliar as principais fontes
comportamentos de dificil previsibilidade estatistica.d€ renda do entrevistado e quais eram as atividades mais
Problemas esses atribuidos a utilidade margiteal  !Ucrativas dentro da propriedade; a terceira centrou-se
publico-alvo da pesquisa. Por exemplo, por conta d&@ area ambiental e nos bens e servigos providos pela
tempo investido em determinado terreno, proprietariognata; e, por fim, a quarta se¢ao centrou no valor da
pobres podem exigir compensacées financeiragidenizacdo por meio do método “jogos de Lances”.
relativamente superiores, quando comparado com 0s

LAl . A pergunta que envolvia a escolha da indenizagédo
proprietarios ricos.

(DAC), no caso, foi operacionalizada com a intencéo
Visto isso, por meio desses dois métodos estde aumentar a provisdo dos Bens e Servigos de

pesquisa prop6s valorar um recurso natural enkcossistemas (BSE), por exemplo: ar puro, protegcao

determinado estudo de caso, no qual o viés da utilidadgo lencol freatico, polinizacéo etc. Formalizando, para

marginal se mostrou evidente. Com essa discusséae,cafeicultor foi proposta permuta de 1 ha de café plantado

acredita-se estar contribuindo n&o s6 para elaboracgpr 1 ha de mata nativassim como fizeram Bishop

de um modelo mais eficaz de precificagdo de bens se@Heberlin (1979) com a licenca para a caca, também

mercado e formulacéo de politicas econémicas, coMge escolheu um substituto préximo para o bem ambiental,
também para o desenvolvimento de maior arcaboucgye aqui foi o café.

prético e tedrico que facilite o pesquisador a antecipar

possiveis obstaculos nos modelos estatisticos. A escolha da DAC como mecanismo para a valoragao
] de contingente, em vez da DAd? orientada por Bateman
2. MATERIAL E METODOS (1986), que comentou a inviabilidade de se determinar

a disposicao de um proprietario rural a pagar pela
preservacao de algo que ele acreditava que ja estivesse
Vicosa esté localizada na regido conhecida comeompulsoriamente pagando. Comprovando isso,
Zona da Mata. Possui populacdo de 71.624 habitanté&Suimarédes (2003) relatou que a mesma situacao se aplica
(populagéo estimada para 2004), em que 7,81% moramos produtores rurais dgosa, que consideraram a
nazonarural. Sua area abrange ceec200.264 kif) mata como um custo de oportunidade n&o aproveitado.

2.1. Area de estudo e coleta de dados.
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2.3 O Método dos “Jogos de Lances” distribuicdo normal padréo ou logistica. Ressaltando
que os estimadores obtidos pelo MV séo idénticos
aos dos Minimos Quadrados Ordinarios, essa regra
. . N : vale tanto para regressdes simples quanto para multiplas,
desse procedimento seguiu sugestéo de Silva (200 que, conforme se vai aumentando o tamanho da

€ Ma:tos et al_.(f2007), Por sebr a foEr)?g ?a's adec_‘uagaamostra, mais préximo se estara do verdadeiro (variancia)
para fornecer informagdes sobre a 0s entrevista 0§ 2 populacional (GUJARR 2002).

visto sua facil aplicacgao.

O método dos “Jogos de LanceBidding Games
foi escolhido como veiculo de pagame#tmdicacdo

A Iha dos | deli | dut As variaveis T & representam, respectivamente,
escolha dos lances delineou-se pelo produtq, 1, manho da amostra e a resposta do entrevistado

substituto proximo escolhido por esta pesquisa, o CaféSobre a possibilidade de aceitar, ou néo, a compensacéo

O periodo dos valores a serem oferecidos foi determina : z ; ; .
C*“i’nancelraA variavell; pode assumir dois valores:

em termos de anuidade. Nlabela 1 encontrou-se, 1 ou 0. Caso o entrevistado aceite alguma compensacao,

segundo'o_s tecr_ucos da_ Empresa de P,es_qu's[?)ma-selj igual a 1; caso contrarid, seraigual a
Agropecuaria de Minas Gerais (&#1G), os possiveis 0.A funcéo de Maxim¥erossimilhanca para o LOGIT

valores que gs_cafglcultores podem lograr, em med'ade relacéo linear pode ser escrita da seguinte forma:
com uma média bianuade 50 sacas por hectare.
1
Foram selecionados os lances, sendo o menor @)
de R$2.000,00 e o maior de R$9.000,00 reais. Os lances r by )
. ; . L(o,B\y,z0)=Y 1, Inll+e @ °  |[+(1-1)In[1-{1+e © °
foram arredondados para facilitar o calculo do agricultor =
durante a aplicagao do formulario, tendo como objetivo ) _
enriquecer a qualidade da amostra. No intervalo de  Visto como estimar os parametros pela,MV
R$2.000,00 a R$9.000,00, foram introduzidos os valore§stimativa da disposicéo a aceitar pode ser obtida pela
em reais de 3.000,00; 5.000,00; 7.000,00; e 8.000,00diferenca entre statusquo(estado em que o entrevistado
e encontra antes de o projeto ser realizado) e estado

Cabe aqui mencionar que, de acordo com Haa% ~ ' . A .
e preferéncia no final do projeto, como se vé a seguir:

e Macconnel (2002yuando o entrevistado disser “n&o”
para todos os lances oferecidos, posteriormente aesagz, + (y, + DAC,)+e,, =a,z;, + By, +e; (2)
deve ser perguntado o porqué disso. Caso a justificativa
do “nao” para o valor oferecido tenha sido a luz de
uma desconfianca do governo ou do projeto em sip4AC =z, /B +e; /B 3)
ou algo parecido, essa negativa devera ser considerada
por protesto e descartada dos calculos da DAC.

Resolvendo a equacéo, tem se:

Todavia, para finalmente chegar a forma final
existem trés possiveis limitagdes:

2.4. Bstimando 0 DAC pelamodelagem do LOGIT i. Incerteza sobre a aleatoriedade das preferéncias:

A estimativa da Maximgerossimilhanga (MV) ~ see, /B possui média zero e a variancie &3
€ usualmente utilizada para estimar os casos da
distribuicdo do tipo LOGI]Tuma vez que esta estimativa
n&o necessita de que o desvio-padrdo seja conhecido, iii.Variagdo através dos individuos dentro de
ao mesmo tempo que ndo importa se o erro posswima amostra: a expresséo DAC pode ser calculada

ii. Incerteza sobre aleatoriedade dos parametros.

Tabela 1-Qualidade do café e sua rentabilidade.
Table 1 — Quality of coffee and its pfitability.

Qualidade do Café Preco Médio (R$) Sacas (ha) Lucro LiquidoAnual (R$)
Baixa Qualidade 70 50 2000,00
Media Qualidade 160 50 4000,00
Boa Qualidade 240 50 6000,00
Excelente Qualidade 360 50 9000,00

Fonte: ERMIG

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.149-1157, 2009



1152 MAXIMO, P .S. et al.

paraqualquer uma das variaveis independentes e, aindparticdo, dois requisitos basicos sao levados em
ser calculada para amostra inteira. consideragao: maior coeséo interna e menor disperséo
o A ~interna (variancia) dos dados dentro dos grupos; maior
Tratando dessas limitaces, os parametros sao f -
. R ) . . _iIsolamento possivel entre okistersgerados, isto
tidos como dados, viabilizando, assim, que medidas - " -
A - . .e, cada grupo formado possui caracteristicas distintas
de tendéncia solucionem essas restricdes. Mais
o - .um do outro.
especificamente, de acordo com Silva (2003) e por meio
da tendéncia central, é possivel obter a “verdadeira  Por meio de consultorias com técnicos do IPEA,
disposicédo a aceitar” dos entrevistados. Para tantgiotou-se que essa menor dispersdo interna foi
uma dessas medidas é dada pela média: responsavel por viabilizar inferéncias seguras sobre
comportamento dos produtores rurais do PROCAFE,
E.(DAC,\a.,B,z,) =0z, /P (4@ P ! b .
4 7 J omo escolaridade e tamanho da propriedade, entre
A segunda medida de tendéncia central € a medianautras variaveis estudadas.
capaz de capturar 50% da distribuicdo de uma funcéo
de preferéncia que sofre as limitagdes com incerteza.
Essa medida de tendéncia central deve ser a mais utilizada Contudo, como saber se a alocagéo da analise
dentro dos trabalhos de valoragéo de contingente, dadto K-médias foi realmente boa? E ainda, se ela néo
que os resultados se apresentam mais consistentfs boa o suficiente, como melhoré-Pesposta para

com a realidade. Isso foi verificado por meio de estudogsso é dada pelo uso Aaalise Discriminante (AD).

- Analise Discriminante

comparativos realizados por Hanemann (1984). Pode-se entender®® como uma técnica utilizada

Mde(DAC/. \(X,B,Zj) =z, /B ( ara classmc&lgao de elgmentos de uma amostra~ou
o o ma populacao, e, assim como nos modelos nao

2.5.Analise de Clustere Discriminante hierarquicos, é necessario que 0s grupos estejam

. Analise deCluster predefinidos, procedimento que permite a elaboracao
de uma funcéo matematica (MINGOTE, 2005).
O objetivo daAnalise deClusteré agrupar os o 3 3
elementos amostrais ens@jrupos distintos, de forma . Supondo que o objetivo de§t_e método ¢ de
stamente minimizar a probabilidade de erros

que os elementos pertencentes a um grupo sejam Lél ficacses i I : 3 tor fi
mais similares entre si. Dessa forma, considera-se qu§ 255!11CaG0€s Incorre as), assumir-se-a um vetor fixo

para cada elemento amostral, j, tem-se um vetor d e ob§ervagoex, em quecad? elgmlen.to~amostral ~
medidas, Xj, com p = variaveis armazenadas (MINGOTE evera ser alocado para a fungao distribuicao (populagdo

2005), k) que tiver maior probabilidade de ocorréncia:
. £, (x) = maximo{f, (x),i =12,..,g } (7
X, =l x00 X, 2123000 (6)

Em queg representa o numero dtisterse

em queX representa o valor observado g2 funcdo-densidade.

L ) ) ) De acordo com Mingote (2005), no caso em que
variaveli medida no elemento amostyal o vetor aleatorii tenha distribuigdo normal, com p-
variaveis, essa regra é equivalente a classificar o elemento

Para proceder a transformac&o dos dados em grup&9™m 0 vetor observadona populacék, de forma que:
€ preciso que se decida “a priori” a medida de similaridadng (x)= mdximo%[]Q (x),d2 ()., de (x)}
(ou dissimilaridade) que sera adotada (MINGOTE, 2005).
Entre as medidas de distancia, uma das mais conhecidas
€ a euclidiana (orema de Pitagoras). d?(x)= —%IHUZ )

sendo:

)T ) ®)
No caso da particdo da amostra de cafeicultores s coeficientes quadraticos dadosoem que

em grupos, a técnica néo hierarquica das K-médiag e’ representam, respectivamente, o vetor média

foi escolhidaTal procedimento estda embasado em Krebs a matriz de covariancia amostral da populagéo

(1994) e Souza e Souza (2006). Eles comentaram qu#,2,...,g sendo essa fungdo conhecida como fungao

além de essa técnica determinar um niimero ideal ddiscriminante de Fisher
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No caso desta pesquisa, o nUmereldster também se observaram que 60% dos entrevistados
formado pela técnica do K-médias, que por sinal foranpossuiam educacgéo até o ensino fundamental. Com relagéo
4 (sugestdo do IPEA), é que se delineou o niumeraos 40% restantes, com nivel educacional mais elevado
de fungdes discriminantes encontradas (MINGOTE ¢ justificado pela proximidade do campus da UFV com
2005).A partir dos 4clusterformados, a anéalise azona rural e pelo aumento significativo do nimero
discriminante desenvolvera quatro funcgdesde grupos escolares na regido nos ultimos 30 anos.
discriminantes, determinando os escores (ou coeficiente . ~

LT g ( . : §).2Anallse da Correlagcio ente DAC com os Bens e
de discriminacédo de cada uma das variaveis selemonadgs . .
o . ervicos de Ecossistemas (BSEs), a Idade e a Renda dos
como boas discriminadoras, e, ainda, para cada gru

. |oFS)roprietélrios Rurais
se determina uma constante.

A analise da qualidade do ajuste da funcéo Segundo a matriz de correlagéo, reforcada pelo teste

discriminante é dada pelo teste de F multivariadobicaudal de Spearman, notou-se relacao positiva (0,268)

(MINGOTE, 2005). Portanto, espera-se que 0s escore%ntre a escolaridade e o conhecimento da importancia

encontrados para uclustersejam bem diferenciados 0 servigo de polinizag&o, e como também foi possivel
dos obtidos de uralusterpara outrccluster, essa perceber relacdo inversa (-0,347) entre a idade e o nimero

comparacéo pode ser feita pelo teste de Hotelling(,]Ie pessoas que declararam conhecer a capacidade da
definido por: mata nativa em fazer o controle de pragas na lavoura

de café. Essa realidade permite argumentar que os
(n, +n, +..+ ng) -p-1 ) 9 proprietarios mais novos sdo mais conhecedores dos
= T ©) BSE providos pela natureza.
qu] +n, +...+ng)

em que:

Por meio da matriz de correlag&o, notou-se a relacao
positiva entre a DAC e o preco da saca de café (0,287),
nn,..n o B bem como a relagéo inversa entre a renda e a DAC (-
T’ = £ (Yl Y, -..- ng @0  0,070). Para a ultima, a justificativa provavelmente se

oyt concentrou na prépria teoria da utilidade marginal, dado
em quep representa o nimero de populacdes glue 0 acréscimo de 1 ha na propriedade do pequeno
Y, og-ésimoescore da funcao discriminante, quandocafeicultor tem muito mais relevancia do que esse mesmo
g ’ P . .
aplicada aos vetores de médias amostraiduier ~ acréscimo na propriedade de grande cafeiclifemendo
g. De acordo com Mingote (2005), essa funcéo possupara a realidade dessa pesquisa, a perda de 1 ha de café
d|str|bu|@éo de F, e nesse caso poﬁs‘unz -p -1 graus teria muito mais peso para um pequeno propl’letarlo do
de liberdade e nivel de significancia fixo. Em gue dueparaum grande.
representa o numero d € populacoés eg “€8IMO 3 3 DAC dos cafeicultores estimada pelo modelo LOGIT
escore da funcéo discriminante, quando aplicada aos
vetores de médias amostraisalosterg. Por meio da estimativa dos MQO, os resultados
Quando > 1 a comparacio das rnéoliasrevelaram regressdo com variaveis explicativas pouco

. P ’ P ¢ e significativas, haja vista o baixo valor d&sh fato de

populacionais dos escores da funcao discriminante ! . .
L . - apenas a variavel escolaridade mostrar-se representativa
dos grupos é feita pelo teste de Wilks de analise de' . NSO
Ao L . no nivel de significaAncia de 10%a@ela 2). Portanto,
variancia multivariada, em que, segundo Mingote (2005), ~ ., o .
- N . T Variaveis como renda familiar, idade, tamanho da propriedade
uma variavel sera considerada significativa para est

dentro da fungédo discriminante até 15% de confianca, DP), assim como os BSE, por _expllcarem pouco o
. . ., comportamento da DAC dos cafeicultores, devem ser
J& aretirada de uma variavel qualquer do modelo seréi . L
. . . S A esconsideradas das analises.
aceitavel até o nivel de significancia de 25%.
5 Acompanhando as andlises realizadas pelo modelo
3. RESULTADOS E DISCUSSOES de MQO, o modelo com distribuicdo logistica mostrou
ainviabilidade de ser realizar qualquer estimava consistente
sobre o valor da “verdadeira” DAC para preservar 0s
Segundo &abela 2, apenas pequena fragmentos, dado que nenhuma das variaveis predeterminadas
parcela declarou néo ter instrugédo (8,77%), em quapresentaram significancia inferior a 30%.

3.1. Distribuicdo daAmostragem

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.149-1157, 2009
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Tabela 2—-Regressao Mdltipla entre a DAC dos cafeicultores e as variaveis explicativas pelos Modelos dos MQQ e LOGIT
Table 2 —Multiple Regession between the DAC and the coffeevgrs of the explanatgivariables and models of MQO

LOGIT.
Variavel Dependente: DAC (por MQO)
Variavel Independente Coeficiente Desvio Padréo Sig (teste de T) R?
BSE 250.485 357.688 0.700 0.105
Escolaridade 172.034 94.148 0.827 Teste de F
Idade -13.689 31.620 0.093 1.1923
Renda -0.112 0.217 0.517 Durbin Watson
TDP -3.579 7.099 0.5042 2.52
Constante 2467.809 2742.374 0.8998
Variavel Dependente: DAC (por Logit)
Variavel Independente Coeficiente Desvio Padréo Sig (teste de Z) Previsdes Corretas
BSE -0.013 0.277 0.748 97,556
Escolaridade 0.019 0.073 0.868 McFadden R
Idade 0.007 0.025 0.353 0,014
Renda 0.000 0.000 0.400
TDP 0.005 0.005 0.767
Constante -1.454 2.159 0.674
Fonte: Dados da Pesquisa.
3.4Andlise deCluster - Cluster2

A técnica das k-médias encontrou, para quatro  Ocluster2 caracterizou-se por ser o conglomerado
clusters apenas seis variaveis consideradas boamais populoso entre os formados, contendo 27
separadoras de grupos, em que, segundo a analisafeicultores (ou 50% da amostra) e também por ser
ANOVA, todas foram significativas até 5%, sendo elas:o mais pobre, com renda média de 1.109,00 reais por
DAC, Escolaridade, Filhos Trabalhando, Preco da Sacmés (R$812,64)As principais caracteristicas desse
e AreaTotal da Propriedade. Cabe, agora, mostrar @lusterforam: baixa escolaridade, 5,7 anos (5,06 anos)
tamanho de caddusterformado e as suas principais em média na escola; a maior média de filhos trabalhando
caracteristicas. na propriedade, 0,89 (1,12); tamanho médio da propriedade

. Cluster1 de 21,756 ha (17,91 ha); e preco da venda da saca de

café, 192,00 reais (R$54,180), em média.
Composto por apenas duas pessoas, menos de

4% da amostra, dusterl caracterizou-se por ser o Quanto a DAC, eluster2 mostrou que, em média,
conglomerado com menor nimero de elementos e 8s cafeicultores estvam dispostos a receber 1.740 reais
mais rico entre os estudados. Os cafeicultores queR$1.227,40) por ano, ou R$145,00 por més, como
compuseram esse grupo possuiam em comum o fatbdenizag&o para efetivarem a permuta entre mata e
de terem cursado até o terceiro grau, de ndo terem nenhwafé. Entretanto, quando descontados os protestos
filho trabalhando na propriedade e de apresentarer{8), esse valor subiu para 1.958 reais (R$1.122,02) por
uma renda mensal superior a 10.000,00 reais. Eles, aindmo, ou R$163,33 por més. Como medida mais robusta
pediram valores semelhantes para indeniza¢do da perdaer considerada, a mediana mostrou que os cafeicultores
de 1 ha de café, entre R$ 4.000,00 e R$3.000,00. Quandecluster2 aceitavam 2.000,00 reais por ano, ou R$166,00
as outras variaveis estudadas, os valores néo foragbr més, mesmo com a retirada dos protestgm

tdo proximos. O valor de venda da saca do café fogue esse conglomerado permitiu, dado o seu tamanho,
em torno de R$215,00 a R$300,00, e o tamanho dgg; estimar uma regresséo miiltipla, sendo a DAC utilizada
propriedade diferenciou em 19 e 28 ha, respectivamentgomg variavel dependente. J& a renda, filhos trabalhando

Com base nessas informacdes, nenhuma medidza propriedade e escolaridade funcionaram como
segura sobre esse perfil de cafeicultor sera adotadu@riaveis explicativass variaveis area total e preco
entendendo que esshusterformado capturou os da saca foram retiradas da analise por serem néo
outliers,o0 que também impossibilitou qualquer andlisesignificativas e estarem enviesando a analise geral do
generalizada. modelo.
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Considerando as informacdes Babela 3, é - Cluster4
possivel verificar que o acréscimo de um filho Com 19 cafeicultores (ou 35% da amostra) e a
trabalhando na propriedade Ievaocafelc:ultoraaumentz%r;3 unda pior média de renda observada. 1.389 47 reais
a sua DAC em 808,00 reais. Entende-se com isso que 9 P - ’

quanto maior o niumero de filhos trabalhando napbr més (R$960,26), duster4 destacou-se por ser

- . conglomerado mais bem-sucedido que os cafeicultores
propriedade do produtor dduster2, maior a sua 9 d

~ . do cluster 2. Contudo, esse destaque ndo esta
DAC, relacéo essa explicada pelo valor de legado,,. .
diretamente relacionado com o fato de a renda do

isto é, vontade do “pai” de deixar renda extra para s
. T cluster4 ser superior a douster2. Isso porque,
o filho e maior area de mata. o .
pelo teste de “t”, em duas amostras independentes

Como explicado, a renda tem relagéo negativa congonstatou-se que as rendas dassters2 e 4 eram
a DAC, indicando que 1 real a mais na renda implicastatisticamente iguais, dado que a significancia do
diminuicdo da DAC em 0,899. Sobre a escolaridadeteste foi de 29,4%, sendo o limite confiavel para
aregresséo indicou que o aumento de um ano letivdescartar a hipétese de igualdade de apenas 10%.
irafazer que o produtor aumente sua DAC em praticamentortanto, credita-se a esse destaqueldster2
174,413 reais. Por fim, o teste F indicou que a regressgserante o 4 o fato de que, mesmo com tamanho médio
estimada € globalmente valida, e‘afdstrou que as  da propriedade de 17,9 ha (15,70 ha), inferior ao
variaveis explicativas foram capazes de explicar 60%bservado noluster2, esses produtores conseguiram
do comportamento da DAC. retirar valor médio de venda da saca de café superior

. Cluster3 a 232,68 reais (R$53,47). Outra diferenca substancial

entre esses doddustersfoi na escolaridade. Nguster

Com populagéo relativamente pequena, seiy estudaram-se, em média, dois anos a mais que no
cafeicultores, representando apenas 11,11% da populacg;ster2. Isto é, em média os cafeicultorescticster
estudada, oluster3 caracterizou-se por ser o segundoy ficaram oito anos (5,06 anos) na escola; e, mais ainda,
mais rico, justificando a proximidade coneloster o ngmero de filhos trabalhando claster4 foi menor
1. Em média, esses cafeicultores ganhavam mensalmenjg que o verificado noluster2, sendo em média
5.416,00 reais (R$1.281,27) por més, e, como era de $£26 (0,56) filho trabalhando por propriedade.
esperar, as médias do tempo na escola de 13,5 anos
(3,46 anos), o tamanho da propriedade de 47 ha (25 O valor da indenizacao aceito pela perda de 1 ha
ha), o preco da saca de 225,00 reais (R$65,00) e 0 numetg café foi o maior observado entre todoslasters
médio de filhos trabalhando 0,16 (0,4) foram todosformados.Verifica-se, assim, que, em média, os
relativos a proprietarios com nivel de renda maior proprietarios deluster4 estavam dispostos a aceitar

) ) 6.000,00 reais por ano, ou R$500,00 més.
Assim como nelusterl, julgou-se que qualquer

analise perante a DAC desses cafeicultores seria arriscada A regresséo apresentadalahela 4 mostrou que

e que havia necessidade de entrevistar maior nimetgn filno a mais trabalhando na propriedade induziu
de cafeicultores com esse perfil para que qualquer analigeProprietario a aumentar o valor da DAC em 1.248,10
segura pudesse ser feita, impossibilitando também estimggais. Um ano a mais na escola fez que o proprietario
uma regresséo sobre a DAC. aumentasse a DAC em 78,43 reais.

Tabela 3 -Regresséo Multipla dGluster2.
Table 3 —Multiple Regession of Cluster 2.

Variavel Dependente: DAC (por MQO)

Variavel Independente Coeficiente Desvio Padrédo Sig. (Teste de t) R?
Intercepto 1024.506 454.936 0.034 0,60
Filhos Trabalhando 808.002 285.902 0.010 Sig (Teste de F)
Renda -0.899 0.371 0.024 0,043
Escolaridade 174.413 62.166 0.010 Durbin Watson
2,361

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Tabela 4 -Regressao Multipla dGluster4.
Table 4 —Multiple Regession of Cluster 4.

Variavel Dependente: DAC (por MQO)

Variavel Independente Coeficiente Desvio Padréao Sig. (Teste de t) R?
Intercepto 5808,4 681,118 0,000 0,505
Filhos trabalhando 1248,1 597,518 0,054 Teste de F
Renda -0,5122 0,3432 0,116 0,098
Escolaridade 78,4385 66,7708 0,258 Durbin Watson

1,92

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tabela 5-Fungdes Discriminantes para cadiaster.
Table 5 —DiscriminantsFunctions for each cluster

Escores discriminantes de Cada Cluster

1 2 3 4
Area total -0,184 0,031 0,036 -0,049
Filhos Trabalhando -6,089 0,398 -2,606 -1,911
Renda 0,015 0,001 0,007 0,003
DAC 0,005 0,001 0,002 0,004
(Constant -86,784 -3,416 -21,533 -16,182
Fonte: Dados da Pesquisa.
Da mesma forma como ocorreu comloster 4. CONCLUSOES

2, 0 aumento de 1 real narenda fez que o proprietario A relacio negativa entre a renda e a DAC e a

d|~rn|r1u |_sse a DAC em 0,512 rt_aals, Porem esse Valoéuséncia de relagdo dela com o tamanho da propriedade,
néo é tido como representativo, visto que a rendzg:Om base nos resultados desta pesquisa, s&o

nao foi considerada variavel representativa em U asicamente justificadas pelo viés da utilidade
nivel de significancia de 10%. O teste F CO”S‘iderOLf-narginal Assim. uma vez identificado o viés da
3 i 2, ape ) . ’ . e
essaregressdo globalmente representativa,’€ 0 Ryjjigade marginal na amostra, afirma-se que a analise
informou que as variaveis explicativas conseguiramy, tivariada apresentou-se como método mais eficaz
i 0, ~ .
explicar o comportamento de 50% da DAC. para se trabalhar com a valoracédo de contingente.
3.6Analise discriminante A prova disso eique o] m_etqdo LOGIT paq gprgsentou
nenhuma relagéo estatisticamente significativa que
A analise discriminante baseou-se nas mesmagermitisse obter média consistente da disposi¢&o
seis variaveis escolhidas pelo teAt¢OVA. No a aceitar dos cafeicultores.
entanto, apenas quatro dessas foram consideradas . "
R . . Caso o governo queira, portanto, fazer politica
significativas para discriminar a amostra: renda, DAC,

. . gubllca que busque recuperar as areas de matas,
filhos trabalhando e area total, em que somente o - .
. ~ . - ele deveria dispor de uma quantia de aproximadamente
inclusdo da renda poderia gerar certa davida, dad . .
S o e 54.000,00 reais por ano para recuperar uma area
que a sua significAncia superou o limite recomendad%

A A e 27 ha de mata, no caso dos cafeicultores
de 15%. O teste F e a tolerancia ndo acusaram nenhume‘ . .
. relacionados com olustermais populosoqgluster
anormalidade na amostra.

2). Ja para os cafeicultores referenteslaster4,
Estabelecida a funcéo discriminante, o proximoo governo teria que despender 114.000,00 reais por
passo foi verificar se ocorreu agrupamento errad@no para recuperar 19 ha de mata nativa. Ou, entéo,
proposto pelo algoritmo da técnica do K-médias,para recuperar uma area de 46 ha, esses cafeicultores
em que a classificacéo originalmente feita foi tidajuntos estariam dispostos a aceitar 168.000,00 reais
como 100% corretas. por ano.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.6, p.149-1157, 2009



Valoragdo de contingente pelas modelagens ...

1157

Para toda a populacao de cafeicultores do PROHANEMANN, M. W. Welfare evaluation
CAFE (82 cafeicultores), estima-se que 70 (86,5%)contingent valuation experiments with discrete

fariam parte desses daikisters o que equivaleria

response daté&merican Journal oAgricultural

a umdispéndio anual do governo de praticamenteEconomics, n.66, p.332-341, 1984.

R$254.200,00Ampliando essa analise para toda a

populacao de cafeicultor dcosa, MGestimada em

370, provavelmente 314 teriam caracteristicas similare%‘

aos do<lusters2 e 4.

KREBS C. J.Ecological methodology
ed. Menlo Park: Benjamin
ummings, 1998. 620p.

Assim, supde-se que para viabilizar uma political OOMIS, J. et al. Measuring the total economic
publica o governo teria que despender, no totalvalue of restoring ecosystem services in an

1.147.000,00 reais por ano, somente na regifigzdea,
para proporcionar crescimento das areas de mata
por sua vez, a provisdo dos BSE.
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