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ANALISE TEMPORAL DA FLORA NATIVA NO ENTORNO DE UNIDADES DE
CONSERVACAO - APA CACHOEIRA DAS ANDORINHAS E FLOE UAIMII,
OURO PRETO, MG!

Renato Andrade Rezende?, José Francisco do Prado Filho® e Frederico Garcia Sobreira®

RESUMO - A crescente fragmentagéo das paisagens tem contribuido para a perda da diversidade bioldgica nas
diversas regides brasileiras. 1sso se deve, na grande maioria dos casos, a maneira desordenada com que 0 homem
vem usando e ocupando as terras. A criagdo de areas protegidas ou unidades de conservagdo (UC) tem sido um
dos principais mecanismos utilizados para a protecdo da biodiversidade (in situ), além de assumir objetivos mais
amplos como a proteg&o dos recursos hidricos, de espécies ameagadas, dos recursos genéticos, do grau de endemismo,
dos habitats, entre outros. Contudo, é preciso que haja instrumentos de avaliagdo periddica do seu estado de
conservacdo, visando fornecer subsidios aos planos de manejo através da identificagdo das potenciais ameagas
afuncionalidade ecolégica dessas areas protegidas. Com base em mapas tematicos de classificagdo da cobertura
do solo, elaborados para os anos de 1989 e 2008, no intuito de analisar as altera¢®es ocorridas na area de estudo
neste mesmo periodo, este trabalho quantificou a dinamica da flora nativa no interior e entorno da Area de
Protecdo Ambiental Estadual Cachoeira das Andorinhas e da Floresta Estadual do Uaimii, localizadas no Municipio
de Ouro Preto (MG). Os resultados mostram que, ao longo dos 19 anos de comparagéo, a area ocupada pela
flora nativa manteve-se praticamente a mesma, com indices de 82 a 83% no interior das UCs e 74% no seu
entorno. Com os resultados da fragmentacao, torna-se possivel identificar as &reas mais criticas ou sujeitas a
maior pressdo antrépica e direcionar programas especificos, no ambito gerencial, para minimiza-los.

Palavras-chave: Unidades de conservacgdo, Fragmentacdo e Zona de amortecimento.

TEMPORARY ANALYSIS OF THE NATIVE FLORA IN THE SURROUNDINGS
OF CONSERVATION UNITS - APA CACHOEIRA DAS ANDORINHAS AND
FLOE UAIMII, OURO PRETO - MG

ABSTRACT — The increasing fragmentation of the landscapes has contributed for the loss of the biological
diversity in many Brazilian regions. In most cases, this is due to the disordered manner in which man has
been using and occupying lands. The creation of protected areas or conservation units (UC) has been one
of the main mechanisms used for the protection of biodiversity (in situ), in addition to commit wider objectives
as for example the protection of the hydro resources, of threatened species, genetic resources, degree of endemism,
habitats, among others. However, it is necessary the existence of periodic evaluation tools of its conservation
status aiming at suppling subsidies to management plans by identifying the potential threats to the ecological
functionality of these protected areas. Based on thematic maps of soil cover classification, elaborated for
the years 1989 to 2008, with the purpose of analyzing the changes in the study area in this very period,
the present work quantified the dynamics of the native flora in the interior and surroundings of the Area
de Protecdo Ambiental Estadual Cachoeira das Andorinhas and Floresta Estadual do Uaimii, located in
Ouro Preto (MG). The results show that throughout the 19 years of comparison, the area occupied by the
native flora remained the same with indices of 82 to 83% inside the UCs and 74% in its surroundings. With
the results of the fragmentation, it is possible to identify the most critical areas or the greatest anthropic
pressure and to direct specific programs, in the management scope, to minimize them.

Keywords: Units of conservation, Fragmentation and Zone of damping.
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1. INTRODUCAO

O uso e a ocupacdo das terras de maneira
desordenada, seja por atividades agropecuarias, seja
por exploragdo de recursos naturais, ou ocupagao urbana,
de modo geral, resultam em processos de perda e
fragmentacdo de habitats, alterando diversos processos
bioldgicos e fragilizando ecossistemas com
consequéncias que implicam perdas na diversidade
bioldgica. Apesar de existir naturalmente, a fragmentagédo
da paisagem tem-se intensificado pela agdo humana.

A fragmentacdo florestal é um fenémeno global
e estd presente em quase todos os biomas. Suas
consequéncias sdo particularmente graves, apesar de
ndo serem valoradas adequadamente, por afetarem a
estrutura e dindmica dos ecossistemas, influenciando
de modo negativo a diversidade biolégica e a
sustentabilidade de animais e plantas (VIANA;
PINHEIRO, 1998; VIANA et al., 1992). Para Cerqueira
etal. (2005), muitos habitats naturais, quase continuos,
sdo transformados em paisagens compostas por manchas
isoladas do habitat natural, tornando-se a mais profunda
alteracdo causada pelo homem no meio ambiente.

Segundo Metzger (2001), medidas de planejamento
ambiental como o levantamento do uso das terras é
fundamental para o entendimento da forma com que
0 espago esta sendo ocupado pelo homem e para a
compreensao da organizacgéo espacial da paisagem,
visando a sustentabilidade ambiental, social e econémica.

Nesse contexto, as unidades de conservagao ou
areas legalmente protegidas, estimadas como elos vitais
no sistema de protecéo a biodiversidade, necessitam
de que o seu entorno, area diretamente influenciada
pela acdo humana, seja considerado em planejamento
para que possa evitar o isolamento geografico das UCs.
Portanto, o conhecimento da dindmica de ocupagao
do entorno das UCs constitui uma ferramenta Gtil para
aadoc¢do de medidas de manejo que evitem ou minimizem
a pressdo antropica sobre as areas protegidas, servindo
como subsidio ao gerenciamento da unidade de
conservacao.

Com este objetivo, foram feitas anélises temporais
da flora nativa no interior e no entorno da Area de
Protecdo Ambiental Estadual da Cachoeira das
Andorinhas (APA Cachoeira das Andorinhas) e da
Floresta Estadual do Uaimii (FLOE Uaimii) para verificar
a sua dinadmica no periodo de 1989 a 2008.
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Localizada em Ouro Preto (MG), por¢céo meridional
da Serra do Espinhaco, a regido desperta grande interesse
minero-metallrgico e histérico-cultural, além de ser
considerada, sequndo Drummond et al. (2005), de
importancia biologica “especial e extrema”, devido ao
endemismo de anfibios e plantas, alta riqueza de
vertebrados, alta riqueza de espécies de aves raras,
endémicas e ameacadas de extingdo e ambiente Unico
no Estado por seus campos ferruginosos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de Estudo

AAPA Cachoeira das Andorinhas foi criada pelo
Decreto Estadual N° 30.264, de 16/10/1989, com area
de 18.700 ha, considerando que esta area constitui
patriménio natural de reconhecido valor historico, cultural,
paisagistico, turistico e de rara beleza cénica, emoldurando
o entorno historico da cidade de Ouro Preto. Abrange
o Distrito de S&o Bartolomeu, cujo povoamento remonta
ao final do século XV1I, como ponto de passagem das
bandeiras paulistas. Esta situada na bacia hidrografica
do Rio das Velhas, na qual possui nascentes que dao
origem a este importante manancial de captacéo de
agua do sistema de abastecimento da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte.

Em razdo de sua situacdo diferenciada de outras
areas protegidas, em 2003, foi criada a FLOE Uaimii
nos dominios da APA Cachoeira das Andorinhas (Decreto
Estadual S/N° de 21/10/2003), com area de 4.398 ha
e com a finalidade de fomentar o uso sustentavel dos
recursos florestais e a pesquisa cientifica com énfase
em métodos para exploracdo sustentavel de florestas
nativas. AFigura 1 mostra a localizagdo das unidades
de conservacdo, destacando-se o contorno de influéncia
delimitado para este trabalho.

Tanto a APA Cachoeira das Andorinhas quanto
a FLOE Uaimii sdo classificadas como unidades de
conservacao de uso sustentavel, sendo constituidas
por terras publicas e privadas e Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE), mas ainda carecendo de Plano de
Manejo. Ambas contam com gerenciamento local
(Instituto Estadual de Florestas — IEF) e Conselho
Consultivo conjunto.

A regido de estudo esta inserida no Dominio da
Floresta Atlantica com predominéncia fitofisiondmica
da floresta estacional semidecidual, campo limpo e sujo
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Figura 1 — Localizacdo da APA Cachoeira das Andorinhas e FLOE Uaimii no Estado de Minas Gerais, Brasil.
Figure 1 — Localization of the APA Cachoeira das Andorinhas and FLOE Uaimii in the State of Minas Gerais, Brasil.

e campo rupestre (SCOLFORO; CARVALHO, 2006).
O clima é do tipo temperado-Umido, com inverno seco
e verdo quente e chuvoso, apresentando precipitacdo
média anual em torno de 1.400 a 1.800 mm e temperatura
anual média do ar entre 14° e 22°C (FUNDACAO JOAO
PINHEIRO, 1975; PEDRALLI et al., 2001).

De acordo com o relatério do Zoneamento
Ecolégico-Econdmico da APA Cachoeira das Andorinhas,
a estrutura econdmica da APA se baseia na agricultura
familiar. A maior parte das propriedades possui area
menor que 20 hectares (CARVALHO et al., 2006).
Machado (2001) relata que, ap0s a criagdo da APA,
0 éxodo rural foi intensificado e o uso ilegal dos recursos
naturais dentro da APA foi indiretamente favorecido,
visto 0 aumento da restrigdo das atividades econémicas
locais, principalmente a agropecuaria e a extracdo
mineraria.

Com relacdo as areas que circundam as unidades
de conservagdo, € possivel identificar algumas atividades
antropicas como potencial ameaca a sua protecéo,
destacando-se os incéndios constantes, a exploracéo
agropecuaria extensiva e com baixo nivel tecnolégico
e a exploracdo mineral praticada, principalmente por
grandes mineradoras, além das diversas implica¢cfes
resultantes da proximidade da APA Cachoeira das
Andorinhas com a &rea urbana de Ouro Preto.

2.2. Delimitacdo da amostra e programas utilizados

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
—SNUC (Lei Federal n° 9.985/2000) nédo define zona
de amortecimento para areas de uso sustentavel,
diferentemente do que acontece para areas de protecéo
integral, para as quais a Resolugdo CONAMA 13/90
define como raio de 10 km a area de influéncia que
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devera ter suas atividades licenciadas pelo 6rgdo
ambiental competente, visando a protecdo dos
ecossistemas. Sendo assim, o entorno das UCs de uso
sustentavel fica sujeito a agdes antrépicas sem normas
e restrigcdes especificas, até a elaboragédo de seu Plano
de Manejo, que entdo definira a extensdo da zona de
amortecimento mais adequada.

Estabeleceu-se, para este trabalho, uma faixa de
1 km de extensao no entorno das UCs como critério
para 0 monitoramento da fragmentacgéo da flora nativa,
com o objetivo de avaliar a dindmica de uso e ocupacgao
do solo em seus limites mais proximos. Assim, foram
feitas quantificacdes das classes predominantes da
flora nativa no interior das UCs e no entorno estabelecido
entre 1989 e 2008.

A base cartogréfica foi derivada dos arquivos digitais
do IBGE e trabalhada em ambiente SIG, utilizando-se
o programa ArcGIS®, versdo 9.0 (ESRI, 2004). Para a
elaboragdo do mapa de cobertura do solo, foi utilizado
o programa ENVI®, versdo 4.4 (RSI, 2007) e imagens
de sensoriamento remoto Landsat-5 TM (17/02/1989
e 07/05/2008) do Banco de Imagens da Divisdo de Geragao
de Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
— DGI/INPE (INPE, 2008).

Com base na classificagéo das fisionomias vegetais
do Estado de Minas Gerais (SCOLFORO; CARVALHO,
2006), foram definidas as classes que compdem o mapa
de cobertura do solo da &rea de estudo, procurando-se
separar as paisagens naturais ou em regeneracao
(fitofisionomias nativas) das paisagens modificadas por
acdes antropicas, visando analisar a fragmentacao ocorrida
no periodo de 1989 a 2008. Assim, para a quantificagédo
da fragmentacéo da flora nativa, foram definidas cinco
classes de cobertura do solo: Classe Floresta Estacional
Semidecidual, incluindo as matas estabelecidas e em
regeneracdo; Classe Campo, incluindo os campos de
altitude, campo limpo e campo sujo; Classe Campo
Rupestre, distribuidos ao longo da cadeia do espinhago;
Classe Agua, apesar de significativa na area de estudo,
representa apenas os reservatorios ou acgudes artificiais
com &rea superior a 900 m?, tamanho do pixel das imagens
de satélite utilizadas (Landsat-5 TM); Classe Outros,
representando as classes com interferéncia antropica
(urbanizagdo, agropecuéaria e mineragao).

As imagens orbitais selecionadas através do
catalogo de imagens da DGI/INPE (INPE, 2008) levaram
em consideracdo a resposta espectral dos tipos
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vegetacionais e do solo dentro do periodo de analise
(1989 a2008), além da qualidade do arquivo e a presenca
de nuvens sobre a area de interesse. O
georreferenciamento das imagens foi feito com base
nos arquivos vetoriais elaborados no ArcGIS (shapefile
da area de estudo e das UCs) e importados para o
ENVI. Apos a alocacdo dos vetores, a area de estudo
contendo as unidades de conservacéao e o buffer de
1 km de extensdo foi recortada do arquivo original
para reducao da dimensionalidade, reduzindo o tamanho
do arquivo e o tempo de processamento. Para efeito
de classificacdo, foi utilizada a composicéo colorida
TM7 (R), TM3 (G) e TM2 (B) para melhor identificagdo
dos alvos terrestres e definicdo dos pixels coletados
(FLORENZANO, 2002).

A metodologia utilizada para a classificacdo das
imagens de sensoriamento remoto foi a supervisionada,
e as amostras de treinamento, areas representativas
da imagem, foram coletadas em diversos pontos da
area de estudo com auxilio de GPS, contemplando as
classes que compdem o mapa para a determinagdo dos
respectivos padrdes ou assinaturas espectrais. Com
base no prévio conhecimento da area de estudo, buscou-se
delimitar amostras de treinamento homogéneas, chamadas
de regides de interesse, que foram avaliadas
estatisticamente por histogramas, disponiveis no
programa ENVI, que fornecem o perfil do espectro médio
de cada banda para a regido selecionada, tornando
possivel verificar a representatividade e qualidade das
amostras. Os pixels coletados na regiéo de interesse,
area de treinamento, representam o comportamento
médio das classes de cobertura do solo que foram
submetidas a classificacéo.

O classificador utilizado para a obten¢do do mapa
de cobertura do solo foi o Support Vector Machine
(SVM), que permite separar as classes através de
uma superficie de decisé@o conhecida como hiperplano
ideal, obtendo-se assim bons resultados de
classificacdo. O SVM possui o parametro de
penalidade que controla a concessdo entre erros de
treinamento permissiveis, gerando uma margem de
tolerancia entre as classes. Esta classificagdo
possibilitou a geracdo de mapas de cobertura do
solo para os anos de 1989 a 2008. O coeficiente Kappa
(k) foi utilizado para avaliar a concordancia entre
a classificagdo do mapa teméatico produzido e a verdade
terrestre, por meio de analise multivariada discreta,
levando-se em consideracdo a matriz de confusao
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ou de erros. Esse procedimento é gerado no proprio
programa de tratamento de imagem (ENVI) e possibilita
a identificacdo dos erros de omissdo e comissao.
Tal estimativa é feita pelo confronto entre o resultado
da classificacao e a informagdo que contém a verdade
terrestre (LANDIS; KOCH, 1977; CONGALTON et
al., 1983; PONZONI; ALMEIDA, 1996).

A determinacdo do nimero de pontos para a
verificagdo da verdade terrestre foi baseada na
amostragem estratificada ao acaso, sendo considerado
um percentual de exatiddo de 90% e um erro permissivel
de 5% (ANDERSON, 1971; BRITES et al., 1996). Apds
a elaboragdo dos mapas e visando ao cotejo dos
resultados com a realidade, a area foi percorrida para
avaliacdo das verdades terrestres com auxilio da conexéo
ENVI Link-GPS, que permite a leitura de dados
diretamente do receptor GPS no display de visualizacéo
da imagem.

a) Mapa 1989
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3. RESULTADOS

3.1. Andlise temporal do cenario da cobertura do solo
de 1989 a 2008

Os mapas temporais de cobertura do solo das
unidades de conservagao (Figura 2) cobrem uma area
total aproximada de 25.755 hectares, incluindo a zona
de amortecimento estabelecida para o trabalho, cuja
area é de 7.055 hectares. A composicdo das classes
tematicas para a APA como um todo e paraa FLOE,
separadamente, pode ser observada na Tabela 1.

A érea ocupada com flora nativa (floresta estacional
semidecidual, campo e campo rupestre) na APA como
um todo passou de 82,96% em 1989 para 82,22% em
2008, e na FLOE, analisada isoladamente, a variagdo
foi de 95,27% em 1989 para 97,98% em 2008.

A composicdo tematica da flora nativa na zona
de amortecimento, estabelecida para as UCs, pode ser
observada na Tabela 2.

b) Mapa 2008
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Figura 2 — Mapa de Cobertura do Solo das UCs e zona de amortecimento (1989 e 2008).
Figure 2 — Map of Covering Ground of the UCs and Zone of Damping (1989 and 2008).
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Tabela 1 — Dinamica da cobertura do solo no periodo de 1989 a 2008.
Table 1 — Dynamics of the covering ground in the period from 1989 to 2008.

Classes de 1989 2008
cobertura APA Cachoeira das FLOE Uaimii APA Cachoeira das FLOE Uaimii
do solo Andorinhas Andorinhas
Area Area Area Area

(%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha)
Floresta Est
Semidecidual 72,60 13.576,20 85,40 3.755,90 70,27 13.140,49 90,94 3.999,54
Campo 9,05 1.692,35 9,20 404,62 11,00 2.057,00 6,52 286,74
Campo 1,31 244,97 0,67 29,46 0,95 177,65 0,52 22,86
Rupestre
Outros 17,04 3.186,48 4,73 208,02 17,78 3.324,86 2,02 88,86
Total 100 18.700 100 4.398 100 18.700 100 4.398

Tabela 2 — Dinamica da flora nativa na zona de amortecimento, durante o periodo de 1989 a 2008.
Table 2 — Dynamics of the native flora in the zone of damping during the period from 1989 to 2008.

Classes tematicas 1989 2008
Zona de amortecimento Zona de amortecimento
Area (%) Area (ha) Area (%) Area (ha)
Flora nativa 74,68 5.274,40 74,80 5.277,96
Outros 25,32 1.780,60 25,20 1.777,04
Total 100 7.055 100 7.055

4, DISCUSSOES

Com relagdo aos valores obtidos sobre a exatidao
da verdade terrestre (precisao global e coeficiente Kappa),
pode-se afirmar que os mapas representam com
seguranca a paisagem da area de estudo, segundo as
classes tematicas estabelecidas. A percentagem de acerto
global para ambos os mapas foi superior ao valor minimo
aceitavel (85%), segundo Anderson (1971). Averificagdo
da exatid@o dos mapas de cobertura do solo dos anos
de 1989 e 2008 pode ser observada nas Tabelas 3 e 4,
gue se constituem a matriz de confuséo.

De acordo com a matriz de confusdo do mapa de
cobertura do solo de 1989 (Tabela 3), o maior erro de
comissao foi encontrado na classe Outros, que incorporou
amostras da classe Campo (23,52%), sendo o acerto
global de 92,95% e o pardmetro Kappa de 0,91. ATabela 4
mostra a matriz de confusdo do mapa de cobertura do
solo de 2008, sendo os maiores erros de comissdo 0s
seguintes: classe Florestal incluiu amostras da classe
Campo (12,34%); classe Campo incluiu amostras da classe
Outros (9,37%); classe Campo Rupestre incluiu amostras
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da classe Campo (4,25%); classe Outros incluiu amostras
da classe Campo (3,07%). O acerto para 0 mapa de 2008
foi de 93,85% e o parametro Kappa de 0,91.

A utilizacdo das imagens Landsat-5 TM atende
ao proposito de monitoramento da dinamica da flora
nativa no interior e entorno de unidades de conservacao,
possibilitando a utilizagdo de imagens atualizadas e
de dominio publico, fornecidas pelo INPE. Dessa maneira,
é possivel gerar informacgdes para subsidiar as agdes
contidas no Plano de Manejo das unidades de
conservacdo ou até mesmo orientar a delimitagéo da
area que devera ser considerada como zona de
amortecimento em UC de uso sustentavel que ainda
ndo tenham elaborado seu Plano de Manejo. No caso
em que o objetivo seja caracterizar com mais detalhes
a fitofisionomia ou as coleg¢des hidricas, é aconselhavel
a utilizacao de imagens de sensoriamento remoto com
maior resolucéo espacial.

A faixa delimitada para verificacdo da dindmica
da flora nativa, neste trabalho, pode ser utilizada como
estratégia para uma rapida anélise da integridade da
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Tabela 3 — Matriz de confuséo para o mapa de cobertura do solo (1989).
Table 3 — Confusion matrix for the map of covering of the ground (1989).

Mapa Tematico

Verdade Terrestre

Floresta Est. Campo Campo Rupestre Agua Outros Total
Semidecidual
Floresta Est. 54 0 0 0 0 54
Semidecidual
Campo 0 25 0 0 0 25
Campo Rupestre 0 0 36 0 0 36
Agua 0 0 0 44 0 44
Outros 0 16 0 0 52 68
Tabela 4 - Matriz de confusdo para o mapa de cobertura do solo (2008).
Table 4 — Confusion matrix for the map of covering of the ground (2008).
Mapa Verdade Terrestre
Floresta Est. Campo Campo Rupestre Agua Outros Total
Semidecidual
Floresta Est. 71 10 0 0 0 81
Semidecidual
Campo 0 29 0 0 3 32
Campo Rupestre 0 2 45 0 0 47
Agua 0 0 0 50 0 50
Outros 0 4 0 0 126 130

cobertura vegetal nativa nos limites adjacentes as
UCs, visto que grande parte das zonas de amortecimento
ja é ocupada por diversas atividades potencialmente
impactantes. Recomenda-se que a defini¢do sobre
a delimitacdo da zona de amortecimento em unidades
de conservagao leve em consideragdo uma analise
mais complexa da paisagem onde esta inserida,
identificando-se os principais pontos de pressdo para
nao se basear apenas na Resolugdo CONAMA 13/90,
que define o raio de 10 km como area de influéncia
para UC de protecdo integral, com o objetivo de gerar
um instrumento que realmente possibilite a sua aplicacdo
em termos gerenciais e que a manutencao das areas
protegidas devidamente conectadas por habitats
nativos.

Com relacéo a quantificacdo da flora nativa, percebe-se
que, ao longo dos 19 anos de comparacao, a area ocupada
por flora nativa (floresta estacional semidecidual, campo
limpo e sujo e campo rupestre) no interior da APA
manteve-se praticamente a mesma, com indices em torno
de 82 a83%. Considerando a FLOE Uaimii isoladamente,
os indices de manutencao da flora nativa foram ainda
melhores (96%). Para o entorno delimitado como zona

de amortecimento, os indices de manutencéo da area
ocupada com flora nativa ficaram proximos a 74%. Apesar
de a regido ser rica em mananciais, a classe Agua
apresentou valores despreziveis para a resolucéo das
imagens Landsat-5 TM utilizadas.

Varios sdo os fatores que podem estar associados
a privilegiada condicao de conservacdo das unidades
em estudo, destacando-se o histérico de ocupacao da
regido onde as atividades carvoeiras, madeireiras e
energéticas reservavam parte da floresta para manutencao
de estoque (CARVALHO et al., 2006); a inexisténcia de
grandes projetos agropecuarios em virtude da ocupagao
da APA Cachoeira das Andorinhas ser caracterizada
predominantemente por agricultura familiar; o abandono
de areas cultivaveis pela agricultura familiar devido a
falta de incentivo e definicao de diretrizes sustentaveis
de uso da terra (inexisténcia de plano de manejo para
aAPA); a participacao efetiva da geréncia e do conselho
consultivo destas UCs; importante apoio institucional
do Instituto Estadual de Florestas (IEF — MG).

Com relacdo a efetividade do manejo, a APA Cachoeira
das Andorinhas e a FLOE Uaimii destacam-se por
possuirem o Zoneamento Ecoldgico-Econémico desde
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2006. Apesar de ainda ndo contarem com Plano de
Manejo, as diretrizes estabelecidas no ZEE subsidiam
as acOes gerenciais para a sustentabilidade local. Segundo
Dias et al. (2002), é fato conhecido o alto indice de
unidades de conservagéo que ainda ndo possuem nenhum
tipo de documentacdo técnica que auxilie a sua
administracdo e preservacao.

Limaetal (2005) apontam a falta de efetividade
do manejo em unidades de conservagdo como um
importante fator de contribuicdo na degradagao dos
ecossistemas, e a grande maioria das UCs de protecdo
integral em Minas Gerais apresentam nivel insatisfatorio
de manejo.

5. CONCLUSOES

A andlise temporal da dindmica da flora nativa,
efetuada continua e periodicamente, podera ser utilizada
como ferramenta para o monitoramento da cobertura
do solo, no interior e principalmente no entorno de
unidades de conservagdo, detectando possiveis
degradagBes ambientais que possam comprometer a
sua integridade. Além de se tratar de tecnologia ja
disponivel no drgéo responsavel pela protecdo florestal
do Estado, com base nos dados levantados e nas analises
realizadas, pode-se considerar:

- Aclassificacdo de imagens Landsat-5 TM com
0 proposito de monitorar a dinamica da flora nativa,
em UC e seu respectivo entorno, mostrou-se eficiente
e de uso relativamente acessivel.

- Aandlise da dindmica da flora nativa pode ser
indicada como instrumento auxiliar no gerenciamento
de UC, que contenha Plano de Manejo ou que esteja
em fase de elaboracao, principalmente quanto ao
estabelecimento da zona de amortecimento em UC de
uso sustentavel.

- Através dos resultados da quantificacao temporal
da flora nativa, é possivel identificar as areas mais criticas
e direcionar programas especificos para minimiza-los
no ambito gerencial.

- Aérea que abriga a APA Cachoeira das Andorinhas,
incluindo a FLOE Uaimii, manteve praticamente os
mesmos indices de flora nativa, desde a sua criagao
em 1989. Os limites externos mais proximos das UCs
também se mantiveram conservados.
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- Torna-se urgente a elaboragéo do Plano de Manejo
para as unidades de conservacao em questdo, com
0 proposito de contribuir para a manutengdo da condicao
florestal encontrada.
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