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ESTABELECIMENTO DE ESPECIES FLORESTAIS NATIVAS POR MEIO DE
SEMEADURA DIRETA PARA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS!

Paula Luiza Santos?, Robério Anastacio Ferreira®, Alexsandro Guimaraes de Aragdo®, Luise Andrade
Amaral* e Andreza Santos Oliveira®

RESUMO - Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a utilizacdo da semeadura direta e a influéncia
de um protetor fisico sobre o estabelecimento de espécies florestais nativas em uma area com pastagem e
outra com agricultura. O experimento foi executado no Municipio de Sao Cristévéo, SE (10°55’20"S e 37°12°00"'W),
em delineamento em blocos casualizados, em esquema fatorial, com trés repeti¢cdes. Foram utilizadas sementes
de Erythrina velutina Wild., Bowdichia virgilioides Kunth., Guazuma ulmifolia Lam., Machaerium aculeatum
Raddi, Lonchocarpus sericeus (Poir) DC. e Sapindus saponaria L. As avaliacdes feitas em campo foram:
emergéncia, sobrevivéncia e desenvolvimento inicial das mudas das espécies (altura e diametro). Com relagéo
aemergéncia e sobrevivéncia de plantulas, houve diferenca significativa entre os dois ambientes, com melhores
resultados no subsistema agricultura. Considerando o desenvolvimento das espécies, E. velutina destacou-se
das demais por ter apresentado as maiores médias de altura e diametro nas duas areas, em ambos os tratamentos.
A semeadura direta foi viavel na recuperacéo de areas degradadas com espécies florestais nativas, nos ambientes
estudados.

Palavras-chave: Sementes de espécies florestais, Plantio direto e Protetor fisico de germinagéo.

ESTABLISHMENT OF NATIVE SPECIES BY DIRECT SEEDING FOR
RESTORATION OF DEGRADED AREAS

ABSTRACT — The objective of this work was to evaluate the use of direct sowing and the influence of a physical
protector on establishment of native species, in a pasture area and on a crop area as well. The experiment
was carried out in the city of Sdo Cristévao-SE (10°55’20"S e 37°12°00"W), in a random block design, in
afactorial design with three replicates. Seeds of Erythrina velutina Wild., Bowdichia virgilioides Kunth., Guazuma
ulmifolia Lam., Machaerium aculeatum Raddi, Lonchocarpus sericeus (Poir) DC. and Sapindus saponaria
L. were used. Field evaluatinons consisted on the following: emergence, survival and early development of
the species (height and diameter). With regard to the emergence and seedlings survival, there was significant
difference between the two studied environments, in which the subsystem agriculture showed the best results.
Considering the development of species in the field, E. velutina stood out due to the higher values of height
and diameter in both areas, in both treatments. Direct sowing was feasible in the recovery of degraded areas,
with the use of native species, in the study areas.

Keywords: Forest species seeds, Direct sowing, Physical protector of germination and No-tillage system.
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1. INTRODUCAO

A falta de planejamento no uso dos recursos
naturais tem resultado na degradagédo dos ecossistemas
florestais. Diante disso, nos Ultimos anos surgiram
varios programas visando a recuperagdo desses
ambientes, os quais consideram varios fatores, entre
eles o ecoldgico, o silvicultural, o social e, especialmente,
0 econdmico. Dai a preocupacao em desenvolver técnicas
que visem reduzir ao maximo 0s custos com a
implantacdo de espécies florestais nativas para a
recuperacao de ecossistemas fortemente antropizados
ou degradados.

Entre as técnicas que se demonstram promissoras
no processo de recuperacdo ambiental, destaca-se a
semeadura direta (SANTOS JUNIOR et al., 2004;
FERREIRA etal., 2007; FERREIRA et al., 2009), que,
além de reduzir custos, elimina toda a fase de producao
de mudas em viveiro. E um procedimento barato e versétil
de reflorestamento que pode ser utilizado na maioria
das condicdes de sitios e, principalmente, em situagdes
onde a regeneracgao natural e, ou, o plantio de mudas
nao podem ser realizados, com resultados satisfatorios
em é&reas degradadas de dificil acesso e grande
declividade (BARNETT; BAKER, 1991; MATTEI, 19953).

No Brasil, varios autores tém desenvolvido e
aperfeicoado essa técnica na tentativa de possibilitar
0 Seu uso, tanto na recuperacao de ecossistemas quanto
na implantacéo de povoamentos para fins econdmicos.
Em diversas experiéncias, os resultados foram
satisfatorios na recuperagdo de matas ciliares (SANTOS
JUNIOR et al., 2004; FERREIRA et al., 2009) e na
implantacdo de povoamentos de Pinus sp. (MATTEI,
1995a; MATTEI et al., 2001).

O plantio direto de sementes florestais pode ser
utilizado tanto para a introducao de espécies pioneiras
em areas sem cobertura vegetal quanto de espécies
secundarias tardias e climax no enriquecimento de
florestas secundarias; porém, a germinagéo de sementes
das espécies nativas é bastante irregular, com a
predominancia de poucas espécies, sendo necessaria
a reposicao das sementes nos locais onde ocorreram
falhas na semeadura (KAGEYAMA; GANDARA, 2004).
Nesse aspecto, 0 uso de tratamentos para superagdo
da dorméncia pode auxiliar no processo germinativo,
contribuindo para rapida germinacgéo e recobrimento
mais efetivo e uniforme do solo (AERTS et al., 2006;
FERREIRA etal., 2007).
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Com o intuito de viabilizar o processo de semeadura
direta, varios autores testaram o uso de protetores
fisicos de germinacgdo, visando a reducdo da taxa
de herbivoria e ao aumento da temperatura e umidade
da camada superficial do solo (SANTOS JUNIOR
etal., 2004; FERREIRA et al., 2007). De acordo com
Mattei et al. (2001), o uso de protetores fisicos tem
como objetivo propiciar melhorias na germinagéo
das sementes e sobrevivéncia das mudas em campo,
criando um microambiente para o seu
desenvolvimento. Isso além de impedir a movimentagédo
das sementes no solo em épocas de fortes chuvas,
mantém a profundidade de semeadura e facilita a
emergéncia, o que dificulta o ataque de inimigos
naturais (MATTEI, 1995b).

Vale ressaltar que ha mais riscos da sobrevivéncia
das mudas ser mais baixa com a semeadura direta do
que com o plantio de mudas. Porém, a semeadura é
uma das técnicas mais promissoras no processo de
recuperacdo de &reas degradadas e ciliares, especialmente
guando um dos objetivos é a reducdo de custos.

Desse modo, objetivou-se avaliar a utilizacéo da
semeadura direta e a influéncia de um protetor fisico
no estabelecimento de espécies florestais nativas, em
dois subsistemas com diferentes tipos de uso do solo,
localizados em um agroecossistema do Municipio de
Séo Cristovao, Sergipe.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O experimento foi realizado no Campus Rural da
Universidade Federal de Sergipe, localizado no Municipio
de Séo Cristévao, SE (10°55’20"S e 37°12°00"W). O
clima daregido é do tipo As, de acordo com a classificacéo
de Kdppen (tropical chuvoso com verdo seco). O periodo
chuvoso ocorre entre os meses de abril e agosto, sendo
a temperatura média de 25,5 °C, a umidade relativa
do ar média de 75% e a precipitagdo média anual de
1.200 mm (MELO etal., 2006).

A semeadura ocorreu em dois locais distintos,
distantes aproximadamente 350 m: a) subsistema de
pastagem: area de 1,275 ha, coberta com plantas
invasoras e herbaceas e utilizada como pasto para alguns
animais (bovinos, ovinos e equinos); e b) subsistema
de agricultura: area com 0,594 ha, anteriormente utilizada
para producdo de cana-de-agucar, que foi substituida
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pelo cultivo de outras culturas agricolas (macaxeira
e batata) e antes da implantagdo do experimento se
encontrava em um pousio de dois anos.

O solo no subsistema pastagem é classificado como
Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico (EMBRAPA,
1999), cujas analises quimica e fisica determinaram pH
em H,0O de 5,04; 7,71 g/dm?® de matéria orgénica,
1,20 ppmde P; 0,75 cmolc/dm3de Ca; 0,60 cmolc/dm?®
de Mg; 0,07 cmolc/dm? de K; 0,037 cmolc/dm®de Na;
2,23 cmolc/dm® de H+AI; 90,70% de areia; 5,83% de
silte; e 3,47% de argila. No subsistema agricultura,
o solo é classificado como Neossolo Flivico Psamitico
(EMBRAPA, 1999), no qual os resultados das analises
quimica e fisica foram os seguintes: pH em H,O de
4,90; 17,00 g/dm?® de matéria organica; 4,10 ppm de P;
0,58 cmolc/dméde Ca; 0,75 cmolc/dméde Mg;
0,05 cmolc/dm® de K; 0,042 cmolc/dm3de Na;
1,82 cmolc/dm?® de H+AI; 80,45% de areia; 12,00% de
silte; e 7,55% de argila.

2.2. Espécies utilizadas

As espécies selecionadas sdo arbodreas, de
ocorréncia natural no Estado de Sergipe e com
caracteristicas potenciais para serem utilizadas em
trabalhos de recuperacao de areas degradadas, as quais
estdo relacionadas na Tabela 1.

A colheita dos frutos foi realizada em diversas
matrizes situadas no Estado, considerando-se as
populacdes das espécies selecionadas. O periodo de
colheita ocorreu entre os meses de janeiro a abril de
2008, no caso das espécies B. virgilioides, E. velutina
e M. aculeatum. Os frutos de L. sericeus foram colhidos
no periodo de setembro a novembro de 2007. AS.
saponaria teve os frutos colhidos entre os meses de
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novembro de 2007 e marco de 2008. No caso da G ulmifolia,
a colheita foi realizada no periodo de janeiro a marco
de 2008. Apo6s a extragdo, as sementes foram
acondicionadas em sacos plasticos transparentes
impermeaveis e armazenadas em camara fria (6-9 °C
e 60-65% de umidade relativa), onde permaneceram
até a instalacdo do experimento.

2.3. Analise das sementes

Antes da implantacédo do experimento no campo
foi realizada a andlise das caracteristicas fisicas e da
viabilidade dos lotes das sementes, no Laboratério
de Sementes do Departamento de Ciéncias Florestais
(UFS), tomando-se como base as recomendacfes
contidas nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL,
2009) para outras espécies arbdreas. Quanto as
caracteristicas fisicas, foram determinados o grau de
umidade (Termobalanca Determinadora de Umidade
— Top Ray), o peso de 1.000 sementes e o nimero de
sementes por quilograma.

As sementes de B. virgilioides, G. ulmifolia e
S. saponaria foram imersas em &cido sulfurico por 10,
50 e 60 min, respectivamente, enquanto as de E. velutina
sofreram escarificagdo mecéanica, com o auxilio de lixa,
até a parte do cotilédone tornar-se visivel, pelo fato
de as sementes serem dormentes, segundo as
recomendagdes de Davide et al. (1995) e Davide e Silva
(2008).

Na determinacdo da viabilidade, foi realizado o
teste em camara de germinacéo (BOD), com temperatura
de 25 °C, sob luz continua, durante o periodo de 45
dias. As sementes foram semeadas em bandejas plasticas
sobre o substrato de areia (lavada, peneirada e esterilizada
em estufa a 120 °C, por 24 h), em quatro repeticdes

Tabela 1 — Relacédo das espécies utilizadas na implantagdo da semeadura direta nos dois subsistemas, localizados no Municipio

de Séo Cristovao, SE.

Table 1 — List of species used in the implantation of the direct sowing in the two subsystems, located in the city of Sdo

Cristovao, SE.

Nome cientifico Nome vulgar Familia GE
Bowdichia virgilioides Kunth. Sucupira-preta Leg. Papilionoideae P
Erythrina velutina Willd. Mulungu Leg. Papilionoideae P
Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba Sterculiaceae P
Lonchocarpus sericeus (Poir) D.C. Falso-Inga Leg. Papilionoideae CL
Machaerium aculeatum Raddi Mau-vizinho Leg. Papilionoideae P
Sapindus saponaria L. Saboneteira Sapindaceae CL

Grupo ecolégico (GE): P - pioneira; e CL climax exigente em luz (OLIVEIRA-FILHO et al., 1995).
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de 25 sementes de cada espécie. As avaliacdes foram
realizadas a cada dois dias, considerando-se como critério
de avaliagdo as plantulas com todas as estruturas
normais. Para manter as sementes hidratadas, foi feita
a reposicao de agua sempre que necessario.

2.4. Implantacéo e conducao do experimento em campo

O preparo das areas foi realizado de forma
mecanizada, com a limpeza do terreno por meio de rogcagem,
para remocao das plantas invasoras; aragao a 0,30 m
de profundidade; e gradagem cruzada, para
descompactacdo da camada superficial do solo e
nivelamento do terreno. No subsistema de pastagem
foi instalada cerca de arame farpado para evitar a entrada
de animais e o pisoteio das plantas em desenvolvimento.

A semeadura foi realizada em covas (0,30 x 0,30
X 0,30 m), em espagcamento de 1,5 x 1,5 m, na primeira
semana de maio de 2009. O delineamento utilizado foi
em blocos casualizados (DBC), em esquema fatorial
2 X 2 x 6 (ambiente, protetor fisico e espécies), com
trés repeti¢cBes. Em cada bloco experimental havia 84
pontos de semeadura, totalizando-se 252 covas por
area. Em cada subsistema foi utilizada uma &rea de 495 m?.
As sementes de cada espécie foram semeadas numa
linha de plantio com sete plantas para cada tratamento
(presenca ou auséncia de protetor fisico).

A densidade utilizada de sementes variou entre
as espécies, sendo para B. virgilioides, E. velutina
e S. saponaria cinco sementes por cova e 10 para G.
ulmifolia, L. sericeus e M. aculeatum. Vale ressaltar
que a densidade das sementes em campo variou entre
as espécies, devido aos resultados obtidos no teste
de germinacdo em laboratdrio. Antes da semeadura
foi realizado tratamento para superagdo da dorméncia
das sementes, conforme descrito no item 2.3.

Para o tratamento presenga de protetor fisico, foram
utilizados copos plasticos transparentes de 750 mL,
colocados sobre os pontos semeados e enterrados a
uma profundidade de aproximadamente 2 cm, sendo
removidos 90 dias ap6s a semeadura. Depois da remogdo
dos protetores fisicos, foi feito o desbaste das plantulas,
deixando-se apenas uma por cova e dando inicio a avaliagdo
das caracteristicas de crescimento (altura e diametro
do colo). Para a medigdo da altura foi utilizada uma régua
graduada, sendo o diametro do colo medido com o auxilio
de um paquimetro plastico analégico com capacidade
de 150 mm/6 polegadas e graduacdo de 0,05 mm.
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Por ocasido da semeadura, foi realizada a adubagéo
inicial com superfosfato simples (200 g) e aos 60 dias
apo6s a implantacdo do experimento, a adubacéo de
cobertura, utilizando-se 150 g de NPK, na formulagéo
de 20:10:20. O controle de plantas invasoras (manual)
e de formigas-cortadeiras (iscas granuladas) foi realizado
durante todo o experimento.

2.5. Analises estatisticas

Para a emergéncia de plantulas e sobrevivéncia
das mudas em campo, foram utilizadas as médias
transformadas em arcosseno de raiz quadrada de x/100,
enquanto para a analise das caracteristicas de crescimento,
amédia dos dados originais. As analises foram feitas
no programa SISVAR (FERREIRA, 2006) e as médias,
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5%.

3. RESULTADOS
3.1. Andlise das sementes

Os resultados referentes ao grau de umidade, peso
de 1.000 sementes, nimero de sementes por kg e
viabilidade encontram-se na Tabela 2. Quanto ao grau
de umidade, as sementes de M. aculeatum apresentaram
0s maiores teores de agua (10,19%), enquanto as demais
espécies mostraram valores entre 4-6%. O peso de 1.000
sementes e 0 niumero de sementes por kg variaram
entre as espécies, com B. virgilioides, G. ulmifolia
e M. aculeatum apresentando numero relativamente
alto de sementes por kg. Os resultados do teste de
germinacao indicaram que houve diferenca significativa
entre as espécies, com relagdo a porcentagem de sementes
germinadas e & quantidade de plantulas normais.

3.2. Emergéncia de plantulas e sobrevivéncia das
mudas em campo

Nos dois subsistemas com semeadura direta houve
diferenca significativa na porcentagem de emergéncia
de plantulas (Tabela 3). No subsistema de agricultura,
observaram-se as melhores médias de emergéncia (54%),
em comparagdo com o subsistema de pastagem (28%).
A emergéncia de plantulas oriundas de sementes das
espécies E. velutina, B. virgilioides, S. saponaria
e G. ulmifolia foi diferente, considerando-se as duas
areas, com maiores médias no subsistema agricultura,
ao contrario de L. sericeus e M. aculeatum, para as
quais ndo ocorreram diferencas significativas em ambos
0s ambientes.
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Tabela 2 — Teor de agua, peso de 1.000 sementes, nimero de sementes por quilograma e porcentagem de sementes que emitiram
radicula e plantulas normais das espécies selecionadas.

Table 2 — Water content, one thousand seed weight, number of seeds per kilogram and root emergence of seeds and normal

seedlings percentage of selected species.

Espécies Umidade (%) Pszsn(ie(iliels.(()g)o N° de sementes/kg rgg}lcsji O(Od/:) Pléntulzlos/or)lormals
Erythrina velutina 491 427,33 2.340 98 a 93a
Bowdichia virgilioides 4,64 18,14 55.127 94 a 98 a
Guazuma ulmifolia 5,37 5,93 168.634 66 b 91 a
Sapindus saponaria 5,67 735,32 1.360 62 ¢ 86 b
Lonchocarpus sericeus 5,29 365,61 2.375 41 ¢ 84 b
Machaerium aculeatum 10,19 60,66 16.485 19d 97 a

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 3 — Emergéncia de plantulas oriundas de sementes das espécies estudadas até os 90 dias ap6s a semeadura, nos dois
subsistemas, situados no Municipio de Séo Cristévao, SE. CP com protetor e SP sem protetor.

Table 3 — Seedlings emergence from seeds of the species, until 90 days after sowing, in both subsystems located in the
city of Sdoo Cristovao-SE. CP - with physical protector; SP - without physical protector.

Subsistema pastagem

Subsistema agricultura

Espécies

CP SP CP SP
Erythrina velutina 57 aA 78 aA 99 aA 85 aA
Bowdichia virgilioides 16 bA 0cA 96 aA 39bB
Sapindus saponaria 40 aA 43 bA 79 aA 65 aA
Guazuma ulmifolia 27 bA 7 cA 52 bA 26 bA
Lonchocarpus sericeus 50 aA 6 cB 45 bA 44 bA
Machaerium aculeatum 7 bA 1cA 15cA 2 cA
o 33A 23A 64A 44B
Média
280 B 54 A

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Letras minGsculas na vertical comparam as espécies para cada protetor (CP/SP), em cada ambiente.
Letras maiUsculas na horizontal comparam protetor para cada espécie, em cada ambiente.

Letras maiUsculas na horizontal comparam protetor, em cada ambiente.

Considerando-se a influéncia do protetor fisico,
no subsistema de pastagem ndo houve diferenca
significativa entre a presenga e auséncia do protetor
na emergéncia, com excecdo de L. sericeus, cujo
comportamento da emergéncia foi contrario aquele das
demais espécies. No subsistema agricultura, a utilizacao
do protetor influenciou na emergéncia de plantulas
em campo. Porém, apesar de o protetor ter influenciado
na emergéncia, ndo houve diferenca significativa nas
espécies E. velutina, S. saponaria, G. ulmifolia, L.
sericeus e M. aculeatum.

A sobrevivéncia das mudas também diferiu
estatisticamente entre os dois ambientes (Tabela 4).
Nas espécies E. velutina, S. saponaria e L. sericeus,

s P

constataram-se 0os maiores niveis de sobrevivéncia,
ndo diferindo estatisticamente entre as areas. A
sobrevivéncia de mudas de G. ulmifolia também
foi semelhante nos dois subsistemas, porém os
valores foram baixos. Com relagdo a M. aculeatum
e B. virgilioides, observaram-se diferencas no
numero de plantas vivas nos dois ambientes.

Quanto a eficiéncia do protetor fisico na
sobrevivéncia das mudas em campo, no subsistema
pastagem nédo houve diferenca significativa entre os
tratamentos, com excecao de S. saponaria, para a qual
se registrou o maior nimero de plantulas vivas na parcela
com protetor (90%). No subsistema agricultura, o
tratamento com protetor fisico influenciou no
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estabelecimento das mudas. Contudo, apesar de o
protetor ter auxiliado na sobrevivéncia das mudas, ndo
houve diferenca significativa nas espécies E. velutina,
S. saponaria, L. sericeus e M. aculeatum.

3.3. Desenvolvimento inicial das espécies

Na Tabela 5 estéo os valores referentes as médias
das alturas das plantas, pelos quais se observou
que ndo houve diferenca significativa entre os
ambientes estudados. O mesmo comportamento foi

SANTOS, P.L. et al.

presenciado nos tratamentos com e sem protetor fisico
em cada area.

Com relagcdo a média de altura entre as espécies
em cada ambiente, no subsistema pastagem, nas parcelas
com protetor fisico, E. velutina e G. ulmifolia diferiram
estatisticamente das demais espécies, enquanto no
tratamento sem protetor apenas em E. velutina se
constatou maior significancia. Vale destacar que a altura
média de plantas de E. velutina nas parcelas sem protetor
fisico foi maior que naquelas com protetor. No subsistema

Tabela 4 — Sobrevivéncia das mudas das espécies estudadas até os 90 dias ap6s a semeadura, nos dois subsistemas, localizados
no Municipio de Séo Cristovéo, SE. CP - com protetor e SP sem protetor.
Table 4 — Seedlings survival of the studied species, until 90 days after sowing in both subsystems, located in the city of
Séo Cristovao-SE. CP with physical protector; SP without physical protector.

Subsistema pastagem Subsistema agricultura

Espécies

CP (%) SP (%) CP (%) SP (%)
Erythrina velutina 53,42 aA 77,18 aA 85,66 aA 63,65 aA
Bowdichia virgilioides 0,00 bA 0,00 bA 54,55 aA 9,09 bB
Sapindus saponaria 90,41 aA 47,53 aB 86,85 aA 79,11 aA
Guazuma ulmifolia 31,82 aA 11,90 bA 61,87 aA 7,17 bB
Lonchocarpus sericeus 83,95 aA 58,33 aA 82,35 aA 83,75 aA
Machaerium aculeatum 30,77 bA 0,00 bA 82,59 aA 44,44 aA

48,40 A 32,49 A 75,64 A 47,87 B

Média
40,44 B
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Letras minGsculas na vertical comparam as espécies, para cada protetor (CP/SP), em cada ambiente.
Letras maiUsculas na horizontal comparam protetor, para cada espécie, em cada ambiente.
Letras maiUsculas na horizontal comparam protetor, em cada ambiente.

61,76 A

Tabela 5— Altura e diametro do colo das mudas, das espécies estudadas, até os 240 dias ap6s a semeadura, nos dois subsistemas,
localizados no Municipio de S&o Cristovao, SE. CP - com protetor e ST sem protetor.

Table 5 — Height and base diameter of seedlings of studied species, 240 days after sowing, in the two subsystems, located
in the city of Sao Cristovao, SE. CP - with physical protector; SP without physical protector.

Altura (cm) Diametro do colo (mm)

Espécies Subsistema pastagem Subsistema agricultura Subsistema pastagem Subsistema agricultura
CP Sp CP SP Cp SP Cp SP
Erythrina velutina 59,41aB 93,84 aA 80,47 aA 78,14 aA 27,24 aB 41,28 aA 36,79 aA 39,40 aA
Bowdichia virgilioides 0,00 bA 0,00 bA 21,41 bA 375bA 0,00 bA 0,00 bA 4,19 bA 0,89 bA
Sapindus saponaria 19,42bA 12,08 bA 26,26 bA 22,82 bA 4,00 bA 2,92 bA 5,42 bA 4,69 bA
Guazuma ulmifolia 48,55aA 18,70 bA 31,14 bA 541 bA 10,08 bA 4,26 bA 6,93 bA 1,17 bA
Lonchocarpus sericeus 29,95bA 19,18 bA 27,28 bA 25,69 bA 7,94 bA 5,00 bA 6,92 bA 6,78 bA
Machaerium aculeatum 3,71 bA 0,00 bA 5,17 bA 0,80 bA 1,12 bA 0,00 bA 1,86 bA 0,29 bA
Médias 26,84A 2397A 31,96A 22,77A 8,40 A 891 A 10,35 A 8,87 A
2540 a 2736a 8,65 a 9,61 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Letras minUsculas na vertical comparam as espécies, para cada protetor (CP/SP), em cada ambiente.
Letras minusculas na horizontal comparam ambientes.

Letras mailsculas na horizontal comparam protetor, em cada ambiente.
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agricultura, em ambos os tratamentos apenas em E.
velutina houve diferenca significativa em comparacao
com as demais espécies.

Na anéalise das médias do diametro do colo das
espécies estudadas nao houve diferenca significativa
com relagdo as duas areas avaliadas (Tabela 5). Para
amédia dos diametros entre as plantas das espécies,
no subsistema pastagem E. velutina proporcionou os
maiores valores nos dois tratamentos utilizados (com
protetor e sem protetor), seguida de G. ulmifolia, L.
sericeus e S. saponaria. O mesmo comportamento foi
registrado no subsistema agricultura, com os menores
resultados em campo para M. aculeatum e B.
virgilioides.

Estatisticamente, ndo houve diferenca significativa
entre a auséncia e uso de protetor fisico no
desenvolvimento em didmetro das plantas das espécies
estudadas, em cada ambiente. Aexcecéo foi em E. velutina
nos dois subsistemas, cujo maior valor foi obtido nas
parcelas sem protetor, diferindo significativamente com
relacéo ao uso do protetor fisico no subsistema pastagem.

4. DISCUSSAO

A avaliacgdo das caracteristicas fisicas e fisioldgicas
das sementes é de fundamental importancia para a analise
da qualidade do lote das espécies utilizadas, podendo
influenciar no processo de emergéncia de plantulas,
sobrevivéncia e desenvolvimento das mudas em campo.
Com base nos dados analisados, 0 comportamento das
sementes é ortodoxo, uma vez que os teores de agua
foram proximos de 5-8% (DAVIDE; SILVA, 2008). Elas
ficaram armazenadas durante 12-18 meses em cadmara
fria e mantiveram-se viaveis até a implantacédo do
experimento no campo, com excecdo das sementes de
M. aculeatum, nas quais 0 comportamento foi intermediério.

A emergéncia de plantulas e a sobrevivéncia das
mudas em campo foram diferentes nos dois subsistemas
avaliados, com melhores resultados no subsistema
agricultura. Esse fator pode estar relacionado ao tipo
de uso do solo e as suas caracteristicas quimicas e
fisicas, as quais apresentaram maior nivel de fertilidade
no subsistema agricultura. De acordo com Queiroz et
al. (2008), os solos utilizados como pastagens, em geral,
possuem baixa fertilidade natural, acidez elevada e ma
drenagem, apresentando baixa capacidade de suprir
nutrientes, o que resulta em baixos niveis de
produtividade.
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As diferencas entre emergéncia de plantulas e
sobrevivéncia das mudas entre as espécies podem estar
relacionadas com o tamanho e massa especifica das
sementes, uma vez que sementes grandes dispdem de
maior quantidade de reservas acumuladas para o
desenvolvimento do eixo embrionario e estabelecimento
das plantulas. Para Uhl et al. (1991), o sucesso da
emergéncia de plantulas esta diretamente relacionado
ao tamanho das sementes, e sementes pequenas, menores
que 0,5 g, sofrem mais predacao.

Em trabalho de recuperacéo de areas naturais e
degradadas na Amazonia Central, Camargo et al. (1998)
utilizaram a semeadura direta, constatando que as
espécies que tinham sementes grandes apresentaram
boa emergéncia de plantulas e crescimento satisfatorio,
enguanto aquelas com sementes pequenas, que possuem
poucas reservas, apresentaram baixa emergéncia de
pléantulas e ndo conseguiram se estabelecer em campo.
Comportamento semelhante foi evidenciado por Ferreira
etal. (2009) na implantagao da semeadura direta em
area de mata ciliar no Baixo S&o Francisco sergipano,
onde a sobrevivéncia em campo das plantulas das
espécies Cassia grandis, Hymenaea courbaril e
Enterolobium contortisiliquum foi maior, devido ao
tamanho de suas sementes.

Outro fator que pode ter contribuido para a
emergéncia foi a utilizacdo de tratamentos para a
superacao da dorméncia de sementes, 0s quais podem
ter propiciado rapido estabelecimento das plantulas
e, consequentemente, recobrimento mais rapido do
solo.

O revolvimento do solo através da aracdo e da
gradagem pode ter contribuido para a perda de sementes,
principalmente nas parcelas sem protetor fisico, devido
amovimentacgdo do solo, ocasionando o soterramento
ou o arraste das sementes. Tal fato foi evidenciado
no subsistema pastagem, no qual a emergéncia de
plantulas das espécies G. ulmifolia, M. aculeatum,
L. sericeus e B. virgilioides foi baixa, em comparacéo
com as parcelas com protetores fisicos. No subsistema
agricultura, esse fato ocorreu nas sementes de B.
virgilioides e M. aculeatum.

A mortalidade de B. virgilioides no subsistema
pastagem foi de 100%, mesmo com o uso do protetor
fisico. O mesmo comportamento foi presenciado para
M. aculeatum nas parcelas sem protetor. Esse fato pode
estar relacionado com as caracteristicas edéaficas
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encontradas nessa area, com presenca de erosao laminar
e consequente soterramento ou arraste das plantulas
em desenvolvimento, além de baixa infiltracéo.

Nos dois subsistemas, presenciou-se a ocorréncia
de lagartas e formigas nas plantulas em desenvolvimento,
principalmente nas parcelas sem protetor. Verificaram-
se também o corte de algumas pléantulas e pedacgos de
folhas no solo. De acordo com Mattei (1997), o ataque
de formigas é preocupante na primeira fase de crescimento,
prosseguindo até o final do primeiro ciclo vegetativo.
Apos esse periodo, com a realizacédo do controle os
danos podem ser reduzidos. Ainda segundo esse autor,
caso 0s agentes causadores de perdas ndo sejam
controlados, eles tendem a destruir as plantas de forma
localizada, causando desuniformidade na &rea revegetada.

O crescimento em altura e diametro de plantas de
E. velutina nos dois ambientes foi tipico do grupo
ecoldgico das espécies pioneiras, principalmente devido
ao rapido crescimento em campo. Outro fator que também
pode ter contribuido para o seu desenvolvimento foi
o tamanho de suas sementes, uma vez que isso tem
relacdo com o crescimento inicial das plantas, diminuindo
esse efeito a medida que elas se desenvolvem. O
desenvolvimento das plantas das demais espécies foi
intermediario, comparando-se com aquele de E. velutina
nas duas areas.

Os diferentes comportamentos das espécies
estudadas com relacdo a emergéncia, sobrevivéncia
e desenvolvimento inicial das plantas fornecem
informacdes especificas que podem auxiliar na escolha
dessas espécies em trabalhos de recuperacgao florestal,
por meio da semeadura direta.

5. CONCLUSOES

O protetor fisico foi eficaz no estabelecimento e
desenvolvimento inicial das mudas de Erythrina velutina,
Bowdichia virgilioides, Guazuma ulmifolia,
Lonchocarpus sericeus e Sapindus saponaria.

O tamanho e massa especifica das sementes das
espécies estudadas influenciaram na emergéncia de
plantulas e no estabelecimento inicial das mudas no
campo.

As diferentes condigGes de sitios influenciaram
na emergéncia de plantulas e na sobrevivéncia das
mudas das espécies arboreas implantadas por semeadura
direta.
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