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PRODUQAO E ESTADO NUTRICIONAL DE POVOAMENTOSDE
Eucalyptus grandis, EM SEGUNDA ROTACAO, EM RESPOSTA A
ADUBACAO POTASSICA!

Geraldo Erli de Faria?, Nairam Félix de Barros®, Roberto Ferreirade Novais®, JUlio César Lima® e
José Luiz Teixeira®

RESUMO - A conducgéo de brotagdo de cepas é uma técnica corriqueira nas plantages de eucalipto no Brasil.
Contudo, a queda de produtividade da primeira para a segunda rotagdo tem sido freqlientemente observada, e a
deficiéncia de nutrientes minerais € uma das possiveis causas deste fato. O objetivo deste estudo foi avaliar o
efeito residual de doses de K sobre 0 estado nutricional, o balango de K e a producdo de Eucalyptus grandis, em
segunda rotacdo, assim como as quantidades de N, P, K, Ca e Mg acumuladas na copa e no tronco. Doses de 30,
60, 120 e 240 kg/ha de K,0, naforma de KCl, foram aplicadas alango em toda a &rea e incorporadas a0 solo antes
do plantio. Incluiu-se, ainda, a parcela sem aplicagdo de K. Na primeira rotagdo as arvores foram cortadas aos 78
meses. Em seguida, fez-se a conducdo de um broto por cepa. Aos 80 meses apds 0 primeiro corte, ou sgja, ja na
segunda rotagdo, foram avaliados o volume do tronco, a producdo de matéria seca e o conteido de nutrientes na
arvore e na manta organica e os teores de nutrientes no solo. A maior dose de K, aplicada na implantacdo do
povoamento, causou aumento da ordem de 54% no volume e na matéria seca dos troncos das arvores na segunda
rotagdo, em comparagdo com o tratamento sem adubacdo. Nessas condicOes, a diferenca no acimulo de N, P, Ca
e Mg nas arvores foi, em média, de 69%. Da primeira para a segunda rotagao houve decréscimo médio de 52% na
produtividade, atribuido a exportag@o de nutrientes, em especial de K, na rotagdo anterior, ocasionando a redugdo
na fertilidade do solo.

Palavras-chave:  Eucalipto, brotag8o, eficiéncia nutricional e sustentabilidade florestal.

YIELD AND NUTRITIONAL STATUS OF COPPICED EUCALYPTUS STANDS AS
AFFECTED BY POTASSIUM APPLIED AT PLANTING TIME

ABSTRACT - Coppicing is a common technique used in eucalyptus plantationsin Brazil. However, a productivity
reduction from the first to the second rotation has frequently been observed, with deficiency of mineral nutrients
being a possible reason for this decrease. This study evaluates the residual effect of K, applied at planting time,
onyield and nutritional status of Eucalyptus grandis stands regenerated by coppicing. The trial was carried out
on a Red Yellow Latosol, in the cerrado region of Minas Gerais Brazl in 1981. Five rates of K (0; 30; 60; 120,
and 240 kg/ha K,0) were broadcast applied and incorporated into the soil prior to seedling planting. Report
results, corresponding to the second rotation, are presented in this paper. Assessments were conducted 80 months
after harvesting. Potassium applied at the beginning of the first rotation increased stem volume and
biomass of the second rotation (coppices), with the highest difference (54%) observed between control and the
rate of 240 kg/ha K,O. Smilarly, the amount of K in the fertilized trees was around 69% higher than those of the
control plot. In spite of that, yield of the second rotation was about 52% lower than in the first rotation. This
reduction in productivity was attributed to the decrease of K in the site as well as of other nutrients such as P, Ca
and Mg, as indicated by the ratio between yield and nutrient amount in the trees.

Key words:  Coppicing, second rotation, Eucalyptus grandis, nutritional efficiency.
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1. INTRODUCAO

A condugdo da brotagdo de cepas, apds o corte raso
da floresta, é aplicavel a espécies florestais que tém
capacidade de regenerar vegetativamente. Esse sistema
de conducgdo de povoamentos florestais, denominado de
talhadia, € adequado a maioria das espécies do género
Eucalyptus, que apresentam a capacidade de langar brotos
em razdo das gemas adventicias presentes no tronco.
Esses se desenvolvem e podem ser conduzidos para
reconstituir o povoamento. Tal caracteristicaé desejavel,
pois a partir de um anico plantio pode-se obter uma ou
mais colheitas, com reducéo significativade gastos com
reforma. Entretanto, em muitas regifes brasileiras a
produtividade de povoamentos de eucalipto em regime
detalhadiatem sidoinferior aquelaobservadano primeiro
ciclo, o que tem levado muitas empresas florestais a
optarem pelareforma dos povoamentos.

Se as propriedades fisicas do solo e a condigdo cli-
méticando variarem de umarotagdo paraoutra, aredugdo
da produtividade pode ser atribuida a deficiéncia de
nutrientes, decorrente da exportacéo de nutrientes por
meio dacolheitadostroncos. A reaplicacéo defertilizan-
tes as brotacOes deveria levar a um novo periodo de
elevadataxade crescimento, 0 que nem sempretem sido
observado. Barros et a. (1990) atribuem taisresultados
ao desconhecimento da dindmica de crescimento e da
remobilizacdo de nutrientes do sistemaradicular eafata
de estratégia eficaz paraa adubagdo de tougas. A defini-
¢30 de uma estratégia de adubacéo de brotagdo requer o
conhecimento do potencial produtivo do sitio, da taxa
de crescimento dafloresta, daeficiénciade utilizagdo de
nutrientes e da disponibilidade de nutrientes no solo
(Barros et a., 1997). Poucos sdo ostraba hosrealizados
no Brasil sobre adubag&o de brotag&o. Stape & Benedetti
(1997) relataram ganho de 4,45 m¥ha/ano para producéo
de E. grandis pela adubacéo, tendo a aplicagdo de NK
sido responsével pelos melhoresresultados. Essesautores
ndo distinguiram, contudo, qual dosdois nutrientesmais
contribuiu para esse ganho. Diante dos resultados rela-
tados por Gama-Rodrigues (1997) edamenor intensidade
derespostade eucdipto anitrogénio (Barros et a., 1990),
pode-se levantar a hipétese de que o K tem sido o
nutriente mais importante ao se fazer a adubacéo de
brotacOes.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o efeito
residual de doses de potassio, aplicadas no plantio, sobre
0 estado nutricional e a producéo de povoamentos de
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E. grandis em segunda rotacdo; calcular o balango de
potéssio no sistema; e verificar sua relagdo com os
contelidos de N, P, Cae Mg na parte aérea da arvore.

2.MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no municipio de
Itamarandiba (17°41' latitude S; 42°31’ longitude W),
Minas Gerais, em povoamentos de Eucalyptus grandis
W. Hill ex Maiden, com mudas formadas a partir de
sementes, estabelecidos em dezembro de 1981, em
Latossolo Vermelho-Amarelo dlico texturaargilosa. Os
tratamentos consistiram de cinco doses de K (0, 30, 60,
120 e 240 kg/ha de K,0) naformade KClI, aplicadas a
lango eincorporadas a0 solo, nos 20 cm superficiais, antes
do plantio. Os tratamentos foram dispostos em blocos
casualizados, com seis repeticOes. As parcelas experi-
mentais tinham area de 600 m? e 100 plantas. Apés o
preparo do solo, foram aplicadas 2 t/ha de fosfato-de-
araxd, alanco e incorporadas. A época de plantio das
mudas, foram aplicados por cova 100 g de superfosfato
simples, 3 g deborax e 5 g de sulfato de zinco. Foram
aplicados ainda 75 kg/ha de nitrogénio, parcelados em
quantidadesiguais, aos 45, 90 e 270 dias apds o plantio.
Apbs 78 meses, o povoamento foi cortado e avaliado por
Galo (1993). Os residuos da colheita permaneceram no
campo, no local de cada parcela, e asegundarotagéo foi
entdo conduzida. Nesta rotagdo, fez-se a aplicacéo de
189 kg/ha daformulacdo 5-10-30 nalinhadeplantio, em
todas as parcelas. Nove meses ap0s o corte procedeu-se
adesbrota, deixando-se um broto por cepa. Oitentameses
ap6s o primeiro corte, novas avaliagdes foram realizadas
como parte deste estudo. Cinco repeticdesforam avalia-
das nesta fase. Mediu-se o didmetro a altura do peito
(DAP) de 64 arvores e abateu-se, por parcela, umaarvore
com didmetro correspondente ao da arvore média do
respectivo tratamento. Procedeu-se a cubagem das
arvores pelo método de Smalian, utilizando a altura, o
diédmetro e a espessura de cascanabase ea 25, 50, 75 e
100% da aturacomercial. O peso de material fresco do
lenho, da casca, das folhas, dos galhos e das raizes foi
determinado no campo, e destes componentes col etaram-
se amostras paradeterminacéo do peso damatériasecae
paraandlise quimica. Asamostras do tronco consistiram
de discos coletados, com casca, nabaseea 25, 50, 75 e
100% daalturacomercial. Paraandlise quimica col etou-
seumaamostrade“ p6-de-serra” obtidapor meio de corte
com motosserra até o meio da secdo transversal, de
50 em 50 cm, ao longo do tronco.
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Para amostragem do sistema radicular, demarcou-
se, a0 lado da érvore selecionada, um retdngulo com
superficieigual aum quarto (1,5 m?) daarealtil decada
arvore. A manta organica desta area foi retirada e
coletaram-se as raizes sobre a superficie do solo e por
entre o material em decomposicdo, como também nas
camadas de 0-10, 10-20, 20-40, 40-60 e 60-100 cm. O
solo, juntamente com as raizes, foi passado em peneira
demalhade 2 mm, procedendo-se a separagdo dasraizes,
deacordo com o didmetro, em grossas (> 5 mm), médias
(2-5mm) e finas (< 2 mm). A classificagdo das raizes
foi feitavisualmente, comparando-as com gabaritos dos
respectivos diametros-limites. A massa de raizes vivas,
paraumamesma profundidade e classe de diametro, foi
determinada. A raiz pivotante foi retirada até a profun-
didadede 1 m, removendo-se 0 solo aderido. Asamostras
da raiz pivotante foram retiradas por meio de cortes
transversais com motosserra, obtendo-se trés discos
(base, meio etopo) com diferentes didmetros e recolhen-
do-se 0 “po-de-serrd’.

As amostras da manta orgéanicaforam col etadas a0
acaso, em quatro pontos de cada parcela, em uma area
de 0,25 m?, delimitada por um gabarito de 50 x 50 cm.
Apbs a obtencdo do peso total das amostras de manta
orgénica estafoi homogeneizada, para obter uma suba-
mostracomposta.

Asamostras de solo foram col etadas namesmaépoca
em que asdemaisavaiagbesforam redizadas adistancia
de50 cm do tronco, nalinhade plantio, emaisumaentre
aslinhas de plantio de 0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-100
€100-150 cm de profundidade. Em cada situacéo foram
coletadas quatro amostras simples, para formar uma
composta, por profundidade e por parcela. Nessas
amostras foram determinados o pH em &gua, o Pe o K
extraidoscom Mehlich-1, Ca'?2, Mg*? e Al extraidoscom
KCI 1 mol/L e (H + Al) por extragdo com Ca(OAc),
0,5mol/L, apH 7,0, conforme EMBRAPA (1997).

Nas amostras de tecido vegetal e manta organica,
foram determinados o teor de P por colorimetria (Braga
& Defelipo, 1974); o de K por fotometria de emissdo de
chama (ASSOCIATIONS OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS - A.O.A.C, 1975); Ca e Mg por espectro-
fotometria de absorg¢éo atdbmica (A.O.A.C., 1975); o de
N total pelo método semimicro Kjeldahl. Estimou-se o
contelido de cada nutriente, multiplicando-se o seu teor
pelo peso de matéria seca do componente em questdo, e
a eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes, por meio da

siF

579

relacdo entre 0 peso de matéria seca e o contelido de
nutrientes de cada componente daarvore.

Osdados foram submetidos aanalise de varianciae
gjustaram-se regressoes, rel acionando-se caracteristicas
de crescimento com as doses de K aplicadas.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO
3.1. Produgdo em Volume eem Matéria Seca

A produgdo volumétrica (V) e de biomassado tronco
(B) dabrotagéo foi significativamenteinfluenciadapelas
doses de K aplicadas (Quadro 1), sendo representadas,
respectivamente, pelas equagoes; V =87,44+0,46321K—
0,00111K? (R2=0,98; p< 0,01) e B = 42,399 + 0,24796K
— 0,00065K? (R? = 0,97; p < 0,05). Comportamento
semel hante também foi observado paraabiomassatptal
(BT), quefoi representada pela seguinte equagdo: BT =
93,12 + 0,20625K (R?=0,90; p < 0,01).

A producdo volumétricae o incremento médio anual
(IMA) dasegundarotacdo apresentaram ganho de 54%,
a0 comparar amaior dose com atestemunha. Paramatéria
secatota adiferencaentre esses doistratamentosfoi de
63,7%. Ao aplicar o K aumentou-se aquantidade de copa
(o queimplicaum aumento de areafoliar) dasarvores(a
diferencaentre biomassa de copa desses dois tratamentos
foi de 108,9%) e, consequentemente, sua captacdo de
energia. Resultados semelhantes foram também
encontrados no cerrado por Leal et al. (1988) e Miranda
et al. (1998a), ao compararem arvores de eucalipto
adubadas com ndo-adubadas. Ressalta-se que neste expe-
rimento, naprimeirarotagdo, amaior dose proporcionou
ganhos de 98,6 e de 86,7% nabiomassa da parte aéreae
dacopa, respectivamente, em relacdo atestemunha (Galo,
1993).

Asraizesforam outro componente das arvores cuja
adubagdo potéssica afetou acentuadamente (cerca de
100%) a producéo de biomassa (Quadro 1). Portanto, a
adubagdo potéssica contribuiu, de um lado, para a
exploragdo de maiores volumes de solo, aumentando a
possibilidade de maior absorgéo de agua e de nutrientes,
€, por outro, paraamaior absor¢ao de energiasolar pela
maior quantidade de copa. A resultante desses processos
foi amaior producéo das plantas adubadas (Quadro 1).
Outro possivel efeito daadubacdo potéssica, ndo medido
neste experimento, foi o melhor controle da abertura e
do fechamento dos estématos das arvores adubadas, o
que resultou em aumento da eficiéncia de uso de dgua
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pelas plantas, conforme relatado por Teixeiraet al. (1995)
paravarias espécies de eucalipto. Tal fato implicamaior
producéo de matéria seca das plantas adubadas por uni-
dade de volume de éguatranspirada, em comparagdo com
as plantas ndo-adubadas.

A proporgdo de matéria seca alocada nas raizes
variou de 25,2 a 34,1% em relagdo a matéria secatotal,
decrescendo a medida que se aplicou potassio. Vérios
autores (Chapin, 1988; McDonad et a ., 1991) relataram
0 decréscimo relativo de raizes com o aumento dadispo-
nibilidade de nutrientes e de &gua. Essa proporgéo é com-
paravel com osvaloresencontrados por Reiset al. (1985)
el adeira(1999), paraeucalipto cultivado sob condictes
de cerrado.

Ao comparar a produtividade da primeira rota-
G0 (12R) com a da segunda (22R), verifica-se que a
producéo no tratamento ndo-fertilizado atingiu 63% do
IMA da primeira rotacdo. Para os tratamentos com
maioresdosesdeK, o IMA dasegundarotagdo foi menor
que o da primeira. Por exemplo, no caso da dose de
240 kg/ha de K,0, o IMA da segunda rotagéo foi de
apenas 46% do IMA da primeira, com decréscimo de
54% na produtividade. Considerando todos os
tratamentos, a reducdo média na produtividade em
volume foi de 52%. Portanto, a aplicacéo de 189 kg/ha
da férmula 05-10-30, em todos os tratamentos, ndo foi
suficiente paraevitar o decréscimo de produtividade na
magnitude prevista por Galo (1993) de 50 a 60% na
segunda rotac&o, uma vez que o K e outros nutrientes
ndo foram repostos em quantidades satisfatorias.
Respostas de brotagdes de eucalipto a aplicagdo de
potassio tém sido freqiientes (Gongalves, 1990;
Gava, 1997; Stape & Benedetti,1997) e podem ser mais
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acentuadas se os residuos da colheitaforem retirados da
area. Ao final da primeira rotagdo deste experimento,

Galo (1993) verificou que o contelido de K na copadas
arvores foi proporcional as doses de K aplicadas,

variando de 31,5 a34,7% dototal do nutriente absorvido
e acumulado na parte aérea. Miranda et a. (1998b), ao
avaliarem o efeito dadistribui¢do da galhadadarotacéo
anterior em povoamentos de eucalipto em regime de
talhadia aliada a fertilizag8o mineral, constataram um

ganho adicional em volume de 86,1%, o que indica a
importanciadamanutenco dosresiduosflorestaisnaérea
parareducdo daperdade produtividadeflorestal naregido
do Vale do Jequitinhonha.

3.2. Nutriente na M atéria Seca e Eficiéncia
Nutricional

Com o aumento da dose de K naimplantacéo, de
modo geral, houve tendénciade maior acimulodeN, P,
Ca e Mg na copa e no tronco das arvores (Quadro 2).
Segundo Reis & Barros (1990), a adi¢do de fertilizante
a solo pobre em um ou mais nutrientes normalmente
resultaem ganhos de crescimento e, conseqlientemente,
em maior absor¢do de todos os nutrientes pelas arvores,
endo s6 daguel es aplicados. A exemplo do quetem sido
registrado na literatura para eucalipto (Reis & Barros,
1990; Goncalveset al., 1997), os nutrientes mais acumu-
lados pelas brotagBesforam N e Ca, com valoresvariando
de55,1a63,5 ede 64,8 a73,6%, respectivamente, para
copa e tronco, em relacdo ao total acumulado na parte
aérea. O maior conteido de Cano tronco, maisdo que o
de qualquer outro nutriente, deve-se a sua elevada
concentragdo na casca (Texeiraet a., 1989 e Reis &
Barros, 1990).

Quadro 1 — Volume de tronco e matéria seca dos componentes da arvore e da manta organica de brota¢des de E. grandis,
aos 80 meses de idade, influenciados por doses de K na implantacdo, e comparagdo entre a produtividade observada na

primeira (12R)Y e na segunda rotagéo (22R)

Table 1 — Stem volume and dry matter of tree components and forest floor of an 80-month-old stand of E. grandis managed
by coppicing, as affected by K rates applied at planting time, and productivity from the first and the second rotation

Dose de K,0 | Volume Tronco IMA IMA 22RIIR Matéria Seca — —
1R 2R Copa | Tronco [MantaOrginica]  Raizes
(kgha) (g (m*/halano) %) (Mgha)

0 87,9 20,5 12,9 63 45 41,9 17,3 215

30 102,3 28,8 15,0 52 78 51,5 151 31,1

60 107,1 32,5 15,8 49 78 52,5 153 352

120 130,1 37,9 19,1 50 91 63,8 175 33,7

240 135,5 43,0 19,9 46 9,4 64,7 22,3 43,1

Y Fonte: GALO (1993).

IMA = incremento médio anual e DAP = diametro a altura do peito (1,30 m).

R. Arvore, Vigosa-MG, v.26, n.5, p.577-584, 2002
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Quadro 2 — Quantidades de N, P, Ca e Mg na copa e no tronco de brotagbes de E. grandis, aos 80 meses de idade,
influenciadas pelas doses de K aplicadas na implantacéo do povoamento
Table 2 - Amount of N, P, Ca and Mg in the canopy and stem of 80 month-old, E. grandis coppices, as affected by K rates,

applied at planting time

Nitrogénio Fosforo Célcio Magnésio
Dose de K,0O
Copa Tronco Copa | Tronco Copa Tronco Copa Tronco
(kg/ha)

0 50,6 41,2 34 6,0 234 65,1 5,6 6,4

30 77,2 46,8 6,0 57 35,0 64,4 81 9,7

60 75,2 43,3 49 5,0 29,4 69,6 78 9,4

120 85,0 56,9 6,1 8,2 37,3 97,1 9,7 12,1
240 83,6 61,1 6,0 7,0 39,7 108,2 11,7 12,9

Os valores de P no tronco e na copa sdo bem infe-
riores agueles observados por Galo (1993) na primeira
rotacdo, quando as plantas absorveram e acumularam
maiores quantidades (40,6 kg na parte aérea) deste
nutriente, tendo em vistaaaplicacdo de 2 t/hadefosfato-
de-araxa ao solo e mais 100 g de superfosfato simples
por planta. Ja na segunda rotacdo, a nao-reaplicacéo de
fertilizante fosfatado em grande quantidade fez com que
suareduzida disponibilidade no solo ndo permitisse que
as plantas acumulassem mais do que 14,3 kg/ha. A
reduzida disponibilidade de P é também indicada pela
elevacdo da eficiéncia de utilizacdo de P do tronco das
arvores na segunda rotag8o (22.770 kg/kg, em média),
em comparagdo com a primeira (4.115 kg/kg). Tal fato
indicaria uma reducdo relativa de P de 5,5 vezes na
segunda rotagdo, maior do que qualquer outro nutriente
analisado neste estudo.

A eficiéncia de utilizagdo de P para producéo de
tronco e copa variou consideravel mente em funcéo das
doses de K aplicadas na implantacéo (Quadro 3). Os
valores obtidos para essa caracteristica, tanto parao tron-
€O quanto para a copa, foram superiores aos observados
na primeira rotagdo por Galo (1993), indicando haver
menor disponibilidade de P no solo na segunda rotacéo.
O aumento na eficiéncia de utilizagdo de nutrientes
indicaria a tendéncia de exaust&o de nutriente no solo,
como sugerido por Teixeiraet al. (1989). Neste experi-
mento, dos aproximadamente 230 kg/ha de P total
aplicados via adubos, uma propor¢do significativa ndo
esteve disponivel paraas érvores.

A eficiénciade utilizagéo de K paraotronco e para
acopando foi alteradasignificativamente pelasdosesde
K, mas apresentaram valores mais elevados do que os
relatados por GALO (1993). Este autor estimou que a
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eficiénciade utilizagdo critica (aquelacorrespondente a
producdo maximade biomassa) de K paratronco erade
1.300 kg/kg. Osvalores do Quadro 3 indicam deficiéncia
mais acentuada de K nestarotacdo. Fato semelhante foi
observado para a eficiéncia de utilizacgo de Cae Mg.

A eficiénciade utilizacgo de todos os nutrientes aqui
determinados (P, K, CaeMg) no tronco foi bem superior
aos valores preconizados como adequados por
Barros et al. (1995). Segundo Santana (1994), valores
muito elevados de eficiénciaao final de um ciclo geral-
mente refletem maiores restri¢des no fornecimento dos
nutrientes paraas plantas, sendo forteindicativo de suas
baixas disponibilidades no solo. Portanto, pode-se
concluir que nesta segunda rotagéo a producdo das
brotacdesfoi limitada por falta de nutrientes.

3.3. Potassio Trocavel no Solo e 0 seu Balango no
Ecossistema entrea Primeira e a Segunda
Rotacéo

Os maiores teores de K no solo, depois da segunda
rotacdo (Quadro 4), foram constatados nos 20 cm super-
ficiais, fato comumente observado em plantiosflorestais,
em decorrénciadaciclagem de nutrientes e da decompo-
si¢cdo da manta orgéanica e dos residuos da colheita,
processos e componentes que retornam significativa
porcdo do nutriente ao solo. Os teores de K detectados
na camada de 0-20 cm sd0 baixos e insuficientes para
manutencgdo de um incremento médio anual superior a
10 m¥halano (Novais et a., 1986). Nas demais camadas
do solo, em especial abaixo de 20 cm, os teores sdo
extremamente baixos, o que determinaconcentraces na
solucdo do solo incapazes de atender a demanda das
plantas.
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Quadro 3 — Eficiéncia de utilizacdo de P, K, Ca e Mg para copa e tronco em brotagdes de E. grandis, aos 80 meses de idade,
influenciada pelo K aplicado na implantagao
Table 3 - Efficiency of P, K, Ca and Mg utilization by coppices of E. grandis for canopy and stem production, at the age of
80 months, as affected by K rates, applied at planting time

Fésforo Potéssio Célcio Magnésio
Dose de K,0O
Copa Tronco Copa | Tronco Copa | Tronco Copa Tronco
(kg/ha) (kg de matéria secalkg de nutriente absorvido)
0 3.487 17.426 627 3.066 398 1.899 2.152 12.757
30 3.188 24.401 630 2.899 463 2.407 2.282 12.994
60 3.784 27.348 711 3.226 505 2.643 2.460 14.404
120 4.247 20.944 708 2.492 522 2.094 2.287 12.473
240 4.011 23.735 693 2.848 501 2.539 2.436 12.796

Quadro 4 — Teores médios de K trocavel em amostras
coletadas a 50 cm do tronco da arvore e na entrelinha,
a varias profundidades de solo, em brotacées de
E. grandis, aos 80 meses de idade, influenciados pelas
doses de K aplicadas na implantagéo

Table 4 — Average content of exchangeable K in soil samples,
collected from different depths, under 80 month-old,
E. grandis, as affected by K rates, applied at planting

time
Profundidade DosedeK (kg/hade K;O)
0o | 30 | e | 120 | 240
(cm) (mg/dm® de solo)

00-10 239 25,4 24,0 24,7 25,9
10-20 17,4 18,6 18,6 17,8 18,7
20-40 9,9 99 88 9,7 11,5
40-60 47 44 57 56 47
60-100 31 34 39 38 4.4
100-150 29 2,8 3,6 41 34

No que se refere ao balanco de K no ecossistema
solo-planta, as &rvoresimobilizaram grande quantidade
deK naparte aérea(tronco e copa), superior aque perma:
neceu no solo (Quadro 5). Em florestas tropicais, plan-
tadas ou naturais, a existéncia de maior proporc¢éo de
nutrientes na biomassaem comparagdo com o solo éfato
comum (Novais & Barros, 1997), o que reforca a
importancia da manutengdo do maximo de residuos
florestais na érea, para manutencdo da sustentabilidade
do ecossistema. Neste sentido, os dados deste experi-
mento indicam que em um sistema de colheita em que
fosseretiradatodaaparte aéreado campo seriam retira-
dos de 45 a80 kg/hade K, de acordo com o tratamento,
com amédiade 65 kg/ha(Quadro 5). A quantidade de K
exportada obviamente diminuiria com aintensidade da
colheita, com valores médios de 38,7 € 19,1 kg/ha, sea
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colheita se restringisse ao tronco ou ao lenho, respecti-
vamente. No caso mais comum, que é a colheitado tron-
co, permaneceriam na area cerca de 51,38 kg/ha de K,
provenientes da copa, da manta e das raizes, em termos
médios, que somados ao K existente no solo nas camadas
de0-150 cm de profundidade resultariaem 104,64 kg/ha
deK. A diferencado residual deK entreamaior dose de
K aplicada e a testemunha foi de 48% para a primeira
rotacdo e de 28% para a segunda rotac&o, demonstrando
umarelagdo mais estreita entre osteores de K etambém
menores quantidades de K na segundarotacgéo.

Quadro 5 - Balango de K na primeira e na segunda
rotacdo em povoamento de E. grandis, influenciado
pelas doses de K aplicadas na implantagao

Table 5 - Potassium balance in the first and second
rotations of E. grandis, as affected by K rates, applied
at planting time

Compartimento Dose deK (kg/ha de K;0)
0 | 30 J 60 [ 120 [ 240
(kg/hadeK)

Primeira rotagao”
Copa 19,2 29,5 36,5 42,6 59,0
Tronco 37,2 64,2 68,8 83,1 117,3
Manta 10,1 11,2 98 10,3 12,9
Solo (0-60) 50,0 54,3 57,9 60,3 68,5
Adubagio 473 473 473 473 473
Total ? 1637 | 2064 | 2202 | 2437 | 3050
K remanescente®” 1266 | 1422 | 1514 | 1605 | 187,7

Segunda rotaggo
Copa 16,8 28,1 24,1 30,4 323
Tronco 28,5 37,3 30,6 48,9 48,2
Manta 64 50 55 7.9 10,5
Solo (0-60) 70,5 72,6 71,6 731 77,0
Total 1222 | 1431 | 1318 | 1603 | 1679
K remanescente 937 | 1057 | 101,2| 1114 | 1198
Balanco(2°R-1°R) -329| -364| -502| -492| -679

¥ Fonte: GALO (1993), 2 Total = somatério do K da copa + tronco +
manta + solo + adubago e ¥ K-remanescente = total — tronco.
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Em um sistema de manejo em que as brotagdes ndo
sd0 adubadas o balango de nutrientes é progressivamente
negativo, como demonstrado pelo K remanescente no
sistema, na primeira e na segunda rotagdo (Quadro 5).
Esse déficit € mais acentuado & medida que maiores
produtividades sdo obtidas. A conducdo de mais uma
rotacdo na area deste estudo, sem a devida corregdo
nutricional, resultaraem produgdes aindamenoresdo que
as obtidas neste estudo. Portanto, em solos com baixas
reservas de nutrientes, como osde cerrado (Ricci, 1987),
amanutencdo da produtividade florestal requer a repo-
si¢do dos nutrientes exportados pela colheita e perdidos
por outros processos. A ndo-adogdo dessatécnicaéuma
das causas da reducdo da produtividade de plantagbes
de eucalipto em areas com solos de baixa fertilidade,
como os de cerrado.

4.CONCLUSOES

Oresidual deK no solo em decorrénciadaadubaco
foi pequeno ap06s a primeirarotacéo e ndo-proporcional
asdoses aplicadas. O reflexo daadubacéo feitano plantio
sobre a producdo das brotagBes foi decorrente da maior
guantidade de residuos florestais da primeira rotagdo e
de seu conteido de K.

A queda de produtividade de povoamentos de
eucalipto em segunda rotacéo, na regido do Vale do
Jequitinhonha, pode ser atribuidaareducdo nafertilidade
do solo devido a exportacéo de K e de outros nutrientes
pela colheita do tronco narotag&o anterior. No caso do
P, houve forte reduc&o na eficiéncia do fosfato natural
aplicado na épocade plantio. A perda de produtividade
da segunda rotagdo serd tanto maior quanto maior for o
indice de colheita.
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