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ADAPTACAO DE ESPECIESARBOREASNATIVASEM UM SISTEMA
AGROSSILVICULTURAL, SUBMETIDASA EXTREMOS CLIMATICOSDE
GEADA NA REGIAO DE FLORIANOPOL|S!

AnaRitaRodrigues Vieira?, Diogo Feistauer® e Vanderley Porfirio da Silvat

RESUMO - O principal objetivo destetrabal ho foi avaliar arespostade cinco espécies arbéreas nativas submetidas
a extremos climaticos de geada em um sistema agroflorestal, naregido de Floriandpolis, Santa Catarina (latitude
de 27°35' S, longitude 48°34' W e dltitude de 1,84 m). O solo é do tipo Neossolo quartzarénico hidromérfico
distrofico, texturaarenosa, com elevada flutuagdo do lengol fredtico. Foram tomadas sete parcelas de dez arvores,
seguindo o delineamento estatistico inteiramente casualizado. Os parametros analisados foram alturatotal, nimero
de folhas, incremento médio em altura total e nimero de folhas de cada &rvore (quantificados a cada quatro
meses), porcentagem de &rvores com folhas danificadas pela geada e sobrevivéncia de cada planta apos a geada.
Os parametros estatisticos analisados foram a média e o desvio-padrao. Para analisar os resultados utilizou-se o
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Osingés (Inga uruguensis e Inga sessilis) apresentaram tolerancia ageada
e um alto potencial para implantacdo em SAFs nas condigdes edafocliméaticas em estudo. A espécie tucaneira
(Citharexylium myrianthum) apresentou poucatol eranciaageada, porém mostrou altataxaderebrota. As espécies
corticeira(Erythrinafalcata), olandi (Calophyllumbrasilienses) e licurana (Hieronyma al chor neoides) apresentaram
alta mortalidade em razéo da geada, ndo se mostrando indicadas para compor um SAF naregido em estudo.

Palavras-chaves. Sistemaagroflorestal, geada e sele¢do de espécies.

ADAPTATION OF NATIVE TREE SPECIESSUBMITTED TO EXTREME FROST STRESS
UNDERAN AGROSILVICULTURAL SYSTEM IN THE FLORIANOPOLISREGION

ABSTRACT - Thiswork aimed to evaluate the response of five indigenous arboreal species, submitted to extreme
frost stress in an agroforest system (AFS) in Floriandpolis, Santa Catarina (lat. 27°35' S, long. 48°34' W and alt.
of 1,84 m). The soil is a distrophic Hydromor phic Quartzarenic Neosoil, with sandy texture, and high watertable
flotation.The experiment was arranged in a randomized complete design, with seven plots of ten trees each. The
analyzed parameterswere: height, number of leaves, average height increase and number of leaves of each tree,
measured every four months, percentage of burned leaves and rate of survival of the plants after frost. The
statistical parameters analyzed were: average and standard deviation.The Tukey test at 5% probability was used
to analyze the results. The ingas (Inga uruguensis and Inga sessilis) showed tolerance to frost and a high
potential for AFS, under the edafo-climatic conditions studied. The speciestucaneira (Citharexylum myrianthum)
did not show good tolerance to frost but it did show a high resprouting rate. The species corticeira (Erythrina
falcata), olandi (Calophyllum brasiliense) and licurana (Hieronyma alchorneoides) showed a high mortality
rate under frost, but it did not show a good potential for AFS under the edafo-climatic conditions studied.

Keywords:  Agroforest system, frost and species selection.
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1. INTRODUGAO

O Brasil possui a maior diversidade vegetal do
mundo. A faltade direcionamento técnico e de conscien-
tizacdo ecolégica na exploragdo de nossos recursos
florestai stem acarretado prejuizosirreparavel s e espécies
de grande valor ecolégico estdo em vias de extingdo
(Lorenzi, 1998).

S80 muitas as necessidades e justificativas para o
reflorestamento, especialmente com arvores de uso
multi plo em monocultivo ou em sistemas agroflorestais,
as quais variam de acordo com as caracteristicas
ambientais e socioeconémicas de cadaregido. A presenca
de arvores favorece os sistemas de producdo agroflores-
tais em aspectos como a manutencdo da ciclagem de
nutrientes e o aumento nadiversidade de espécies (Franke
et al., 2000).

MacDicken & Vergara(1990) e Young (1994) deno-
minam sistemas agroflorestais (SAFS), genericamente,
ossistemas produtivos queincluem érvores em consorcio
€, ou, associagdo com culturas agricolas e, ou, com cria-
¢do de animais. Estes sistemas sdo apontados como op-
¢Oes preferenciais de uso daterrapel o seu alto potencial
deaumentar o nivel derendimento em relacdo aaspectos
agrondmicos, sociais, econdmicos e ecol 6gicos.

A implantagao de sistemas silvipastoris tem permi-
tido o0 aumento da capacidade de suporte das pastagens,
a conservacdo do solo e da agua e a oferta de produtos
madeiraveis. Outro beneficio ocasionado pela presenca
das arvores é a manutengao da pastagem verde mesmo
durante o inverno, apds a ocorréncia de geadas. Para
Porfirio daSilva& Mazuchowski (1999), estesfatosestdo
motivando atransformagdo de pastagens puras em siste-
mas associados a producdo de madeira e de outros
produtos florestais.

Nos sistemassilvipastorise, ou, agrossilviculturais
verificam-se a mitigac8o de extremos climéticos e o
aumento na producao total/area, que sdo conseqliéncias
do microclima e dasinteragdes entre os componentes do
sistema. As &rvores modificam o ambiente, o queotorna
maisestavel, modificaos picostérmicos (maximosemini-
mos), altera 0 comportamento animal e melhora sua
eficiéncia, obtendo-se melhor producéo (Young, 1994).

A queda gradual da produtividade das culturas
anuais e, ou, perenes, reflexo da perda de fertilidade do
solo gerada pelo declinio de matéria organica e pela
deficiéncia de ciclagem de nutrientes no solo, tem se
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tornado evidente nos sistemas de agriculturatradicional .
A utilizacdo de espécies nativas, principalmente
leguminosas arbdreas ou arbustivas, como forma de
melhorar a fertilidade natural dos solos tem sido uma
préticabastante comum nas regidestropicais, destinadas
aproducdo de alimentos basicos (Maga hdeset al ., 2000).

Por outro lado, apesar dos beneficios que os sistemas
agroflorestais podem trazer, pouco se sabe sobre amag-
nitude das modificagdes microclimaticas e das respostas
ecofisioldgicas das espécies arboreas e das culturas
agricolase, ou, pastagens decorrentes de suaimplantacéo
(S4, 1994).

Entende-se, portanto, que a falta de informagdes
geradas pela pesquisa sobre as possibilidades deimplan-
tacdo do sistemaagroflorestal em regidesfrias, como éo
caso de algumasregides do Parana e dos Estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, acarreta dificuldades na
avaliagdo do desempenho das espécies arboreas e, conse-
guentemente, naimplantacdo de sistemas agroflorestais
como opcdes de uso daterra.

O zoneamento agroecol 6gi co paraespécies arbireas
nativas parao Estado de Santa Catarinaretratabem
dificul dades, quando aponta somente os dados de tempe-
raturas minimas limitantes do ar e o nimero de geadas
suportaveis, juntamente com preci pitagao pluviomeétrica
e déficit hidrico nas &reas de ocorréncia, e ndo nas areas
de plantio das espécies, 0 que mostra que essas informa-
¢0es ndo sdo baseadas em experimentacdo, ou seja, ava-
liag&o de desempenho dessas espécies (Carval ho, 1994).

Diante disso, 0 objetivo principal do presente
trabalho foi avaliar as respostas das espécies arboreas
nativas com potencia paraimplantagdo em um sistema
agrossilvicultural, em areias quartzosas, na regido de
Floriandpolis, submetidas a eventos climéticos extremos
de geadas.

2. MATERIAL E METODOS

A unidade de sistema agroflorestal, objeto de
avaliagdes, foi implantada na fazenda Ressacada, de
propriedade do CCA/UFSC, no municipio de
Florianépolis-SC (latitude de 27°35' S, longitude 48°34'
W ealtitudede 1,84 m). O climadaregi&o € Cfa, segundo
a classificagdo climatica de Koppen. O solo é do tipo
Neossolo quartzarénico hidromorfico (areia quartzosa
hidromérfica distrofica), textura arenosa, pouco desen-
volvido, com transi¢do do horizonte A para C, ou sgja,
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um solo de elevada flutuag&o de lencol freatico e pobre
em nutrientes disponiveis Quadro 1.

Estudou-se um sistema agrossilvicultural (culturas
agricolas + arvores) em umaéreaaproximadade 1,3 ha.
Plantaram-se &rvores de diversas espécies, todas nativas
da regido, em linhas simples, no sentido diagonal aos
ventos sul e nordeste, que sdo os ventos predominantese
de maiores intensidades na érea. Utilizou-se o espaga-
mentode1,5a2,5mentredrvorese 14 m entre aslinhas
de érvores.

O plantio foi realizado em 22 de outubro de
1999, sendo plantadas, em sequéncia nas linhas, as
seguintes espécies: tucaneira (Citharexylummyrianthum
Cham.), corticeira (Erythrina falcata Benth.), olandi
(Calophyllum brasiliense Cambess.), inga (Inga
uruguensisHook. & Am. elnga sessilisMart.) elicurana
(Hieronyma alchorneoides Allem&o).

Nas linhas entre as &rvores, em 20 parcelas de 2 n?
cada, foram plantadas culturas agricol as anuais defeijao-
preto (Phaselosus vulgaris L., variedade. Rio Tibagi),
em consorcio com o milho (Zea mays, variedade comer-
cial AG 1051). O sistema de cultivo adotado para as
culturasanuaisfoi o plantio direto, tendo sido usadacomo
cultura de cobertura a aveia-preta (Avena sativa L.). O
cultivo das culturas agricolas teve como objetivo favo-
recer possivei sretornos econdémicos ao produtor, durante
o estadio inicial de desenvolvimento das &rvores.

Paraavaliagcdo ambiental dasérvoresnativasforam
utilizados os seguintes parémetros: alturatotal e nimero
de folhas de cada planta (medidas a cada quatro meses),
incremento médio de aturatotal e do nimero de folhas
de cadaplantae porcentagem de sobrevivénciadas arvo-
res apos a geada ocorrida no més de julho de 2000.
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O incremento médio de alturatotal e do nimero de
folhasfoi calculado segundo aférmula:

(Lat - Lan)
Li

INC =

em que INC = incremento; Lat = avaliacdo feita no
periodo; Lan = avaliagdo feita no periodo anterior; e Li
=avaliagdo inicial ou primeira.

Os dados foram coletados em sete parcelas de dez
arvores cada, escolhidas aleatoriamente. Adotou-se o
delineamento estatisti co inteiramente casualizado. Foram
calculados a média e 0 desvio-padréo de cada espécie,
nos diferentes periodos de avaliagdo. A comparagéo das
médias foi feita pelo teste de Tukey, a 5% de probabi-
lidade.

Os dados de temperatura minimado ar foram cole-
tados no abrigo meteorol 6gico da Estacéo M eteorol 4gica
do Aeroporto Internacional Hercilio Luz, localizada ao
lado da fazenda Ressacada.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

De acordo com Silva (2000), adiferenca de tempe-
ratura minima do ar entre o abrigo meteoroldgico e a
relvavariade -2 a -5 °C, segundo avaliagOes feitas em
diferentes |ocalidades do Estado de Santa Catarina.

Constatou-se (Quadro 2) que as temperaturas
minimas do ar no abrigo meteorol dgico foram iguais ou
inferioresa2,5°C. Portanto, de acordo com Silva(2000),
estes dadosindicam que, narelva, atemperaturaminima
deve ter atingido valores iguais ou inferiores a 0,5°C,
situagdo esta que caracteriza condicdo de geada. Neste
sentido, segundos os dados coletados na estagao

Quadro 1 — Andlise da fertilidade do solo da area a 10 cm de profundidade

Table 1 - Soil fertility analysis of the area at 10 cm depth

Textura% IND. P K MO AL Ca Mg Na H+AL S CTC
ARG, | P swp T (%) (cmolcl) (ppm) (cmolcl)
13 4,2 5,0 50 112 8,6 2,4 15 0,3 15 8,79 2,15 10,94
B MB A S A B B B A

MB = muito baixa, B = baixa, S = suficiente e A= alta.

* a solucdo SMP representa a medida do pH na solucdo tamponada do solo, o que mostra a acidez potencial do solo, tornando-se
referéncia para estabelecer a quantidade de calcario a ser aplicada no solo.

SiF
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meteorol 6gica, ocorreram seis dias de geada no periodo
avaliado.

Quadro 2 — Dias de ocorréncia de geada e dados de
temperatura minima do ar no abrigo meteorolégico da
estacdo meteorolégica do Aeroporto Hercilio Luz

Table 2 — Frost occurrence days and minimum temperature
data at the weather station at Hercilio Luz airport

Dia Temperatura Minimado Ar (°C)
14/7/2001 2,0
17/7/2001 1,2
18/7/2001 24
20/7/2001 17
24/7/2001 25
25/7/2001 2,4

Constata-se (Quadro 3) que os ingas (Inga
uruguensiselnga sessilis) apresentaram, no primeiro ano
de avaliag8o, 46% das arvores com folhas danificadas
pelageada, porém mostraram alta capacidade de rebrota
(95%) e, por suavez, baixa mortalidade de plantas. Por
outro lado, a licurana (Hieronyma alchorneoides), a
tucaneira (Citharexylum sp.), a corticeira (Erythrina
falcata) e o olandi (Calophyllum brasiliense) apre-
sentaram 100% das arvores com fol has danificadas pela
geada. A licurana e o olandi apresentaram baixa capa-
cidade de rebrota ap0s a geada (respectivamente, 6 e
14%), mostrando uma taxa de mortalidade préxima dos
100%. A corticeira, apesar de também ter 100% das
arvores com as folhas danificadas pela geada, mostrou
um comportamento um pouco superior ao das duas
Gltimas, com umataxade rebrotade 48% e sobrevivéncia
de 35%. A tucaneira apresentou, junto com o inga, alta

MERA ARR etd.

capacidade de rebrota (77%), vindo a alcancar uma
porcentagem de sobrevivéncia de 76%, mesmo tendo
100% das plantas com folhas danificadas pela geada.

Também, pode-se concluir com base nos dados do
Quadro 3 que nenhuma planta foi totalmente tolerante
ao frio. O olandi ndo suporta geadas, pois apresentou
100% das arvores com folhas danificadas e taxas de
sobrevivéncia e de rebrota baixas, que foram, respecti-
vamente, de 12 e 14%, o que explicaasuagrande morta-
lidade. A tucaneira e o inga, apesar de suportarem um
menor nimero de geadas por ano do que acorticeira (até
5 eaté 18, respectivamente), apresentaram, em relacéo a
esta, maior porcentagem de sobrevivéncia (76 e 94%,
respectivamente, contra 35% de porcentagem de sobrevi-
véncia da corticeira) e capacidade de rebrota de 95 e
77%, respectivamente, contra 48% de capacidade de
rebrotadacorticeira, o que ndo estdem consonanciacom
as referéncias bibliogréficas, muito embora seja neces-
sario ressaltar que a corticeira é uma espécie secundéria
tardia que, tanto no estadio de pléantula como de plantas
jovens, seencontrasob aprotecdo das demais vegetagoes.
A licurana, dentre as espécies anaisadas, foi aque mos-
trou maior mortalidade em uma situacdo de estresse
ambiental como a geada.

AsFiguras 1 e2 mostram o desempenho dasarvores
no local, através dos parametros altura e nimero de
folhas.

Constata-senas Figuras 1 e2 queoingaeatucaneira
apresentaram um aumento constante tanto daalturatotal
guanto do nimero de folhas em todos os periodos de
avaliacdo, mesmo quando submetidas ao estresse ambien-
tal de seis dias de geada, fendmeno bastante adverso na
regido. Por outro lado, as espécies corticeira (Erythrina

Quadro 3 — Dados ecolégicos das arvores na area agrossilvicultural

Table 3 — Ecological data of the agrosilvicultural area trees

Dados de Literatura Dados do Experimento
Planta Estagio ~ Temp. .| Tolerante N* geadas Média da % de_é\_rvore; Taxa de rebrota Ta_lxa} )
sucessional més ngajs frio 20 frio suportadas por | com folhas danificadas (%) ap6s a geada spbrew véncia
(°C) ano pelageada apos a geada (%)
Inga Secundariainicial 13a18 N&o Até 18 46 95 94
Tucandra |Secundéria 12a22 Nao Até5 100 77 76
Corticeira |Secundéria tardia 12a18 Nao Até 33 100 48 35
Olandi Climax 16 a25 N& |Ausentesou raras 100 14 12
Licurana |Secundéria * * * 100 6 5

Fonte: Adaptada de Carvalho (1994); e * dados n&o encontrados na literatura.
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Figura 1 — Altura média das espécies arbdreas nos diferentes periodos de avaliagdo.
Figure 1 - Average height of the tree species under different evaluation periods.
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Figura 2 — Média do nimero de folhas das 4rvores nos diferentes periodos de avaliagio.
Figure 2 — Average of number of leaves of the trees under different evaluation periods.
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falcata), licurana (Hieronyma alchorneoides) e olandi
(Calophyllum brasiliense) apresentaram os menores
parémetros de desenvolvimento e tolerancia a geada.

Deve-se ressaltar que esse comportamento com
relacdo a geada baseia-se natolerancia de cada planta a
formacdo de cristais de gelo no seu interior e a severa
desidratacdo das células que ocorre com aformagdo dos
cristais de gelo nos espacos extracelulares das células
(Salisbury & Ross, 1994). Assim, éde se supor que exis-
tam diferencas morfoldgicas e fisioldgicas entre estas
espécies no que tange a sua capacidade de tolerancia a
geada.

Asandlises estatisticas descritas nos Quadros 4, 5 e
6 procuram retratar asdiferencas de comportamento entre
as &rvores avaliadas, conforme descrevem as Figuras 1
e2.

Conforme o Quadro 4, os valores mais atos dos
desvios-padréo ocorreram em fungdo daaltavariabilidade
dos dados entre plantas da mesma espécie, 0 que é uma
funcéo dafisiologiabastante diferenciada de cadaespécie
arbdrea e da idade diferencida das plantas no plantio e
replantio. A tucaneira, por exemplo, € umaespécie cadu-
cifdlia, enquanto as demais ndo o sdo. Somado aisto, a

MERA ARR etd.

andlise estatistica aplicada comparou o conjunto das
espécies, 0 que significa que houve uma comparagao
implicitadas suasfisiologias de crescimento e desenvol -
vimento, as quais sdo diferentes. Essas diferencas podem
ser evidenciadas pelaalturatotal e pelo nimero defolhas,
bem como pelo incremento de altura total e nimero de
folhas descritos nos Quadros 5, 6 e 7.

Quadro 5 — Incremento de altura total e de nimero de
folhas das espécies referente aos diferentes periodos de
avaliacdo

Table 5 - Increase of total height and number of leaves of
the trees under different evaluation periods

Incremento
Espécie Alturatotal (cm) NUmero de folhas
Corticeira 0,4708 A 0,0730 A
Licurana -0,0291 A 0,1675 A
Tucaneira -0,0142 A 0,1700 A
Olandi 0,4270 A 0,4270 AB
Inga 0,1150 A 19774 B

OBS: Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, na
vertical, pelo teste de Tukey, a 5%.

Quadro 4 — Média e desvio-padréo das espécies arbéreas avaliadas nos diferentes periodos de avaliagdo
Table 4 — Average and standard deviation of the tree species evaluated under different evaluation periods

Data
Espécie 23/03/00 27/06/00 11/11/00 02/03/01
(5 meses) (9 meses) (14 meses) (18 meses)
Média/DP Méd./ DP Méd./ DP Méd./ DP
Altura Total (cm)
Inga 60,1+ 17,1 76,2+ 19,6 85,8 + 20,4 121,7+ 32,8
Tucaneira 235499 32,4+109 35,3+122 56,4 + 29,9
Corticeira 62,0+ 6,9 59,7 + 13,7 * *
Olandi 31,6+99 48,4+ 15,9 * *
Licurana 40,6 £ 20,6 38,1+ 16,5 * *
Numero de Folhas
Inga 15,7+ 15,2 38,1+ 19,6 71,4+ 26,1 269,0 + 126,7
Tucaneira 25,6+ 14,0 32,8+ 20,1 71,1+ 344 73,2+ 834
Corticeira 35,0+ 19,6 27,1+148 * *
Olandi 11,8+18 14,4+ 40 * *
Licurana 11,8+ 9,7 17,3+ 115 * *

* dados ndo coletados devido a alta mortalidade das arvores em razéo da geada.

DP = desvio-padrdo e Méd. = média.

R Avore, Mgosa-MG V.27, n.5 p.627-634, 2003
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Quadro 6 — Teste de Tukey para as espécies inga e tucaneira, referente a altura total e ao nimero de folhas das arvores
nos diferentes periodos de avaliagéo, ap6s o plantio, tomados de quatro em quatro meses

Table 6 — Tukey test for the tree species inga and tucaneira, related to total height and number of leaves, under different
evaluation periods, after planting

Periodo de p Espede -
Avaliacio Inga Tucaneira
Alturatotal (cm) NUmero de folhas Alturatotal (cm) NuUmero de folhas
5 meses 60,05 A 1572 A 23,55 A 25,66 A
9 meses 76,26 AB 38,11 A 32,44 A 32,88 AB
14 meses 85,83B 71,44 A 3533A 71,11 AB
18 meses 121,70 C 269,00 B 56,44 B 73,22 B

OBS: Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, na vertical, pelo teste de Tukey, a 5%.

Quadro 7 — Teste de Tukey para as espécies inga e tucaneira, referente ao incremento de altura total e nimero de folhas
das arvores nos diferentes periodos de avaliagéo

Table 7 — Tukey test for the trees inga and tucaneira, related to total height increase and number of leaves, under different
evaluation periods

Espécie
Inga Tucaneira
Inc. Alturatotal N folhas Inc Altura total Inc. Ne folhas
2 -0,0093 A 3,2381 A 2 0,1845 A -0,3548 A
1 0,2257 A 4,0057 A 1 0,4021 AB 0,0803 A
3 0,7948 B 27,9809 B 3 0,7987 B 1,8726 B

OBS: Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, na vertical, pelo teste de Tukey, a 5%.
O incremento foi colocado em ordem crescente, independentemente do periodo de avaliagéo.

De acordo com o Quadro 5, ndo ocorreram diferen-
cassignificativas no incremento daalturatotal dasarvores
nos periodos avaliados, tendo ocorrido valoresdeincre-
mento de alturatotal negativos devido ao fato de, como
adenominagdo coloca, ter sido medidaaalturado fuste,
0 que significa que a geada danificou os ramos do apice
das plantas, deixando-as com menor atura.

Com relagdo ao nimero de folhas, o inga mostrou
um incremento superior ao das demais espécies, masigual
estatisticamente ao do olandi.

Devido a alta mortalidade das espécies corticeira,
licuranae olandi, em razéo dageada, asleituras posterio-
res ndo puderam ser realizadas, bem como as compara-
¢Bes dos incrementos nos demais periodos.

Apesar deasFiguras 1 e 2, bem como osvaloresdo
Quadro 4, indicarem um aumento constante namédiada
aturatotal e no nimero defolhas datucaneiraedosingas,
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nos diversos periodos de avaliagdo ocorreram dife-
rencas significativas apenas nos ultimos periodos,
conforme mostra 0 Quadro 6. As outras espécies ndo
puderam ser avaliadas devido a altataxa de mortalidade
ap0s a geada.

No Quadro 7 constata-se que, paraosingas, oincre-
mento 3 foi superior ao dosdemais periodos de avaliagéo,
tanto paraaalturatotal quanto para o nimero de folhas,
0 que pode ser explicado pelo fato de o incremento 3
envolver as avaliagdes feitas no verdo, periodo em que
0s ingas mostraram uma taxa de crescimento maior. A
tucaneiratem o comportamento semel hante ao dosingas,
guanto aalturatotal. No entanto, no que tange ao nimero
de folhas, o incremento 2 foi superior. Este resultado
mostraque o fato de a espécie ser caducifdliafacilitou a
altataxaderebrotae o expressivo incremento no nimero
de folhas ap6s um estresse climatico de geada.
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Assim, pode-se admitir que, entre as espécies
testadas, 0singéas e atucaneira sio as espéci es com maior
tolerancia a geada.

Ao buscar referéncias bibliograficas sobre as
respostas das plantas arbdreas a geada e as alteragdes
microclimaticas em geral, verificou-se uma escassez
muito grande de informagdes bibliogréficas, o que gerou
dificuldades para avaliar o desempenho e as potenciali-
dades de espéciesflorestais, diante de eventos climéticos
extremaos como a geada.

4. CONCLUSAO

As espécies de melhor desempenho, sobrevivéncia
e adaptacdo foram os ingas, mesmo sob a ocorréncia de
um estresse climatico como a geada. Tal fato indica o
alto potencial dos ingas para compor um sistema agro-
florestal nas condigdes edafoclimaticas estudadas.

A tucaneira obteve bom desempenho e adaptacéo,
apresentando altataxa de sobrevivéncia e capacidade de
rebrota. A exemplo dosingas, pode-se sugerir estaplanta
paracompor um sistemaagroflorestal naregi&o estudada,
especia mente porque, por ser uma espécie caducifdlia,
nado produz limitacGes de radiac&o solar parao ambiente
em periodos de inverno.

Por outro lado as espécies corticeira, olandi e
licurana apresentaram alta taxa de mortalidade em
funcéo da geada e néo parecem ser recomendadas, em
principio, para compor sistema agroflorestal nas con-
dicdes edafocliméti cas semel hantes as daregi o estudada.
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