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UM MODELO OTIMIZADOR PARA ORGANIZACAO DOS
COMPARTIMENTOS DE EXPLORACAO EM FLORESTA TROPICAL!

Evaldo Mufioz Braz?, Celso Carnieri® e Julio Eduardo Arcet

RESUMO - Existe a necessidade de garantia de um fluxo constante de madeira com potencial comercial para a
viabilidade da pequena propriedade, porém nem sempre isto € possivel, pelo fato de os talhdes serem pequenos €,
principalmente, a distribuicéo das espécies de interesse na floresta nativa ser irregular, por serem os ecossistemas
heterogéneos e pela variedade de tipol ogias florestai s que formam um complexo mosaico. Este traba ho teve como
finalidade principal apresentar um model o matemético que auxilie no plangjamento e nadistribui¢do dostalhdesem
uma peguena propriedade da floresta tropical. O modelo matemético resultou em um novo conceito de talhdo. Com
base no inventéario pré-exploratorio, os talhdes foram subdivididos em compartimentos, onde foram consideradas
caracteriticas diferenciaiscomo: espécie, volume por espécie, abundancia, possi bilidade de mercado e, principalmente,
valor final de cada subtalhdo. Para defini¢&o do modelo matemético utilizou-se aPM (programago por metas), que
sefaz necessariana selecéo dos subtalhdes, combinando-os e unindo-os em umaérea equiva ente ou menor que ado
compartimento anual original. Este model o, a0 mesmo tempo que organizanovosta hdes, determinaataxade extracao
anual e sua possivel renda, além de limitar a area do compartimento a ser explorado, o que se faz necessario para
garantiadaregeneracdo do compartimento no ciclo de corte previsto. Como resultado, 0 model o proposto mostrou-
se bastante superior ao formal e garantiu sobremaneira o equilibrio do rendimento anual para o pegueno proprietario.

Palavras-chave: Manejo florestal, ecossistemas heterogéneos, modelo matemético, programagdo por metas e
subtalhdes.

AN OPTIMIZING MODEL FOR ORGANIZING HARVESTING COMPARTMENTSIN
TROPICAL FOREST MANAGEMENT

ABSTRACT - Thereisa need to ensure an even flow of timber with commercial potential to make forest management
viable on small farms; however, this need is not always met, due to the fact that compartments are small and
especially dueto theirregular distribution of the species of interest in the native forest because of the heterogeneous
ecosystems and forest typologies that form a complex mosaic. The main purpose of this work was to develop a
mathematical model to help with the planning and distribution of stands in a small tropical forest farm. The
mathematical model resulted in a new concept of stand. Based on the pre-exploratory forest inventory, the
compartments were divided into sub compartments with their different values being cal culated according to market
timber prices. Snce the annual logging rate allowed had already been defined based on local and regional studies,
the goal was to guarantee that this rate, transformed in monetary value can really be reached annually. The
mathematical model GP (Goal programming) was utilized in the selection of the sub compartments by grouping
them into a final compartment with size similar to that of the original annual compartment. The proposed stand
model was compared with the type of stand normally used in tropical forests and was proved rather superior to the
conventional one, thus guaranteeing small farmers a balanced annual income.

Keywords:  Forest management, heterogeneous ecosystems, mathematical model, goal programming, sub
compartments.
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1.INTRODUCAO

O volumemadeireiro deum povoamento nativo varia
em func¢éo da capacidade produtiva do solo e da distri-
buicdo irregular das espécies. Logo, éimpossivel esperar
gue umadivisdo dadreaem partesiguaisvacorresponder
adivisdo do volume também em partesiguais. Por isto,
em cadaano as produgdes vol umétricas ou concentrages
de espécies podem ser relacionadascom aédrea. Assim, 0s
sitios de alta produtividade devem ter areas menorese os
debaixa, &reas maiores (Hosokawaet al., 1998). No ma-
nejo florestal, é necessé&rio garantir um fluxo constante
de madeira com potencial comercial para que ele sgja
viével, principamente quando se trata de pequena pro-
priedade. Porém, nem sempre isto é possivel, devido ao
pequeno tamanho dos talhdes e a distribuicéo irregular
das espéciesdeinteresse naflorestanativa, ou sgja, mesmo
gue o crescimento do povoamento como um todo sgja
regular e de acordo com os estudos de crescimento efetua
dos, pelo menosacurto prazo aa ocagdo dostalhdes para
garantir quantidades homogéneas é praticamente impos-
sivel dentro dos critérios atuais. Tal fato ocasionaque se
em um ano a renda da madeira pode ser satisfatéria, no
ano seguinte pode ser aguém do ideali zado pelo produtor
ou pelo plano original. Além disto, com relagéio atalhfes
com excelente estoque, 0 que aparentemente garantiria
umarenda acimado esperado em determinado ano, estes
ficam limitados por quatro questdes bésicas:. a) existeum
limite de extracdo por talhdo definido no IBAMA (1998)
pelo Plano de Manejo previsto para a érea, ndo podendo
este valor ser ultrapassado; b) existe um ciclo de corte a
ser respeitado, segundo critérios do IBAMA, e novas
espéci es podem entrar no mercado inesperadamente, e se
limitadas em um talh&o maior quejafoi explorado, sb se
tornardo aptas para a venda no préximo ciclo, podendo
inviabilizar arendaanual do pequeno proprietério; c) exis-
teacarénciade méo-de-obra, o quelimitaextracbesacima
do previsto anteriormente pelo plano; e d) pode-se ainda
acrescentar uma quarta limitante diretamente ligada a
anterior: os manejadores destas pequenas propriedades
sdo primeiramente agricultores, o que significa pouco
tempo livre paraoutras atividades, como rogado, limpeza
do terreno, plantio, entre outras.

O model o proposto visaespecificamente possibilitar
uma renda anual equilibrada da floresta, com base em
seu potencial médio avaliado eminventério, medianteum
novo modelo de compartimentos compostos. Este novo
compartimento é formado por subcompartimentos
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agrupados através da PM (programagdo por metas),
visando equilibrar asdistor¢bes que ossitiosde diferentes
potenciais em madeira ocasionam. Assim, 0S NOVOS
compartimentos compostos terdo areas diferentes, mas
valor final semel hante. O ganho principa paraos pequenos
proprietérios é agarantiade umarendasemelhante acada
ano, eliminando rendas distorcidas ou mesmo inexistentes
em determinado ano, devido a compartimentos mais
“fracos’ por falta de &rvores de valor econémico.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracteristicasda Area

O experimento foi desenvolvido no Projeto de
Colonizag@o Pedro Peixoto, implantado pelo INCRA
(Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agréria),
no municipio de Senador Guiomar, Estado do Acre, na
propriedade de Alfredo Ferreira Rodrigues, BR 364,
Km 80.

O climaédo tipo Aw (K&ppen), com trés meses de
periodo seco. A precipitacdo anual varia de 1.800 a
2.000 mm e atemperaturamédiaanual éde 24 °C. O pe-
riodo de estiagem vai de junho asetembro, o que permite
queasatividades de exploraco florestal sejam executadas
até o inicio de outubro, quando se iniciam as primeiras
chuvas. Os solos predominantes sdo os L atossolos
Vermelho-Amarelos distréficos. A vegetacdo predo-
minante é de floresta tropical semiperenifélia, com
formagOesdeflorestaabertaeflorestadensa A parte ndo-
florestal é basicamente formada por pastagens, culturas
de subsisténciae algumas culturas perenes (Brasil, 1976).
A floresta manejada possui volume total médio (DAP >
10 cm) de 180,0 m¥/ha e volume total de madeira de
espécies com mercado paraconsumo interno e exportagéo
de 42,5 m3/ha (Oliveira, 2000). Nesta parte aparecem
espécies madeireiras de valor econdmico como ange-
lim, cedro ecergjeira. A parte ndo-florestal éformada
por pastagens e culturas de subsisténcia, com poucas
culturas perenes como café.

As areas de manejo sdo cortadas pel os afluentes do
igarapélquiri, formando vérios pequenosigarapés, nasua
maioriasemiperenes. A topografia predominante é plana,
com declividades em torno de 5% e quase nunca supe-
riores a 10%.

Os |lotes de Pedro Peixoto tém em torno de 80,0 ha
(400 x 2.000 m) cada.
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2.2.ModeloAtual

O model o apresentado aseguir €o utilizado por todas
as 20 propriedades nadreaque realizam manejo florestal,,
tendo periodicamente dificuldades por verificar, muitas
vezes, que em determinado ano o compartimento n&o pro-
porcionara renda devido afalta de espécies de valor.

Cadapropriedade possui dez compartimentos. Como
0 tamanho-padréo dos lotes € em torno de 80 hae aparte
destinada & Reserva Legal de 40 ha, cada compar-
timento tem cerca de 4,0 ha, ou segja, sdo explorados, a
cada ano, 4 ha de floresta em cada propriedade. Estes
compartimentos possuem tamanho igual, mas rendas
potenciais bem diferentes.

Nesse modelo, o ciclo é de dez anos e aintensidade
de corte de 40 m¥compartimento.

2.3. Modelo Proposto

No modelo atual a éreade manejo é dividida, como
jadexposto, em dez compartimentos. No model o proposto
estes dez compartimentos serdo subdivididos em quatro
cada um, formando um total de 40 subcompartimentos.

O modelo proposto combinara, entdo, os subcom-
partimentos de acordo com seu potencial em espéciesde
valor, formando um novo talh&o ideal que proporcione a
renda desgjada (Braz, 2001). Os novos compartimentos
compostos terdo agora tamanho variavel, mas rendas
semel hantes.

O ciclo e aintensidade de corte serdo também de
dez anos e 40 m3/compartimento.

2.3.1. Subcompartimentalizacio

Com base no inventario pré-exploratério, ostalhdes
serdo subdivididos em compartimentos menores de
tamanho igual, considerando a distribuicéo das espécies
comerciais, o volume, aabundanciae o vaor.

2.3.2. Estudo do Modelo

Como a taxa anual maxima ja é definida pelo
IBAMA, com base em estudos anteriores locais (Araljo
& Oliveira, 1996; Oliveira& Braz,1998; Oliveira, 2000)
eregionais (Silva, 1993), ameta é garantir que estataxa,
transformada em valor monetério, realmente possa ser
alcangcada. Como jé esclarecido anteriormente, isto é
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sempre dificultado pelo potencia ndo-homogéneo dos
talhdes. A taxa anual de exploracdo de madeira foi
expressa, baseando-se no valor das diferentes espécies
por grupo diferenciado de valor, no porcentual permitido
de extracdo por classe de espécie/diametro e no dano
minimo estabel ecido ao povoamento. A taxa de extragéo
anual deverd ser sustentavel, ou seja, dentro dos incre-
mentos previstos em pesquisas realizadas naAmazoniae
principalmente no Estado do Acre.

Paraesses cal cul os serd utilizada a programacgao por
metas (PM), umaextensdo da programagdo linear. A PM
corrigeaslimitagbesdaPL, forcando nadiregdo de todos
0s obj etivos simultaneamente, tratando todas as metas da
mesmamaneirae dando também (se necessario) diferentes
pesos aelas (Buongiorno & Gilles, 1987).

A PM minimiza o desvio de multiplas metas, ou
objetivos, sujeitas a algumas restricdes, que sdo metas
determinadas, sendo outras restri¢les fisicas (Dykstra,
1984).

O modelo proposto, ab mesmo tempo que organiza
novos talhdes, informa indiretamente a taxa de extragéo
anual e sua possivel renda e define a area do comparti-
mento aser explorado. 1sto sefaz necessario paragarantia
da regeneracdo do compartimento no ciclo de corte
previsto.

Dentro das restrigBes previstas, a funcéo-objetivo
buscard a maximizagdo darendaanual.

No caso destetrabal ho, desgja-se obter rendasanuais
emtorno de US$ 2,000.00 (no momento do levantamento
dos dados, equivalente a extragdo de 40 m®/ano/talhdo),
durante um periodo de dez anos. Nossas metas anuais,
portanto, ndo podem ser fixas, mas flexiveis. Para isto
s30 utilizados os recursos de desvios de excesso ou de
falta, minimizando-os.

Asrestricoes basi cas seréo que a&rea de cada subta-
Ihdo s6 pode ser cortadaumavez acadadez anos, devido
ao ciclo de corte anteriormente definido, e 0 somatério
da renda dos subtalhfes devera estar em torno de
US$ 2,000.00.

2.3.2.1. Célculo do Valor da Madeira de cada
Subtalhéo

Asarvores consideradas foram somente aguel as que
podem ser extraidas sem ameagar aestruturaposterior da
floresta, para garantia de outros ciclos. Cada arvore de
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cada talh&o teve seu volume final de madeira ja trans-
formada calculado segundo Aradjo (1998), para essa
mesma érea.

Esse volume foi multiplicado pelo valor de cada
espécie no mercado de Rio Branco. Os resultados por
subtalh@o aparecem no Quadro 1 (renda bruta propor-
cionada pel as espécies comerciais imediatas).

2.3.2.2. Fun¢éo-Objetivo

A funcéo-objetivo deverd minimizar os desvios da
renda bruta, visando obter uma renda semel hante anual-
mente de acordo com areunido de subtal hdes.

As variaveis d e e, segundo a falta ou 0 excesso,
respectivamente, tentam adequar o existente a meta
desgjada

. 10 10
MinZ=5d;+5 g
& &
emquei =tahéo.

2.3.2.3. Restricoes

Asrestri¢Oes de corte e renda minima (com base no
potencial de extracdo da floresta previamente cal culado)
garantirdo a nova estrutura dos talhfes, com base no
agrupamento adequado dos subtal hdes.

a) Restri¢bes quanto ao corte de cada subtalhdo

Cada subtalhdo deveraser cortado somente umavez
duranteo ciclointeiro de dez anos, o queficaespecificado
na seguinte restricao:

10
> Xk =1
K=1

em que
i=1,...10,j=1,..4; i =tahéo; ej = subtalh&o.
b) Restrigdes quanto a renda minima anual

A restricdo principal é que arendaanual deveraser
compativel com os 40 m¥/compartimento permitidos de
extragdo (devido a levantamentos e estudos anteriores),
gue renderdo 20 m*/compartimento devido a perdas na
transformacado de 50%. Como em médiao valor do metro
cubico transformado obtido no mercado de Rio Branco é
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de US$ 100, 00, espera-se uma renda minima anual de
US$ 2,000.00.

10 4

Y > Vij KXijk tdk —ex=2000, k=1,..10
i=1 i=1

em qued, = desvio dameta por déficit no ano k (US$);
g, = desvio dameta por excesso no ano k (US$); = L
se 0 subtalh&o j do talho i for explorado no ano k e 0,
€aso ocorra o contrério; e \/ij = renda do subtalh&o j do
talhdoi (USS$).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

3.1. Potencial de Cada Subtalhdo

Com asformulas anteriores, 0 processo e as espécies
selecionadas, foi calculado o valor de cada talh&o de
acordo com o Quadro 1.

No Quadro 1 estdo os volumes totais de cada sub-
compartimento, os volumes comerciais e a renda bruta
esperada desta floresta. Como pode ser observado, os
subcompartimentos, quando comparados entre si, sdo
bastante heterogéneos. Existem oito subcompartimentos
comvalor 0 (zero). Etefato, sem divida, confirmaahetero-
geneidade daflorestatropical e, portanto, desequilibraa
renda anual esperada. Também pode ser observado que
apenas quatro dostalhdesinteiros, em um total dedez, ndo
apresentam este problema, o que vem aconfirmar aneces-
sidade de planejar melhor ostalhdes em florestatropical.

3.2. Resultado do M odelo Segundo Compartimento
Formal

Deacordo com o Quadro 2, observa-se que 0 modelo
formal (padrdo utilizado normalmente) apresenta as
seguintesdeficiéncias:

- 70% dos talhdes obtém valores inferiores a
US$2,000.00 por ano.

- Somente tréstalhbes alcangam e excedem o val or-
limite, porém, por motivos delimitacOes dataxaanual de
extracdo comprometidano IBAMA, com base nas taxas
de crescimento encontradas, mantém-se como valor
méximo de extracdo US$ 2,000.00, o que significaque o
excesso de um talh&o, neste model o, ndo pode auxiliar o
déficit de algum talh&o posterior.

- Estesval ores encontram-se, em média, 38% abaixo
do valor pretendido e, portanto, muito abaixo da
capacidade da floresta.
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Quadro 1 - Distribuicdo da area de manejo em talhdo e subtalh&o, considerando volume total, volume comercial imediato e
renda bruta relativa ao volume comercial imediato

Table 1 - Management area distribution into compartments and sub-compartments, considering total volume; immediate
commercial volume and gross income relative to the immediate commercial volume

Tah&o 10 | Talhdo9 | Tahdo 8 | Tahdao 7 | Tahdao6 | Tahdao5 | Tahdo4 | Tahdo3 | Tahdo2 | Tahdol
Anolal0

Sub 10.4 Sub. 9.4 |Sub.84 |Sub.7.4 |Sub.64 |[Sub.54 |Sub.44 |Sub.34 |Sub.24 |Subl4
161,86 ¥ 27,4135 |21,8612/ |106,986/ | 71,892/ 43,4538/ | 92,9112 |63,233/ 57,2109/ | 46,8720/

194717 0,000 3,8061 20,0864 |19,0026 |2,3231 19,030 3,6966 2,1484 7,6122
1051,44% | 0,00 205,53 1.084,67 |1026,14 | 12545 1.027,62 | 199,62 116,01 411,06

Sub 10.3 Sub.9.3 |[Sub.83 |Sub.7.3 |Sub.63 |Sub.53 |Sub.43 |Sub.3.3 |Sub.23 |Subl3
75,7680/ 60,3097/ |65,5836/ |60,1794/ | 71,800/ 31,3833/ | 72,823/ 42,1554/ | 81,2970/ | 91,140/
0,0000 3,8000 3,8000 0,000 8,0959 11,4180 |6,0721 0,0000 12,6884 | 19,0303
0,00 205,20 205,20 0,00 437,18 616,57 327,89 0,00 685,17 1.027,64
Sub 10.2 Sub.9.2 |Sub.82 |Sub.7.2 |Sub.62 |Sub.52 |Sub.42 |Sub.32 |[Sub.22 |Subl2
86,100/ 68,5337/ | 57,3857/ | 66,866/ 93,4506/ | 41,0397/ |42,6889/ |78,2886/ |72,2667/ |39,060
25,4666 4,4587 7,6120 11,1775 | 7,9161 2,3587 10,4699 | 5,0430 11,4183 |3,2770
1.375,20 240,77 411,05 603,59 427,47 127,37 565,37 272,32 616,59 176,96
Sub 10.1 Sub.9.1 |Sub.81 |Sub.71 |Sub.61 |Sub.51 |Sub.41 |Sub.31 |Sub.21 |Subl1l
110,208/ 70,0164/ |106,573/ |86,9258/ |143,784/ |33,7974/ |42,700/ 93,3441/ | 66,0010/ | 54,684/
49,4235 0,000 4,4587 0,000 45,5869 | 11,4761 |0,0000 0,0000 20,2803 | 0,0000
2.668,87 0,000 240,76 0,00 246169 |619,71 0,00 0,00 1.095,14 | 0,00

Y volume total do subtalh&o, considerando DAP acima de 40 cm de espécies comerciais e ndo-comerciais. (Total Volume in the sub compartment
considering DBH above 40 cm and commercial species and non commercial species).

2 volume das espécies comerciaisimediatas e com DAP acima de 50 cm. (Immediate Commercial Species Volume with DBH above 50 cm).
¥ Renda bruta proporcionada pel as espécies comerciais imediatas. (Gross income originated by immediate commercial species).

Quadro 2 - Retorno esperado de cada talhdo no modelo formal
Table 2 - Expected income of each compartment according to the conventional model

Talh@30 10 | Talh@39 | Tah& 8 | Tahdo7 | Talh& 6 | Talh835 | Tahdo4 | Tahd 3 | Talh&02 | Tahdol

5095,51 | *445,97 | *1062,54 | *1688,26 | 4352,48 | *1489,1 | *1920,88 | *471,94 | 251291 | *1615,66

* = valor abaixo do desgjado (US$2,000.00).

3.3. Resultado do M odelo Considerando D4 13,86
CompartimentoComposto D5 5495
A programagdo por metas indicou o seguinte D7 8,20

agrupamento dos subtalhdes, ou sgja, talhGes compostos

(Quadro 3). D8 66,34
Os déficits (D) ou excessos (E) anuais encontrados D9 100

foram: D10 63,32
D2 32,69 EL 668,90
D3 53,42 B 461,70
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Quadro 3 — Agrupamento de subtalhdes
Table 3 - Sub compartment grouping

Subtalhdo Agn'j“p(;‘:g o | Subtaihzo Agﬂ'}'p‘;’gmto
X11 6 X61 6
X12 9 X62 10
X13 3 X63 8
X14 8 X64 5
X21 4 X71 4
X22 7 X72 2
X23 4 X73 5
X24 5 X74 8
X31 10 X81 10
X32 5 X82 3
X33 4 X83 9
X34 5 X84 5
X41 5 X91 1
X42 9 X92 10
X43 3 X93 4
Xa4 10 X94 6
X51 2 X101 1
X52 2 X102 7
X53 2 X103 9
X54 5 X104 9

- O déficit médio encontrado foi de 1,9% parao valor
pretendido de US$ 2,000.00, ou seja, praticamente
negligencidvel em comparagdo com o modelo anterior.

3.4. Consider agdes Sobre osM odeloseas L imitactes

No Quadro 4 estd a comparacdo dos dois modelos:

O modelo | é desaconselhavel por ndo permitir a
obtencéo do potencial de retorno da floresta, princi-
palmente por estar limitado a areas com baixo volume

Quadro 4 — Comparacéao de modelos de talhdes
Table 4 — Comparing both compartment models

BRAZ, E.M. et al.

comercial. Este modelo induz indiretamente a pratica de
acOesilegais, como explorar arvores potenciais detalhfes
jaexplorados ou que deverdo ser explorados futuramente,
para“completar” osestoques comerciaisideais.

Semdividaomodelo |1 garanteamel hor distribuicdo
derendaanual, dentro do previsto como limitedataxade
corte permitidade acordo com o potencial de cadatalh&o.

O modelo Il organiza o melhor talhdo inicial me-
diante um novo agrupamento de subtalhdes (Braz, 2001).
Deve-se observar que osniimeros daordem ndo significam
uma ordem tempora de exploragdo dos talhdes, e sm
identifica talhdes potencial mente semel hantes, podendo
0 manegjador escol her a seqiiéncia de talhGes que melhor
convier dentro dos critérios silviculturais.

A dispersdo dos subtalhdes pouco influird nos cus-
tos e no plangjamento, umavez que se trata de peguenas
propriedades, onde a maior disténcia entre eles néo
ultrapassa1.000 m.

O model o pode ser rodado anualmente (no primeiro
ciclo) com base em novas informagdes de espécies que
entram no mercado (atualizando o modelo), dando
maiores garantias de renda com a disposi¢éo das novas
opgdes mai's sustentéveis, econdmica e ecol ogicamente.

Esse modelo possibilita a “economia’ de areas de
subtal hdes sem produgao no primeiro ciclo, o quesignifica
quendo hanecessidadede“fechar” estaareapelo periodo
do ciclo de dez anos, uma vez que ndo ha a preocupacdo
com suaregeneragao, poisndo houve cortealgum nadrea.
No momento em que essa area, seja por ingresso, Cresci-
mento das arvores do talh&o ou surgimento de novas
espécies com possibilidades de mercado, tornar esse
subtalh&o viavel, ele passa a ser considerado no modelo
de otimizacdo. No exemplo deste trabalho, nove subta-
Ihdes (ou seja, 22,5% dadreatotal) podem ser “poupados’
para o momento mais adequado.

Talhdo 10 | Tah&9 | Tahd8 | Tahdo7 | Tah@6 | Tahdo5 | Talhéo4 | Tah&3 | Talhdo2 | Talhdol
Modelo | (formal)
5095,51 ‘ *44597 | *1.062,54 | *1.688,26 ‘ 4.352,48 | *1.489,1 |*1.920,88 | *471,94 ‘ 2512,91 | *1.615,66

Modelo Il (proposto)

1.936,68 ‘ 1.999,00 ‘ 1.933,66 ‘ 1.991,80 ‘ 2.461,70 ‘ 1.945,05 ‘ 1.986,14 ‘ 1.946,58 ‘ 1.967,31 ‘ 2.668,00
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O que o modelo Il pode fazer nada mais é que
“indicar” talhdes viaveis anuais, partindo do conceito
renda, ou sgja, €le define talhdes mais homogéneos que
o0s habitual mente existentes.

O modelo propicia o melhor direcionamento e
aproveitamento dos tratamentos silviculturais, aém de
ter a vantagem, do ponto de vista ambiental, de poder
fazer aexploracdo alternada dos subtal hdes e talhdes com
ganhos parafauna, regeneragdo e recomposicdo dasclarei-
rasrecém-formadas (distlrbioslocalizados) e diversidade
bioldgica. Guardadas as proporcdes, este modelo pode
também ser reproduzido paragrandestalhdesempresariais.

4.CONCLUSAO

O modelo proposto garante, com vantagem, gerar
um fluxo de rendimento anual equilibrado parao pequeno
proprietério, o que facilita o planejamento anual de
extragdo na pequena propriedade, podendo adequar-se
para a otimizagdo da producéo madeireiraem condicdes
semelhantes naflorestatropical.

Conclui-se que o model o possibilitao melhor talhdo
inicial, tornando possivel no plangjamento anua contar
com o potencial médio identificado nafloresta, segundo
os levantamento apropriados.
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