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PERFIL AMBIENTAL QUALITATIVO DA EXTRACAO DE AREIA EM CURSOS

D’ AGUA!

Leandro Camillo de Lelles?, Elias Silva?, James Jackson Griffith? e Sebastido Venancio Martins?

RESUMO - As atividades de extracdo de areia s@o de grande importancia para o desenvolvimento social, mas
igualmente responsdveis por impactos ambientais negativos, alguns inclusive irreversiveis. Nesse sentido, este
trabalho teve como objetivo central avaliar qualitativamente os impactos ambientais decorrentes desse tipo
de empreendimento. A identificacdo e caracteriza¢ao qualitativa dos impactos ambientais foram feitas, utilizando-
se 0 método do “check-list”. Os resultados por meio do método do “check-list” possibilitaram identificar
49 impactos, sendo 36 negativos (73,47%) e 13 positivos (26,53%). A principal conclusao € a de que este
estudo pode ser utilizado como referencial tedrico para subsidiar o processo de licenciamento ambiental desse
tipo de empreendimento.

Palavras-chave: Extragio de areia, impacto ambiental e cursos d” d4gua.

QUALITATIVE ENVIRONMENTAL PROFILE OF SAND EXTRACTION FROM

WATER COURSES

ABSTRACT — Sand extraction activities are of great importance for social development, however they are
also responsible for negative and sometimes irreversible environmental impacts. In this context, this study
aimed mainly at the qualitative evaluation of environmental impacts entailed by this kind of enterprise. The
check-list method was used for the identification and qualitative characterization of environmental impacts.
A number of 49 impacts were identified by the obtained results, 36 of which were negative (73,47%), and
13 positive (26,53%). The most important conclusion was that this study can serve as a theoretical reference

to support the process of environmental licensing of projects in these types of enterprises.

Key words: Sand extraction; environmental impact and water courses.

1.INTRODUCAO

As atividades de extragdo mineral sdo de grande
importincia para o desenvolvimento social, mas também
sdo responsdveis por impactos ambientais negativos
muitas vezes irreversiveis (BRANDT, 1998). Estes se
tornam mais visiveis com a dinamizac¢do do processo
de industrializagdo e o crescimento das cidades, que
aceleram os conflitos entre a necessidade de buscar

matérias-primas e a conservagao do meio ambiente (POPP,
1992).

Segundo o Sumadrio Mineral/2001, publicado pelo
DNPM (2002), a mineragdo da areia em leitos de rios
é responsavel por 90% da producao brasileira; no Estado
de Sao Paulo, arelagdo é de: 45,0% ¢ proveniente de
varzeas, 35,0% de leitos de rios e o restante de outras
fontes.
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Cerca de 2.000 empresas se dedicam a extragao
de areia no pafs, na grande maioria pequenas empresas
familiares, gerando cerca de 45.000 empregos diretos,
60,0% produzem menos de 10.000 t/més, 35,0% entre
10.000 e 25.000 t/més e 5,0% mais que 25.000 t/més,
ressaltando-se que o produto mineral possui baixo valor
econdmico, sendo até 2/3 do seu prego devido ao
transporte. Em concordancia com isso, Valverde e Sintoni
(1994) argumentaram que a mineracao de areia torna-
se problematica, pois se constitui na busca de matéria-
prima de baixa rela¢io prego/volume, sendo seu principal
fator limitante a distancia do mercado consumidor. Desse
modo, as mineradoras procuram dreas o mais préximo
possivel dos centros de consumo (centros urbanos
na sua maioria), o que potencializa situa¢des de conflito
entre a mineracao e o uso urbano do espaco.

Nesse contexto, e reconhecendo que esse tipo
de empreendimento, denominado extracdo de areia em
cursos d’agua, apresenta forte perfil impactante, faz-
se necessdria a compreensdo, em base cientifica, dos
reais impactos dele oriundos, o que justifica a avaliagdo
prévia da compatibilidade do seu desenvolvimento
com a conservagdo dos recursos naturais.

Com base no exposto, o objetivo geral deste trabalho
foi avaliar, qualitativamente, os impactos ambientais
decorrentes da extracdo de areia em cursos d’dgua no
Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Avaliacio de Impactos Ambientais

Segundo Silva (1999), as atividades impactantes
sdo as a¢des desenvolvidas no sentido de implantar
e conduzir o empreendimento impactante.

A identificacdo e descrigdao das atividades
impactantes relacionadas ao empreendimento em foco
foram feitas com base na consulta a referéncias
bibliograficas especificas.

A identificagdo e a caracterizagdo qualitativa dos
impactos ambientais foram feitas a partir da utilizacédo
do método do “check-list”, que consiste, segundo Silva
(1999), no vislumbramento e na listagem de
conseqiiéncias (impactos ambientais), quando se
considera o potencial transformador do ambiente fisico
bidtico e antrépico, de causas (atividades impactantes)
conhecidas.
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No sentido de explicitar analiticamente os impactos
ambientais, foi utilizado o “check-list” descritivo,
igualmente recomendado por Silva (1994), Arruda (2000),
Ludke (2000) e Brito (2001), para empreendimentos
impactantes como reflorestamento, hidrelétrica, exploracio
de florestas nativas no Estado do Amazonas e praias
fluviais no Estado do Tocantins, respectivamente.

2.2.Identificaco e Descricio das Atividades Impactantes

As atividades impactantes desse empreendimento
foram divididas, didaticamente, de acordo com as
seguintes fases: implantacdo, operagdo e desativagao.

A.Fase de Implantacio

- Registro da Extracdo de Areia: O registro da
extracao de areia € feito pelo regime de licenciamento.
Este regime € disciplinado pela Lei Federal n°6.567,
de 24 de setembro de 1978, que dispde sobre o
aproveitamento das substincias minerais da classe
II. A licenga deve ser expedida pela autoridade
administrativa local, com validade somente apds o seu
registro no Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM) e sua publicacdo no Didrio Oficial da Unido.
Além do regime de licenciamento, a extracdo também
deve obter sua licenga ambiental, para regularizar o
empreendimento minerdrio. Essa atividade é muito
importante na geracio de renda local, pois, com a
regulariza¢do do empreendimento, assegura-se ao Poder
Publico a Compensag¢do Financeira pela Exploragéo
de Recursos Minerais (CFEM).

- Agquisicao de Fatores de Produc¢do: Representa
a atividade de compra de fatores de producgdo
(maquinarias, tubulagdes etc.) necessdrios a extragao
de areia. Muitos desses fatores de produgido podem
ser comprados na prépria regido de extracdo, dependendo
da infra-estrutura comercial local.

- Contratacio de Mao-de-Obra: Refere-se a
contratagdo da forca de trabalho responsével pela
realizacdo de todas as atividades relacionadas a extragao
de areia. Dependendo da tecnologia empregada na
extracdo, necessita-se de maior ou menor uso de forga
bracal.

- Abertura da Rede Vidria: Consiste na abertura
da malha vidria para o acesso aos cursos d’dgua onde
se praticara a extragdo de areia, implicando o uso de
diversas maquinarias nas diferentes etapas (retirada
da vegetacao, abertura do leito carrogavel, compactagdo
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do solo, cascalhamento do leito da estrada etc.). Sdao
usadas mdquinas pesadas, como caminhdes e tratores.

- Remocédo da Vegetacdo: Refere-se a retirada da
vegetagdo existente e a compactagdo do solo na drea
destinada a instalacdo das estruturas de extragao,
beneficiamento e disposi¢do do material extraido. Via
de regra, sdo usadas motosserras para a derrubada
das arvores, bem como tratores e caminhdes para a
retirada do material lenhoso da 4rea.

- Instalacdo de Estruturas para a Extracdo de Areia:
Consiste na instalagdo dos paidis, caixotes, balsas e
outros tipos de estruturas, que sdo indispensaveis
ao cumprimento das atividades de extracéo de areia.

B. Fase de Operacao

- Retirada do Material Mineral: Sdo normalmente
duas as maneiras usadas para a retirada de areia nos
cursos d’4dgua. O processo mais comumente empregado
utiliza dragas com bombas de sucg¢@o e recalque, movidas
a 6leo diesel e, ou, energia elétrica, que se instalam
sobre barcacgas ou plataformas flutuantes (os
popularmente conhecidos “portos de areia”). Essas
dragas podem ser fixas (Beaver) ou autocarregaveis
moveis e possuem a finalidade de escavar e remover
areia submersa, transportando-a, através de tubulacdes
acopladas ou balsas de estocagem tempordrias, para
locais previamente selecionados, respectivamente. O
segundo processo utiliza retroescavadeira equipada
com Clam-shell, que é constituida de duas partes méveis
(“mandibula”), sendo comandada por cabos ou com
Drag-line, para icar a areia do curso d’dgua. A atividade
pode ser feita também manualmente, com ajuda de animais
ou ndo, mas esse método € o menos utilizado.

- Estocagem: A areia é conduzida aos locais de
estocagem — tempordrios ou nao —, denominados caixotes,
paidis e, ou, silos. Os locais de estocagem sao temporarios
quando a areia retirada ainda passard por um processo
de peneiramento ou drenagem e somente depois serd
conduzida aos locais de estocagem permanente, onde
ocorrera o carregamento para o seu transporte. Sao
usadas também estruturas de beneficiamento que
possuem peneiras e silos de estocagem temporaria,
onde ja sdo feitas a separacgdo do mineral, por
granulometria, e a drenagem inicial.

- Drenagem: Apds a areia ser conduzida aos locais
de estocagem, ela recebe drenagem natural, quando
as dguas e as particulas finas dissolvidas vao direto
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para o curso d’ 4gua ou retornam, através de canaletas
e, ou, canais coletores, a lagoa de decantagdo de finos,
para posteriormente entrarem em contato com o rio.

- Peneiramento: O peneiramento pode acorrer antes
da estocagem da areia ou apds a sua drenagem, o que
vai depender das técnicas empregadas na extracéo.
O peneiramento é importante para melhorar a qualidade
da areia, tendo em vista os diferentes usos que se pode
ter desse material, segundo a sua granulometria.

- Carregamento: Consiste no carregamento dos
caminhoes, que fardo o transporte da areia para a fonte
de consumo. Sdo comumente usadas carregadeiras de
pneus e retroescavadeiras para essa atividade. Se o
local de estocagem for elevado, esse carregamento
se da por esteiras.

- Transporte: Refere-se a entrega do produto final
na fonte de consumo; o meio rodoviario é o mais
empregado, sendo utilizados normalmente caminhdes
com cagambas de um ou dois eixos traseiros.

C.Fase de Desativacao

- Retirada das Estruturas de Extracdo de Areia-
Ap6s autilizacdo da drea, as estruturas instaladas para
a extracdo de areia devem ser retiradas, podendo ser
reutilizadas em outro empreendimento. Sao utilizados
tratores e caminhdes, tendo em vista o peso e as dimensdes
dessas estruturas.

- Recuperacio e Reabilitacdo da Area: Por
constituirem um processo longo, dinadmico e
extremamente complexo, a recuperacao e a reabilitacdo
das dreas afetadas devem ser observadas desde a fase
de concepcgao até o término da extrac@o. Sdo utilizadas
técnicas que recuperam as caracteristicas do solo
(fertilidade, estrutura, textura etc.), envolvendo, quase
sempre, praticas como o reflorestamento e a recomposi¢do
paisagistica, no sentido de possibilitar um retorno a
vocagdo inicial da drea, ou oferecer uma nova alternativa
de uso, levando sempre em consideracdo os anseios
dos interessados no processo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos a avaliagdo dos impactos
ambientais das atividades comumente empregadas na
exploracdo de areia em cursos d’ dgua estdo dispostos
na forma de uma listagem (‘“check-list”’), em que foram
descritos os impactos ambientais.
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3.1. Identificacdo dos Impactos Ambientais pelo Método
da Listagem de Controle (“Check-List’)

Foi possivel listar 49 impactos ambientais para
o empreendimento de extragdo de areia em cursos d’
4gua, assim distribuidos e exclusivos para as etapas
de implantacdo, utilizacdo e desativagdo: 8 ,19e 7,
restando 15 impactos que ocorrem em mais de uma
etapa. Do total de impactos, apenas 13 (26,53%) se
mostraram positivos, sendo dois para a etapa de
implantagdo, trés para a etapa de operacdo, seis para
a etapa de desativagdo e dois em mais de uma etapa.
Portanto, foram listados 36 (73,47%) impactos ambientais
negativos, sendo 6, 16 e 1 exclusivos para as fases
de implantag@o, operacgdo e desativagao, respectivamente,
restando 13 impactos que ocorrem em mais de uma
etapa.

A seguir, sdo listados todos esses impactos,
separando-os em positivos e negativos.

a) Impactos Positivos.
1.Cria¢do de empregos.

2. Dinamizagao do setor comercial, devido a aquisi¢ao
de fatores de producgao, proporcionando aquecimento
da economia local.

3.Contribuigdo para o desenvolvimento regional
com a implanta¢do da rede vidria.

4. Diminui¢do do assoreamento dos cursos d’ 4gua,
em virtude da remocao dos sedimentos para a obtencao
da areia.

5.Diminui¢ao da proliferacio de vetores de doengas
—insetos e moluscos —, decorrente do favorecimento
ao aumento da vazdo dos rios, devido a remogao do
material s6lido no seu leito.

6. Aumento da receita dos governos estaduais e,
principalmente, municipais, em virtude da obtencao,
por parte deles, da Compensacdo Financeira pela
Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM).

7. Aumento da oferta de areia, com repercussdes
positivas para a sociedade em geral, mediante o seu
uso para diversos fins, com a conseqiiente melhoria
da qualidade de vida.

8.Melhoria da qualidade quimica da 4gua, pelo
ndo-lancamento de efluentes advindos do esgoto
sanitario na fase de desativacao.
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9.Favorecimento do processo de reocupagdo do
“habitat” pela microbiota, em virtude da recuperagio
da cobertura vegetal na fase de desativagao.

10. Melhoria da capacidade de suporte do meio
para a fauna silvestre, em razdo da regeneragio da
cobertura vegetal nas dreas anteriormente desnudadas
para instalacdo das estruturas de extragio de areia.

11. Favorecimento ao processo de reocupagio do
“habitat” pelas faunas terrestre e aqudtica, uma vez
consideradas a recuperagdo e reabilitacdo da area.

12. Melhoria nos aspectos paisagisticos do local,
devido a recuperacio e reabilitagdo da area utilizada
no empreendimento.

13. Possibilidade de dinamizag&o do convivio social,
decorrente do usufruto da drea apds a sua recuperacao
e reabilitagdo.

b) Impactos Negativos

1.Depreciacdo da qualidade do ar, devido ao
lancamento de gases provenientes dos motores e de
particulas sélidas, em virtude da utiliza¢ao de maquinarias
em diferentes operagdes.

2.Aumento da concentracio de particulas em
suspensdo (turbidez) no curso d’ d4gua, em virtude do
surgimento de fendmenos erosivos, decorrentes da
exposi¢do do solo as intempéries.

3.Contaminag¢do do curso d’ d4gua causada pelos
residuos (6leos, graxas, lubrificantes) provenientes
de maquinarias utilizadas nos diferentes tipos de
operagoes.

4. Aumento da concentragdo de particulas em
suspensio (turbidez) no curso d’” 4gua, devido ao atrito
do material mineral com o corpo liquido, durante o
processo de extragdo de areia.

5.Depreciacdo da qualidade fisica, quimica e
biolégica da dgua superficial, pelo langamento de
efluentes advindos do esgoto sanitdrio.

6. Alteracdo da calha original dos cursos d’ 4gua,
em virtude do uso de equipamentos de extracdo de
areia nos leitos dos rios.

7.Possibilidade de interferéncia na velocidade e
dire¢do do curso d’ dgua, tendo em vista a eliminacao
de bancos de sedimentos presentes nos leitos dos
rios.
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8. Diminui¢ao da infiltragdo de dgua no solo, devido
a compactagdo ocasionada pelo uso de maquinas pesadas
e aimpermeabiliza¢do promovida pela instalacdo da
infra-estrutura do empreendimento.

9.Desregularizacdo da vazio dos cursos d’ dgua,

devido a erradicacdo da cobertura vegetal e da
compactagdo do solo.

10. Depreciacdo da qualidade do solo, decorrente
da diminuic¢éo da sua fertilidade, plasticidade e aeragdo,
por causa da compactagdo pelo uso de maquinarias
pesadas, e da remocéo da matéria organica nas areas
onde o solo foi exposto.

11. Incidéncia de processos erosivos no solo, em
virtude da interferéncia advinda da compactag¢ao, com
a conseqiiente depreciac¢do da sua qualidade.

12. Indug¢do a uma instabilidade do solo nos
ambientes ribeirinhos, tendo em vista a concentragao
de operacgdes nestes para a extragao de areia.

13. Danos a microbiota do solo, ocasionados pelos
trabalhos de remocao da vegetagdo e abertura da rede
vidria e pela interferéncia direta nesta, decorrente da
compactacgdo dos solos, em virtude do trafego de
maquinarias pesadas.

14. Danos a microbiota do solo, em virtude da maior
exposig¢do do solo as intempéries, decorrente da retirada
da vegetacgdo nessas areas.

15. Depreciacdo da qualidade do solo, decorrente
da contaminag@o causada pelos residuos (6leos, graxas,
lubrificantes etc.) provenientes das maquinas utilizadas
nos diferentes tipos de trabalho.

16. Estresse da fauna silvestre, ocasionado pela
geracgdo de ruidos advindos do transito de maquinarias
e pelo aumento de presenca humana no local.

17. Reducgido espacial do “habitat” silvestre por
ocasido da erradicac¢do da cobertura vegetal nativa
nas areas destinadas a instalacdo das estruturas de
extragdo de areia e da rede viaria.

18. Diminuic¢ao da capacidade de suporte do meio
para a fauna silvestre, devido a redug¢io do “habitat”.

19. Estresse da fauna aquética, ocasionado pela
geragdo de turbuléncia no curso d’dgua durante a extracio
de areia.
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20. Tendéncia ao achatamento da base genética
das espécies animais aqudticas, advindo das
conseqiiéncias negativas no corpo liquido, por possiveis
derramamentos de 6leos, graxas e lubrificantes.

21. Comprometimento da vida aqudtica devido a
diminuigdo da produtividade global do seu ecossistema
tipico, decorrente do aumento da turbidez nas cole¢des
d’ agua.

22. Tendéncia ao achatamento da base genética
das espécies vegetais aquaticas, pelo aumento do fluxo
d’ 4gua induzido pela extragdo de areia, o que dificulta
a fixagao destes vegetais no corpo liquido.

23. Redugdo do banco de propagulos do solo, devido
aerradicacdo da vegetagdo para abertura da malha vidria
e instalacdo das estruturas de extragao de areia.

24. Achatamento da base genética das espécies
vegetais terrestres, em funcao da erradicag@o da cobertura
vegetal nativa para a instalagido do empreendimento,
inclusive em ambientes de preservagcao permanente.

25. Tendéncia ao achatamento da base genética
das espécies vegetais aquaticas, induzido pelas
conseqiiéncias negativas do aumento de turbidez nos
cursos d’ dgua.

26. Depreciacdo da qualidade de vida dos
trabalhadores e de vizinhos situados no entorno do
empreendimento, devido aos ruidos causados pelas
maquinas nas diferentes opera¢des de implantacao
do empreendimento.

27. Impacto visual, associado as instalacdes das
estruturas, ao processo de retirada da vegetacgdo, a
estocagem da areia e a descaracteriza¢ao da paisagem
natural.

28. Possiveis danos a satde publica, pela importagdo
e disseminacio de vetores e doengas com a vinda de
trabalhadores de outras regides.

29. Diminuig¢do da possibilidade de usos multiplos
da dgua, tendo em vista o aumento da sua turbidez
e a possibilidade de sua contaminagao.

30. Depreciacao do patrimdnio publico, em virtude
das trepidacdes ocorridas com o uso de maquinas
pesadas, podendo provocar avarias em pontes, estradas
e construcdes préoximas ao local.

31. Possibilidade de ocorréncia de acidentes com
animais pe¢conhentos, em razido da permanéncia de
entulhos e detritos advindos da extragao.
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32. Risco de acidentes de trabalho, tendo em vista
a grande utiliza¢do de mao-de-obra bragal durante toda
a vida util do empreendimento.

33. Risco de acidentes para os banhistas, devido
a formacido de “paneldes” pela acdo das dragas.

34. Possibilidade de ocorréncia de acidentes
automobilisticos, por causa da queda de areia durante
o transporte para as fontes de consumo.

35. Aumento da possibilidade de ocorrer acidentes
nos ambientes onde houve instabilidade do solo, por
ocasido da concentragio de operagdes para a extracao
de areia.

36. Diminuicdo da oferta de areia, em virtude da
desativacdo do empreendimento, repercutindo
negativamente na sociedade.

4. CONCLUSOES

Com base nos resultados alcancados, extrairam-
se as seguintes conclusdes:

- A maior parte desses impactos ambientais é
negativa, conforme se comprovou com o uso do método
“check-list”.

- Com base na literatura especializada, foi possivel
identificar e descrever as causas dos impactos ambientais
do citado empreendimento — as atividades impactantes
—, segundo suas trés fases: implantacao (6), operacao
(6) e desativagdo (2).

- Osresultados indicaram que o presente estudo
pode ser utilizado como referencial teérico para nortear
o processo de licenciamento ambiental do
empreendimento em questdo, pois alguns aspectos
contidos neste trabalho podem fundamentar possiveis
questdes a serem abordadas nos Planos de Controle
Ambiental (PCAs), assim como contribuir para a analise
destes, documento esse de fundamental importancia
no processo de licenciamento ambiental.

- O trabalho pode também subsidiar pesquisas
quantitativas relativas ao empreendimento.
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