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METODOS DE DELIMITAGCAO DOS LENHOS JUVENIL E ADULTO DE TRES
FOLHOSAS E PROPRIEDADES BIOMETRICAS DE SUAS FIBRAS!

Rafael de Avila Delucis?, Darci Alberto Gatto®, Diego Martins Stangerlin* e Rafael Beltrame®

RESUMO - Diante da importancia do conhecimento das respectivas regides do lenho juvenil e adulto para
a industria de base madeireira, este estudo foi realizado com o objetivo de delimitar, por meio das metodologias
de retas de regressdo e do incremento anual, as regides dos lenhos juvenil e adulto das madeiras de agoita-
cavalo, nogueira-pecd e platano. O pardmetro anatémico utilizado nas delimita¢des foi o comprimento de
fibra. Adicionalmente, foram medidas outras propriedades anatémicas: diametro de fibra, diametro de lume
e espessura de fibra. As propriedades das fibras foram descritas estatisticamente em razdo da diferenciagao
entre os lenhos proposta em cada metodologia, a fim de comparagdo. Conforme os métodos das retas de regressao
e do incremento anual, as idades de segregacao entre os lenhos foram de 21 e 19 anos para a madeira de agoita-
cavalo e 16 e 14 anos para a madeira de nogueira-peca. Para a madeira de platano, ambas as metodologias
definiram que o lenho segregou com 14 anos. Pode-se verificar que ndo houve distin¢do entre os resultados
obtidos com as duas metodologias de delimitagdo dos lenhos juvenil e adulto, exceto quanto ao comprimento
de fibras do lenho juvenil. O método do incremento anual foi considerado preferencial, em razdo da fonte
de erro verificada no método das retas de regressao.

Palavras-chave: Luehea divaricata; Carya illinoinensis; Platanus acerifolia.

DELIMITATION METHODS OF JUVENILE AND MATURE WOODS OF THREE
HARDWOODS AND BIOMETRIC PROPERTIES OF THEIR FIBERS

ABSTRACT — Before the importance of knowing the respective regions of juvenile and mature wood for the
wood industry, this study was conducted with the objective of defining, through methodologies of regression
lines and annual increment, the regions of juvenile and mature wood of agoita-cavalo, pecan and sycamore.
The anatomical parameter used in the delimitations was fiber length. In addition, others anatomical properties
were measured: fiber diameter, lumen diameter and fiber thickness. The fiber properties were statistically
described according to the difference between woods proposed in each methodology, for comparison purposes.
According to methods of regression lines and annual increment, the segregation ages between woods were
21 to 19 years for agoita-cavalo and 16 to 14 years for pecan. For sycamore wood, both methodologies
defined that the wood segregated with 14 years. It may be verified that there was no difference between the
results obtained with the two delimitation methodologies of juvenile and mature woods, except for fiber length
of juvenile wood. The method of annual increment was considered preferred due to the error source verified
in the regression lines.

Keywords: Luehea divaricata; Carya illinoinensis; Platanus acerifolia.
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1. INTRODUCAO

Tanto do ponto de vista anatdbmico quanto quimico,
a heterogeneidade é uma das principais caracteristicas
da madeira, sendo a causa de grandes prejuizos em
procedimentos tecnoldgicos, abrangendo todas as etapas
do processamento de produtos madeireiros, desde a
colheita de arvores até o beneficiamento de tabuas.
Como tema de estudos sobre a qualidade da madeira,
ressaltam-se as comparacOes de propriedades
tecnologicas na diregdo radial do tronco e, em especial,
entre os lenhos juvenil e adulto, ja que nesse contexto
0 comportamento desses parametros da madeira se
distingue de variadas maneiras (NUGHORO et al., 2012;
SAMUELSON etal., 2013; BOUSLIMI etal., 2014).

O lenho juvenil é a madeira formada desde os
primeiros anos da vida do vegetal a partir de suas células
meristematicas localizadas no caAmbio. Possui forma
aproximadamente cilindrica e se estende da base até
o topo da arvore, estando contido inclusive em seus
galhos. Com o desenvolvimento da arvore em altura,
suas células de meristema apical vao progressivamente
concentrando-se em posi¢des axiais mais altas. Dessa
maneira, o lenho adulto comega a ser formado a medida
que diminui o efeito dos meristemas apicais na base
do tronco da arvore (EVERT, 2006).

Na direcdo radial, o lenho juvenil caracteriza-se
pelo aumento ostensivo no sentido medula-casca de
propriedades anatdbmicas, como o comprimento e a
espessura de fibras (LARAPALMAetal., 2010; GATTO
etal., 2012); fisicas como a massa especifica (DELUCIS
etal., 2013; PALERMO etal., 2013); e mecénicas, como
os médulos de elasticidade e de ruptura (BAL et al.,
2014; LOURENCON etal.; 2014). A parte, alguns autores
reportaram modificaces quimicas a partir da formacao
do lenho adulto em quantidade e constituicdo de alguns
produtos extraiveis, como os compostos fenolicos e
os terpenos (BAO etal., 2001; DUNISH etal., 2010).

Em comparag&o com o lenho adulto, genericamente
o lenho juvenil apresenta: traqueideos ou fibras mais
curtos, lumes maiores, paredes celulares mais finas, células
tangenciais menores, maior angulo microfibrilar, menor
porcentagem de lenho tardio, menor massa especifica,
maior contracdo longitudinal, menor resisténcia bioldgica,
menor resisténcia e rigidez mecénica, maior formacgao
de madeira de reacdo, textura mais grosseira e maior
incidéncia gré-espiralada (BENDTSEN, 1978; ZOBEL;
van BUIJTENEN, 1989; GATTO etal., 2012).
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A transicdo entre as regides contidas pelos lenhos
juvenil e adulto ocorre de maneira gradual e, por esse
motivo, sua delimitacdo é bastante dificultada
(BENDTSEN, 1978; EVERT, 2006). Diversas propriedades
anatémicas e fisicas da madeira foram analisadas em
estudos antecedentes, buscando verificar essas zonas:
comprimento de fibra ou traqueideo (SHIOKURA, 1982;
LOOetal., 1985; LARAPALMAZetal., 2010), angulo
microfibrilar, largura de anel de crescimento, densidade
de anel de crescimento (ALTEYRAC etal., 2006) e massa
especifica (LOO etal., 1985; OLUWAFEMI, 2007).

Para Krahmer (1986), o comprimento de fibraé o
melhor parametro para essa estimativa. De acordo com
Nughoro et al. (2012), além do comprimento de fibra,
outras propriedades anatdmicas da madeira, como a
espessura de parede, o diametro de limen e a frequéncia
de vasos, estdo intimamente relacionados com
propriedades fisicas, a exemplo da massa especifica,
e com propriedades mecanicas.

A proporgao entre os lenhos juvenil e adulto pode
variar entre arvores de uma mesma espécie e entre
espécies, sendo condicionada a fatores como: area
de plantio, herdabilidade genética, crescimento e
producdo hormonal, procedéncia da semente, condi¢des
atmosféricas e gestao silvicultural (BENDTSEN, 1978;
LOOetal., 1985; ZHU et al., 2000; NUGHORO et al.,
2012).

Com base na diferenciagdo das respectivas zonas
dos lenhos juvenil e adulto, é possivel definir técnicas
de manejo florestal, visando suprimir a proporc¢éo de
lenho juvenil. Dessa forma, é possivel interferir
positivamente em aspectos como a incidéncia de defeitos
de secagem, propriedades fisico-mecanicas da madeira,
rendimento na polpacdo celul6sica e qualidade na
producéo de papel (ALTEYRAC et al., 2006; NUGHORO
etal., 2012; PALERMO etal., 2013). Segundo Alteyrac
etal. (2005), em um plantio, um espacamento menor
entre arvores ocasiona menor taxa de crescimento
oriunda do meristema cambial e, consequentemente,
menores valores médios de largura de anéis de
crescimento. Para esses autores, caso esse crescimento
ocorra nos primeiros anos da vida dos vegetais,
possivelmente sera evidenciada menor proporcéo de
lenho juvenil.

Assim, este estudo teve por objetivo delimitar
os lenhos juvenil e adulto das madeiras de agoita-cavalo
(Luehea divaricata Mart.), nogueira-pecd (Carya
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illinoinensis (Wangenh) K. Koch) e platano (Platanus
acerifolia (Ait.) Willd.), baseando-se no comprimento
de fibras, por meio das metodologias de retas de regressao
e do incremento anual, bem como comparar os resultados
obtidos por meio dos dois métodos.

2. MATERIAL E METODOS

O material de estudo foi selecionado de nove
arvores adultas das espécies agoita-cavalo (Luehea
divaricata), nogueira-peca (Carya illinoinensis) e
platano (Platanus acerifolia), sendo trés individuos
de cada espécie com diametro a altura do peito (DAP;
1,3 m) de no minimo 30 cm e de boa forma florestal
(fuste reto, tronco cilindrico, auséncia de bifurcagdo
e bom estado fitossanitario). Adicionalmente, foram
evitados individuos arbéreos de bordadura e localizados
em terreno inclinado.

No caso das arvores de agoita-cavalo, a selegao
ocorreu em florestas nativas, ja as de nogueira-peca
e platano foram selecionadas em florestas plantadas.
Todas as florestas utilizadas localizavam-se na regido
fisiogréafica conhecida como Encosta Superior Nordeste,
préximo ao Municipio de Santa Maria, RS.
Climaticamente, essa € uma regido de transicéo entre
os tipos Cfa e Cfb (clima temperado Umido e com chuvas
bem distribuidas ao longo do ano) (EMBRAPA, 1999).

Ap6s a derrubada, foi retirado de cada arvore um
disco de 2 cm de espessura a 10 cm de altura da base,
a partir do qual foi segmentada uma bagueta centrada
pela medula e orientada em relagdo aos planos anatémicos,
a qual foi imersa em uma solucéo de alcool 70%. Apos,
selecionou-se o lenho inicial de cada anel de crescimento,
o qual foi utilizado para macerag&o e producdo de laminas
histolégicas pelo método de Jeffrey (BURGER;
RICHTER, 1991).

Foram avaliadas 30 fibras por anel de crescimento
(A,.), das quais foram medidos, com o auxilio de
microscopio binocular, os parametros: comprimento
de fibra (L), diametro de fibra (&, ) e diametro de
lume (3, .)- Por fim, foi calculada a espessura da parede
celular (e,), subtraindo-se os valores de &, e @

e dividindo o resultado por 2 para cada fibra.

lume

Um detalhe pertinente de ser observado é que
os anéis de crescimento das trés madeiras analisadas
apresentaram-se visiveis a olho nu, de maneira que
a metodologia escolhida para dissociagdo das fibras
e formacdo de laminas histolégicas dos elementos
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dissociados para avaliagdo de propriedades anatdmicas
dessas fibras foi perfeitamente passivel de ser realizada.
A contabilizacdo dos anéis de crescimento determinou
gue as trés arvores selecionadas de cada espécie tinham
as idades de 51, 63 e 70 anos para agoita-cavalo, 30,
30 e 27 anos para nogueira-peca e 24, 24 e 25 anos
para o platano. O que indica que para as arvores de
nogueira-pecd e platano houve diferencgas entre os
anos de plantio dentro de cada floresta. Todo o
procedimento experimental de avaliagao biométrica das
fibras e identificacdo das espécies foi realizado no
Herbario Florestal da Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), em Santa Maria, RS.

Para determinagdo do ponto de inicio do lenho
adulto a partir da medula, foram propostas duas
metodologias, sendo em ambas utilizada como parametro
avariacdo radial do L.

A primeira metodologia utilizada foi o procedimento
gue teve como precursor o trabalho de Loo et al. (1985).
O método consiste em ajustar duas regressoes lineares,
uma para a parte ascendente da distribui¢ao de pontos
no grafico (A__ versus L, ) e outra paraaregido em
que a distribuicdo mostra tendéncia constante. Os limites
dessas duas regides sdo definidos visualmente no grafico,
e 0 ponto de inicio da formacdo do lenho adulto é
determinado pela interseccéo das duas retas geradas
pelos modelos matematicos. Para este trabalho, as retas
foram obtidas por meio de analises de regressdo simples,
tendo como variaveis dependentes e independentes
L., eA,.. respectivamente.

Como segundo método, foi utilizado um
procedimento adaptado do proposto por Shiokura (1982).
Neste trabalho, foi gerada uma equacao logaritmica,
naqual o L, foi descrito tendo como variavel dependente
0A_ .. Posteriormente, realizou-se o calculo do incremento
anual com base no valor médio do comprimento de
fibra (L) respectivo de cada anel de crescimento e
a partir da medula. No anel de crescimento onde o
incremento anual apresentou valor inferior ou igual
a 1%, passa a ser considerado o inicio do lenho adulto.
A adaptacao realizada para este estudo ocorreu no
modelo matematico gerado, o qual, em vez de logaritmico,
foi polinomial em raz&o da precisdo de ajuste.

Para o delineamento experimental dos dados,
empregou-se um plano inteiramente casualizado no
esquema fatorial, tendo como fonte de variagdo a espécie
em trés niveis (acoita-cavalo, nogueira-pecd e platano),
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o tipo de lenho em dois niveis (lenho juvenil e adulto) afirmar que os lenhos das madeiras de agoita-cavalo
e o método de segregacgéo dos lenhos em dois niveis e nogueira-pecd segregaram dois anos antes da idade
(método das retas de regressao e do incremento anual). determinada pelo método das retas de regresséo, ou
Com base na analise de variancia multifatorial empregada, seja, aos 19 e 14 anos de idade, respectivamente.
as variaveis foram descritas em fungdo dos fatores Entretanto, para a madeira de platano, a idade de
que denotaram efeito significativo quando isolados segregacdo néo variou em razdo dos dois métodos
e, a0 mesmo tempo, interacdo entre si significativa. empregados para a segregac¢do dos lenhos.

Em adicéo, foram realizados testes de comparacéo de
médias Honestly Significantly Different (HSD) de Tukey
a 1% de probabilidade de erro. Por fim, as propriedades
anatébmicas que apresentaram efeito significativo do
fator “Método” foram descritas em razao do tipo de
lenho atribuido a separagdo proposta por cada
metodologia, comparado-as pela aplicacdo de analises
de variancia simples.

Os resultados obtidos por meio da analise de
variancia multifatorial empregada (ANOVA) dao conta
de que para a propriedade L, os efeitos dos trés fatores
foram significativos (Espécie com F=8998,18, p<0,01;
Tipo de Lenho com 3760,34, p<0,01; Método com
F=9,78, p<0,01). Para @, e efib os fatores Espécie
e Tipo de Lenho foram significativos ao nivel de
probabilidade de erro de 0,01% com valores de F de
6087,97 e 608,58, respectivamente. Japarao @, .., somente
o fator Espécie foi significativo (F= 6084,14; p<0,01).

Na Tabela 1 sdo apresentados os modelos Além disso, verificaram-se através da ANOVA interagGes
matematicos para estimativa da segregacao entre os significativas entre os fatores "Espécie" e "Lenho"
lenhos juvenil e adulto, por meio das metodologias para as propriedades: L (F =259,45; p<0,01),J,
de retas de regressdo e do incremento anual, os quais (F=32,38;p<0,01),9,,,. (F=305,53; p<0,01) ee,,
foram ajustados com nivel de 1% de probabilidade de (F=569,54; p<0,01).

erro. O L, Unico parametro anatdmico em que o efeito

Com base no método das retas de regresséo, as do fator método foi significativo, apresentou distingao
madeiras de agoita-cavalo, nogueira-pecd e platano  significativa na aplicacdo da ANOVA somente na
segregaram com 21, 16 e 14 anos de idade, respectivamente. comparacéo entre os lenhos juvenis das madeiras
Ja com base no método do incremento anual, é possivel de agoita-cavalo (F = 22,31; p<0,01) e nogueira-peca

3. RESULTADOS

lume

Tabela 1 — Modelos matematicos ajustados para a segregacgao entre os lenhos juvenil e adulto de agoita-cavalo, nogueira-peca

e platano.
Table 1 — Mathematical models adjusted for segregation between juvenile and mature woods of acoita-cavalo, pecan and
sycamore.
Equacao R2 Syx Valor F
Acoita-cavalo
a L,,= 1158,54 + 34,8631  A__, 0,62 190 6215
L, = 1948,83 - 3,13954 A _ . 0,03 205 140
c L, = 1260,34 + 31,2316 -A__ - 0,390719 A . ?° 0,38 218 2762
Nogueira-pecé
a L,, = 1000,24 + 18,2771 A__, 0,26 175 622
L, = 1371,06 - 4,33716 - A, 0,01 180 13
c L, = 940,678 + 36,3516 ‘A ___ - 0,92304 -A__ 2 0,25 173 440
Platano
a L, = 1344,96 + 42,1538 - A___ 0,33 244 612
L, = 2062,28 - 9,99406 - A __, 0,01 265 8
c L, = 1246,67 + 77,0673 *A_ - 2,2697 A __ 2 0,32 248 501
Em que: L, = comprimento de fibra (um); A__ = anel de crescimento; a = modelo de regressédo linear da parte ascendente - método das

retas de regressdo; b = modelo de regresséo linear da parte constante - método das retas de regressdo; ¢ = modelo polinomial - método
do incremento anual; R2 = coeficiente de determinacgéo; Syx = erro médio padrdo (A _..); e F = valor F calculado.
Where: L, = fiber length (um); A___ = growth ring; a = linear regression model of the ascending part - regression lines
method; b = linear regression model of the constant part - regression lines method; ¢ = polynomial model - annual increment
method; R2 = coefficient of determination; Syx = standard error (A__); and F = F value calculated.

cres
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(F =4,66; p<0,05). Acomparacao dessa propriedade
anatémica entre métodos so foi realizada nas madeiras
de agoita-cavalo e nogueira-pecd, ja que na madeira
de platano o anel de crescimento definido como o
de inicio do lenho adulto foi o mesmo nas duas
metodologias.

e... 947

Nas Tabelas 2, 3, 4 e 5, apresentam-se as comparagoes
multiplas entre as propriedades anatdmicas (L, 9.,
D, € €.), em razdo dos fatores analisados (Espécie,
Tipo de lenho e Método), respeitando-se as interacdes
gue se mostraram significativas, segundo a ANOVA
multifatorial.

Tabela 2 — Comparagdes multiplas das médias do comprimento de fibra nas interacdes entre espécie e tipo de lenho.
Table 2 — Multiple comparisons of the mean fiber length in the interactions among species and type of wood.

Comprimento de fibra (um)

Acgoita-cavalo Nogueira-pecd Platano
Método das retas de regressao
Lenho Juvenil 1542,66 (19.46) Ab 1148,03 a7.06 AQ 1647,39 (17.09) AC
Lenho Adulto 1821,81 ,, ,; Bb 127317 , . Ba 1860,7 ,, ) BC
Método do incremento anual
Lenho Juvenil 1506,89 4, Ab 1131,69 ,, 46 Ad 1647,39 ,, 45, AC
Lenho Adulto 1824,01 Bb 1271,59 Ba 1860,7 Bc

(11,19) (14,16) (14,19)

Letras iguais, minusculas nas linhas e maiusculas nas colunas nao possuem diferenca significativa de acordo com testes HSD
de Tukey (p<0,01). Coeficiente de variagdo entre parénteses.

Same letters, lowercase in the lines and uppercase in the columns have no significant difference according to Tukey HSD
tests (p <0.01). Values in parentheses correspond to the coefficient of variation.

Tabela 3 — Comparacdes multiplas das médias do didmetro de fibra nas interacdes entre espécie e tipo de lenho.
Table 3 — Multiple comparisons of the mean fiber diameter in the interactions among species and type of wood.

Diametro de fibra (um)

Acoita-cavalo Nogueira-pecéd Platano
Método das retas de regressao
Lenho Juvenil 20,35 ;515 Ab 17,04 .., Aa 23,79 (1,4 AC
Lenho Adulto 21,55 (14.67) Bb 17,64 (1s.79) Ba 25,42 (16.20) BC
Método do incremento anual
Lenho Juvenil 20,22 ), 4, Ab 16,99 ;4 A2 23,79 (1,4 AC
Lenho Adulto 21,55 Bb 17,61 Ba 25,42 Bc

(14,92) ' (13,86) ' (16,20)

Letras iguais, minusculas nas linhas e maitsculas nas colunas ndo possuem diferenca significativa de acordo com o teste HSD de Tukey
(p<0,01). Coeficiente de variagdo entre parénteses. . L . .
Same letters, lowercase in the lines and uppercase in the columns have no significant difference according to Tukey HSD

tests (p <0.01). Values in parentheses correspond to the coefficient of variation.

Tabela 4 — Comparacgdes multiplas das médias do diametro de lume nas interacdes entre espécie e tipo de lenho.
Table 4 — Multiple comparisons of the mean lumen diameter in the interactions between species and type of wood.

Diametro de lume (um)

Acoita-cavalo Nogueira-pecd Platano
Método das retas de regressao
Lenho Juvenil 11,48 ,, 4, AC 8,20 )5 .5 AA 9,01 ., Bb
Lenho Adulto 11,81 (1045 BC 8,24 (27.18)Ab 130 (56.80) AR
Método do incremento anual
Lenho Juvenil 11,42 @1.37) Ac 8,20 (25.22) AA 9,01 (33.19) Bb
Lenho Adulto 11,82 Bc 8,24 Ab Aa

(19,65)

Letras iguais, minusculas nas linhas e mailsculas nas colunas ndo possuem diferenca significativa de acordo com o teste HSD de Tukey
(p<0,01). Coeficiente de variagdo entre parénteses. . L . .
Same letters, lowercase in the lines and uppercase in the columns have no significant difference according to Tukey HSD

tests (p <0.01). Values in parentheses correspond to the coefficient of variation.

(27,42) ! (36,89)
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Tabela 5 — Comparacdes multiplas das médias da espessura de fibra nas interag8es entre espécie e tipo de lenho.
Table 5 — Multiple comparisons of the mean fiber thickness in the interactions between species and type of wood.

Espessura de fibra (um)

Acoita-cavalo Nogueira-pecéd Platano
Meétodo das retas de regressao
Lenho Juvenil 4,43 (21.00) Aa 4,41 (21.00) Aa 7,39 22.92) Ab
Lenho Adulto 4,87 (20.36) 4,69 (1077, B2 9,06 .08 BC
M¢étodo do incremento anual
Lenho Juvenil 4,39 (20.08) Aa 4,39 (21.91) Aa 7,39(22v92)Ab
Lenho Adulto 4,86 Bb 4,68 Ba 9,06 Bc

(20,33)

' (19,99) ! (8,98)

Letras iguais, mindsculas nas linhas e maitsculas nas colunas ndo possuem diferenca significativa de acordo com o teste HSD de Tukey

(p<0,01). Coeficiente de variacao entre parénteses.

Same letters, lowercase in the lines and uppercase in the columns have no significant difference according to Tukey HSD
tests (p <0.01). Values in parentheses correspond to the coefficient of variation.

4. DISCUSSAO

Os resultados verificados neste estudo
corroboram os descritos por outros autores, de modo
a possibilitar a segregacgédo dos lenhos juvenil e adulto
mediante a observacao da distribuicdo dos dados
no grafico A versus L, . Isso tanto com base no
método das retas de regressao (LOO et al., 1985;
KRAHMER, 1986; GATTO etal., 2013; PALERMO
etal., 2013) quanto no método do incremento anual
(SHIOKURA, 1982; OLUWAFEMI, 2007; NUGHORO
etal., 2012).

O efeito significativo dentro do fator “Método”
verificado para o L, indica que realmente esse
parametro é o melhor entre os estudados nesta
pesquisa para determinacgdo das zonas contidas pelos
lenhos juvenil e adulto. Resultado concordante com
outros estudos antecedentes (BENDTSEN, 1978;
KRAHMER, 1986).

Emrelagdo ao L, os coeficientes de variagdo foram
menores no lenho adulto, inferindo maior homogeneidade
em sua formacdo (Tabela 2). Os maiores coeficientes
de variag&o verificados no lenho juvenil, em comparagédo
com o lenho adulto, nos valores médios de L, ocorrem,
pois a taxa de mudanga em propriedades anatdmicas,
como o comprimento de fibra, € maior no lenho juvenil,
0 qual, a partir da medula, vai assumindo gradativamente
os valores médios encontrados no lenho adulto
(BENDTSEN, 1978; KRAHMER, 1986).

AléemdelL ,parad ee, as Tabelas2,3,4e5
indicaram que, de modo geral, em comparagdo com o
lenho juvenil, o lenho adulto apresentou os maiores
valores das propriedades anatdmicas avaliadas. Assim
como neste estudo, outros autores também evidenciaram

Revista Arvore, Vigosa-MG, v.38, n.5, p.943-950, 2014

valores mais elevados para as propriedades anatémicas
(Lyinr Do Diume € €5i,) NO lenho adulto em relagdo ao
lenho juvenil (BENDTSEN, 1978; SENFT etal., 1985;
YEH etal., 2006; NUGHORO et al., 2012; GATTO et

al., 2013).

Esse fenbmeno ocorre devido ao processo de
amadurecimento do cambio, o qual se da gradativamente
em raz&o do mecanismo de diferenciacao e especializacdo
das células meristematicas. Assim, a maturacdo das
caracteristicas biométricas das células estruturais nao
ocorre a0 mesmo tempo, pois cada novo tecido formado
nao necessariamente tem a mesma finalidade da respectiva
célula meristematica precursora (EVERT, 2006).

Na comparacgdo entre comprimento de fibra e as
outras propriedades anatdmicas da madeira analisadas
neste estudo, no sentido medula-casca, 0 comportamento
ndo ocorre de forma semelhante, pois 0 comprimento
de fibra estabiliza-se antes das demais propriedades
(ZOBEL; BUIJTENEN, 1989), 0 que explica adiscrepancia
verificada neste estudo para o L, em comparagéo com
D i Diume E5p- POItaNto, essa caracteristica pode ser
citada como fator que dificulta a demarcacéo das zonas
juvenil e adulta de diferentes madeiras.

O @,,.. (Tabela 4) denotou comportamento
diferenciado em relagdo ao fator espécie, pois nas
madeiras de agoita-cavalo e nogueira-pecd esse
paréametro anatdmico apresentou maiores valores para
o lenho adulto, comparado ao lenho juvenil, diferenca
essa que foi estatisticamente significativa apenas para
a primeira espécie. Com relagdo a madeira de platano,
verificou-se resultado contrario, em que 0 @, foi
maior no lenho juvenil. As diferengas nas magnitudes
dos parametros anatémicos entre espécies podem ser
justificadas em razdo das diferengas de idade, mas,




Métodos de delimitacdo dos lenhos juvenil e...

principalmente, pelas diferengas intrinsecas que existem
entre os individuos arbdéreos das trés madeiras
analisadas.

Conforme Burger e Richter (1991), 0@, _do lenho
juvenil € maior, pois suas células sdo frequentemente
respectivas ao lenho inicial, e estas tém por funcéo
aconducdo na planta. No entanto, neste estudo somente
o lenho inicial de cada anel foi selecionado para a
maceracdo; dessa forma, esse resultado s6 pode ser
atribuido a aspectos intrinsecos a cada madeira.

Apesar de ndo terem sido verificadas diferencgas
expressivas nas idades de segregacéo dos lenhos obtidas
pelos dois métodos avaliados, deve-se enfatizar que
ametodologia do incremento anual pode ser considerada
mais confiavel, pois seu procedimento nao leva em
conta nenhum tipo de avaliagdo deciséria do
experimentador. No caso do método das retas de regresséo,
as regiodes do grafico que ddo origem as retas sao
escolhidas visualmente, o que implica fonte de erro
experimental que pode ser considerada como erro
aleatério, pois se trata de parcela imprevisivel da
probabilidade de falha no experimento.

5. CONCLUSOES

Os métodos de retas de regressao e do incremento
anual indicaram que a madeira de agoita-cavalo segregou
aos 21 e 19 anos e a madeira de nogueira-pecd, aos
16 e 14 anos, respectivamente. A madeira de platano
segregou aos 14 anos para as duas metodologias. Com
base nos valores médios de propriedades anatémicas
das fibras incluindo comprimento, diametro total e
didmetro do lume, as metodologias utilizadas estimaram
idades de delimitacdo entre os lenhos juvenil e adulto
semelhantes, exceto para o comprimento de fibra do
lenho juvenil de acoita-cavalo e nogueira-peca. O lenho
adulto apresentou maiores niveis dessas caracteristicas
da fibra do que o lenho juvenil, exceto para o diametro
de lume da madeira de platano. A metodologia do
incremento anual pode ser tida como preferencial razado
da fonte de erro experimental, verificada no método
das retas de regressao.
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