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DECOMPOSICAO DA SERAPILHEIRA FOLIAR E RESPIRACAO EDAFICA EM UM
REMANESCENTE DE CAATINGA NA PARAIBA!

Alan Caué Holanda?, Ana Licia Patriota Feliciano?®, Luiz Carlos Marangon®, Fernando Jose Freire® e
Enio Mizael Holanda*

Resumo — A serapilheira ¢ uma das principais fontes de transferéncia de nutrientes para o solo, assumindo
preponderancia no processo de ciclagem de nutrientes em ecossistemas florestais. O trabalho teve por objetivo
analisar a decomposigao de uma mistura foliar de 10 espécies da Caatinga, em paralelo com a respiragao edafica.
O estudo foi realizado no Sitio Riachao, localizado no Municipio de Pombal, PB. A taxa de decomposi¢ao
foi determinada por medidas de perda de massa, com o auxilio de sacolas de nailon (288) que continham
10,0 g de folhas das espécies. A respiracdo edafica foi mensurada através da liberagdo de CO, com o auxilio
de baldes plasticos durante turnos de 24 h. As coletas foram realizadas a intervalos de 45 dias. Ao longo de
um ano de avalia¢do, foram decompostos 67% do material foliar. A respiragao edafica foi mais intensa no
periodo noturno e em periodos em que houve maiores precipitagdes pluviométricas. A relagdo C/N foi relativamente
baixa, indicativo de maior taxa de mineralizagdo. A precipitagdo pluviométrica e outras varidveis ambientais
sdo importantes fendmenos que influenciam a atividade dos microrganismos no solo, fazendo que se torne
mais intensa a decomposic¢ao da serapilheira.

Palavras-chave: Litterbags; Nutrientes; Savana estépica.

LEAF LITTER DECOMPOSITION AND SOIL RESPIRATION IN A REMNANT
OF THE CAATINGA IN THE STATE OF PARAIBA

ABSTRACT — The litter is a major source of nutrients transfer to the soil, taking precedence in the process
of nutrient cycling in forest ecosystems. The study aims to analyze decomposing of mixture of ten species
of Caatinga in parallel with the soil respiration. The study was conducted at farm Riach&o, located in
the municipality of Pombal, PB. The rate of decomposition was determined by measurements of weight
loss, with the aid of nylon bags (288) containing 10.0 g of leaves of the species. The soil respiration
was measured through the release of CO, with the aid of plastic buckets for 24-hour shifts. Samples were
collected every 45 days. Over a year of the study, 67% of leaf material was decomposed. The soil respiration
was more intense at night and during periods where there was more rainfall. The C/N rate is relatively
low, indicating a higher rate of mineralization. The rainfall and other environmental variables are important
phenomena that influence the activity of microorganisms in the soil, causing a more intense decomposition
of litter.

Keywords: Litterbags; Nutrient; Steppic savanna.
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1.INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro ¢ uma das regides semiaridas
mais habitadas do mundo (DRUMOND et al., 2008),
e a principal formagao vegetal presente nessa regiao
¢ a Caatinga, considerada o Uinico tipo de vegetagao
com os limites inteiramente restritos ao territdrio nacional.

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente
(Brasil, 2002), ndo ha davida de que a Caatinga ¢ um
dos biomas brasileiros mais alterados pelas atividades
humanas. E nessa regido que estdo localizadas as
maiores areas que passam por processo de
desertificacao. As causas das modificagdes sao multiplas
e complexas e variam desde a exploracdo de madeira
para combustivel até a substitui¢ao da vegetagao nativa
por culturas agricolas.

Para Lopes et al. (2009) e segundo Santana (2005),
estudos sobre decomposic¢ao e liberagdo de nutrientes,
direcionados a espécies da caatinga ou a propria caatinga,
sdo praticamente inexistentes, o que contribui para
o baixo nivel de conhecimento e utilizagdo de plantas
do bioma, restringindo-se, assim, sua utilizagdo econémica
apenas ao extrativismo seletivo e contribuindo para
sua degradagao.

O conhecimento sobre a producio e decomposigao
da serapilheira e a forma de liberagdo de nutrientes
¢ importante para se compreender o processo de ciclagem
de nutrientes em ecossistemas florestais, € essas
informagdes em areas de Caatinga s@o bastante escassas
ou nao sao publicadas (SOUTO, 2006).

O compartimento formado pela serapilheira e pelo
solo € o sitio de todas as etapas da decomposig¢ao
da matéria organica e da ciclagem de nutrientes, entretanto
nao significa que os diversos fendmenos envolvidos
nesse processo ocorram exclusivamente nessa estreita
por¢ao do ambiente, pois, assim que o tecido vegetal
¢ formado, comega a ocorrer sua decomposi¢ao
(CORREIA; ANDRADE, 1999).

Parte do processo de retorno de matéria organica
e de nutrientes para o solo florestal se da através da
producdo de serapilheira, sendo esta considerada o
meio mais importante de transferéncia de elementos
essenciais da vegetacao para o solo (VITAL etal., 2004).
Além de ser fonte de nutrientes para os vegetais e
microrganismos, a serapilheira permite maior retengao
de umidade, evita erosdo, melhora os atributos fisicos
do solo, entre outros.
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Segundo Regina (2001), a qualidade da matéria
organica ¢ muito importante para a maioria dos processos
funcionais que ocorrem no solo, ¢ a libera¢do de nutrientes
da decomposi¢ao é importante via interna para o fluxo
de nutrientes em ecossistemas florestais. A permanéncia
da serapilheira na floresta fara que essa seja reaproveitada
no ciclo de nutrientes do ecossistema, através de sua
decomposicao e da liberagao dos elementos constituintes
para posterior reabsor¢ao pelas raizes (SCHUMACHER
etal.,2003).

Para Cianciaruso et al. (2006), a produgdo e a
decomposi¢do de serapilheira sdo processos
fundamentais para a manuteng¢ado da ciclagem de
nutrientes, sendo este o aspecto mais estudado e
geralmente associado com a quantificagdo dos nutrientes
que retornam ao solo pela decomposi¢ao. Scheer (2008)
descreveu que a decomposicao da serapilheira resulta
no acimulo da matéria orgéanica do solo, na liberagao
de seus nutrientes para a biota e na dissipagao de parte
do carbono, como didoxido de carbono, sendo um
processo que mantém a fertilidade e a produtividade
do sitio.

Paula et al. (2009) descreveram que a regulagao
das taxas de decomposi¢ao da matéria organica depende
fundamentalmente das condigdes fisicas e quimicas
do ambiente e da qualidade organica e nutricional do
material que ¢é aportado.

Diante do exposto, verificou-se que a decomposi¢ao
dos residuos vegetais ¢ uma das etapas de grande
importancia no processo de ciclagem de nutrientes
em ecossistemas florestais, pois parte do suprimento
dos elementos que mantém a estabilidade ¢ a
funcionalidade do sistema provém desse material.

Como a serapilheira é uma das principais fontes
bioldgicas de nutrientes para vegetais € microrganismos
presentes no solo e sua decomposi¢do ¢ uma etapa
fundamental no ciclo biogeoquimico, é que este trabalho
teve por objetivo analisar a decomposi¢@o do material
foliar de 10 espécies que ocorrem na Caatinga, em
consonéncia com a respiragdo edafica em uma area
de Caatinga localizada no interior da Paraiba.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizac¢ao da area

O estudo foi realizado em um remanescente de
Caatinga localizado no Municipio de Pombal, PB. O




Decomposicio da serapilheira foliar e respiracio edafica...

fragmento tem uma area de 26,4 ha e esta inserido entre
as coordenadas geograficas 6°52°31" latitude Sul e
37°49°43" longitude Oeste. O clima da regiao, segundo
a classificagao de Koppen, € caracterizado como BSh
(clima semiarido quente), com precipitacdo pluviométrica
média anual mensurada nos ultimos 10 anos de 963,07 mm
(AESA, 2011) e temperatura média de 28 °C. A area
tem topografia ondulada, com altitudes entre 200 e
230 m. Os solos sdo classificados como Luvissolos
em associacdo com Neossolos Litolicos (EMBRAPA,
2006).

2.2. Coleta dos dados das medidas de perda de massa

Para avaliar a taxa de decomposi¢ao das folhas
e a liberagao de nutrientes, foi utilizado o método de
perda de massa em sacos de telas de nailon (litter bags).
As bolsas foram confeccionadas com telas de nailon
com malha de 1 mm?, com dimensdes de 20 cm x 20
cm. Em cada bolsa foram colocados 10 g de uma mistura
das folhas secas das espécies, Croton blanchetianus,
Combretum leprosum, Anadenanthera colubrina,
Poincianella pyramidalis, Aspidosperma pyrifolium,
Mimosa tenuiflora, Jatropha mollissima, Commiphora
leptophloeos, Amburana cearensis e Myracrodruon
urundeuva. Foram distribuidas em 12 unidades amostrais
no local (amostragem da vegetagdo), 24 bolsas/parcela,
totalizando 288 bolsas. As coletas foram realizadas
em intervalos de 45 dias durante o periodo de um ano
e, em cada unidade amostral, eram retiradas trés litters
bags/parcela.

Feito isso, o material foi encaminhado ao laboratério,
seco a 65 °C, pesado e moido para a realizagao das
analises quimicas. Foram realizadas as analises do N
e Ctotal. O N foi determinado pelo método de Kjeldahl
apos a digestdo sulfurica, a determinacao do C total
foi baseada na oxidacdo da matéria organica em presenca
de 4cido sulfurico e dicromato de potassio (BEZERRA
NETO; BARRETO, 2004).

2.3. Coleta dos dados da respiracio edifica

Para mensurar a respiragao edafica, utilizaram-se
as mesmas parcelas e os mesmos periodos de avaliacoes
das medidas de perdas de massa.

A metodologia adotada foi descrita por Grisi (1978),
em que o CO, desprendido do solo ¢ absorvido por
uma solu¢do de KOH e, posteriormente, titulado com
HCL
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As areas de amostragem utilizadas em cada medi¢do
do CO, foram previamente limpas dos detritos organicos
e da vegetacao rasteira para colocagao dos recipientes
com a solugdo (10 mL de solugdo 0,5 mol L' de KOH)
sobre o solo. Esses recipientes (baldes), depois de
destampados, foram cobertos imediatamente com baldes
de PVC com 27,5 cm de didmetro, cobrindo uma area
do solo de 588 cm?, de forma que este permanecesse
em contacto apenas com o ar proveniente do solo.

Foram utilizados em cada coleta 72 recipientes
de vidro, cada um contendo 10 mL de solugdo, sendo
36 recipientes no periodo diurno (das6 has 18 h) e
36 no noturno (das 18 h as 6 h), totalizando 24 h de
amostragem.

A quantificagdo do CO, na solu¢do de KOH foi
feita a partir da titulagdo com solu¢do-padrao acida
(HC10,1 mol L), ap0s a precipitagdo do ion carbonato
presente nas amostras, inclusive nas amostras-controle
(solucao hermeticamente fechada, que permanece no
laboratorio).

2.4. Analise da decomposi¢io do material foliar e
respiracio edafica

A massa residual foi determinada em balanca
analitica com precisao de 0,01 g, estimando-se a velocidade
de decomposicao (g/45 dias) desse material em relagdo
ao peso inicial (10,0 g). Com as informag¢des do material
foliar remanescente e os teores de C, N e C/N, estimaram-
se a taxa de decomposi¢ao através de modelos de
regressao que melhor se ajustassem aos dados.

Todas as médias tomadas nos intervalos de 45
dias da respiragdo edafica, para os turnos (diurno e
noturno), geral (entre o periodo) e a cada intervalo
de dias, foram comparadas pelo teste F a 5% de
probabilidade. As estimativas das analises de
decomposi¢ao da massa de matéria seca foliar, teores
de C, N, C/N e respiracio edafica foram feitas com o
auxilio do software Saeg.

3.RESULTADO
3.1. Decomposicao do material foliar

A decomposicao da serapilheira foi continua
e regular durante o periodo avaliado, em que o fator
tempo, associado aos fatores microclimaticos e as agoes
dos microrganismos, teve influéncia no processo de
decomposicio, e a maior porcentagem das perdas de
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massa da fragdo foliar foi registrada nos primeiros 45
dias, em que se verificou redugdo de 26,3% (7,37 g),
em comparagio com o contetido inicial.

Constataram-se diferengas nas perdas de massa
durante o periodo de avaliagdo, sendo a menor média
registrada aos 360 dias, com uma massa remanescente
de 32,9% (3,29 g), ou seja, nesse intervalo de tempo,
67,1% dos residuos foliares, a principio, foram
decompostos pela agdo dos microrganismos.

Em estudo semelhante realizado em area de Caatinga,
Alves et al. (2006) observaram que, apos 90 dias, a
decomposi¢ao aumentou significativamente, restando
43,6% dos residuos utilizados. Pegado et al. (2009),
verificando a decomposigao foliar de quatro espécies
da Caatinga, observaram que, quando comparados os
diferentes locais que foram submetidos (Caatinga bem
conservada - I e Caatinga em estado regular de
conservacao - II), no ambiente I, as espécies Croton
blanchetinaus e Poincianella pyramidalis apresentaram
maior taxa de decomposic¢do, em que a pluviosidade
teve influéncia marcante na taxa de decomposicao inicial
e a massa foliar das espécies com relagdo C/N inferior
a 30 apresentou maior taxa de decomposigao.

Em outro tipo de vegetagdo, diferentemente da
Caatinga, Cianciaruso et al. (2006), em um Cerradao
no Municipio de Luiz Antonio, SP, verificaram que o
processo de decomposi¢ao do material foliar ocorreu
com maior intensidade nos primeiros meses, com perda
de 33,6% da massa inicial, e nos meses subsequentes
houve decomposi¢do mais lenta e mais ou menos
constante, e, ao final de um ano, 43% da massa original
foi decomposta.

0,936563 - 0.00104602***. 2 _
=107 x, R = 0,906%**

¥

Peso da serapilheira (g)

0 T -

0 45 90 135 180 225 270 315 360
Tempo (dias)
Figura 1 —Residuos foliares remanescentes em razdo do tempo
em area de Caatinga no semiarido paraibano.
Figure 1 — Remaining leaf waste versus time in the semiarid
Caatinga area of Paraiba.
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Nas concentragdes de C total presentes na
serapilheira foliar, verificou-se que seu teor diminuiu
gradativamente ao longo do periodo, variando entre
288 ¢ 180,8 g kg'!, ou seja, durante a decomposigao
foliar cerca de 37,2% do C presente no material foi
dissipado para a atmosfera, ou utilizado pelos
microrganismos durante o processo de respiragao.

Pequeno acréscimo nas concentracdes de C ocorreu
a partir dos 270 dias e, provavelmente, por se tratar
de mistura foliar, a principio, as folhas que apresentavam
maior propor¢ao de C sdo mais resistentes ao processo
de decomposig¢ao (remanescentes).

Com o N, percebe-se que hé inconstancia em suas
concentragdes ao longo do tempo, em que no tempo
0 ¢é registrado seu maior teor (22 g kg!). No intervalo entre
45 e 90 dias, percebe-se queda brusca na ordem de 34,7%
e, a partir desse intervalo, constata-se que a concentracao
comeca a aumentar, havendo diminui¢do novamente entre
os ultimos dias de avaliagao (Figura 3).

Na relagdo C/N, verificou-se que seus valores
variaram entre 18/1 (maximo) aos 90 dias e 10/1
(minimo) aos 270 dias, ou seja, a diferenca entre
o maior e 0 menor teor em um intervalo de 180 dias
foi de 44%.

Valores superiores ao constatado neste trabalho
para arelagdao C/N foram verificados em area de
Caatinga por Santana (2005) e Souto (2006), que
encontraram 21,6 (mistura de folhas) e 32,9 (serapilheira
total), respectivamente. Em area de Floresta Atlantica,
Borem e Ramos (2002) verificaram uma relagdo 22/
1, Scheer (2008) calculou uma relagao 25,8, Terror

300,0
<
250,0 ?
200,0 w
- *
=150,0 - 1 .
g j=———— R*=0,797
£ 100,0 185,017+80,5369 x
Q
50,0
0,0 . : . . . . s
45 90 135 180 225 270 315 360

Tempo (dias)
Figura 2 — Concentragdes de carbono total na serapilheira
foliar ao longo do tempo, em remanescente de
Caatinga, no Municipio de Pombal, PB.
Figure 2 — Concentrations of total carbon in the leaf litter
throughout time, in remainings of Caatinga, in
the city of Pombal, PB.
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Figura 3 — Concentracdes de N na serapilheira foliar, sob
asuperficie de um solo, em um fragmento de Caatinga,
no interior da Paraiba.

Figure 3 — Concentrations of N in the leaf litter beneath the

surface of a soil in a fragment of Caatinga, in

Paraiba.
20 7
18 *
16 A
14 4 *
12 ®

Relagdo C/N
=

1 9§ =28,01620 + 8,88733*x - 2,69648*x’ + 0,209764**x", R’

45 90 135 180 225 270 315 360
Tempo (dias)

Figura 4 — Relacdo C/N da serapilheira foliar em fungao
do tempo, em area de caatinga, no Municipio
de Pombal, PB.

Figure 4 — Relationship C/N of leaf litter as a function

of time, in an area of caatinga, in the city of
Pombal, PB.

etal. (2011), em floresta paludosa, calcularam 44/1
e Dickow (2010), em area em sucessao secundaria
em Floresta Atlantica, verificou que a relagdo C/N
variou entre 20 e 60.

3.2. Respiracio edafica

As médias da respiracao edafica nos turnos diurnos
e noturnos apresentaram diferengas estatisticas, sendo
o periodo noturno o que se encontra com 0s maiores
valores de CO, liberado, com 169,36 mg m?h"'.

Ao analisar a influéncia da sazonalidade no
desprendimento de CO, durante os 360 dias de
avaliacdo, verificou-se que existem diferencgas entre
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os intervalos de dias, sendo a menor e maior média
registradas aos 135 dias (112,8 mg m?h')e aos 225
dias (176,7 mg m? h'), respectivamente.

Resultados semelhantes foram observados por
Alves et al. (2006), em area de Caatinga, em que oS
autores constataram que houve diferenca na producao
de CO, entre os turnos diurno e noturno, sendo maior
no periodo noturno com 239,56 mg m2h'!. Silva etal.
(2006), analisando a atividade microbiana em Luvissolo
no semiarido, ap6s a incorporagao de residuos vegetais,
observaram que o periodo noturno teve a maior média
de liberagdo de CO, com 385,78 mg m~ h''. Aratjo et
al. (2009), também em area de Caatinga, avaliando a
producdo de CO, nos turnos diurno € noturno em dois
periodos (Agosto/2007 e Margo/2008), observaram maior
desprendimento de CO, no turno noturno em ambos
os periodos, com 132,83 e 130,85 mg m>2 h',
respectivamente. Em regido semiarida, Benvinda (2005)
verificou que a respiracdo noturna foi significativamente
maior que a diurna, com 210 mg m=2 h'.

Valores superiores aos observados em area de
Caatinga foram obtidos por Santos e Crisi (1981),
analisando os efeitos do desmatamento nas atividades
dos microrganismos de solo de terra firme na Amazonia,
em que verificaram maior liberagdo de CO, em periodo
noturno, e a area de capoeira apds a derrubada e a
queima apresentou valores de desprendimento de CO,
da ordem de 651,66 mg m2 h'!, enquanto a capoeira,
apos a derrubada sem queima, e a floresta primaria
apresentaram valores de desprendimento de CO, de
522,16 ¢ 428,68 mg m? h!, respectivamente.

Kepler et al. (1990), comparando a respiragdo do
solo em area de mata natural, mata recém-queimada e
area de pastagem, verificaram no trabalho (que tinha
a finalidade de isolar a influéncia das camadas inferiores
sobre a respiragao total do solo), em mata primaria, que
80% da respiragdo edafica ocorreu nos primeiros 5 cm
do solo, uma vez que a remocgao da liteira pouco influiu
na produgio total de CO,. Segundo esses autores, a
falta da contribui¢cao das camadas superficiais foi
compensada em 90% pela difusdo de CO, proveniente
das camadas inferiores. Também, observaram que a liberagao
total de CO, do solo para a atmosfera foi maior em area
de pastagem, em comparag@o com a area de mata primaria
e area desmatada com posterior queimada. Em termos
de porcentagem, a area de pastagem contribuiu com
50% a mais e a area desmatada e queimada contribuiu
com 44% a menos que a area natural.
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Tabela 1 — Liberagdo de CO, nos turnos diurnos e noturnos
em area de caatinga, no Municipio de Pombal,
PB.
Table 1 - Release of CO, in day and night shifts in an area
of caatinga, in the city of Pombal, PB.

Periodo

Noturno
(coleta as 18 h)

Diurno
(coleta as 6 h)

Fator

mg m2 h!
Tempo (dias)
45 109,59 Ba 142,15 Db
90 106,79 Ba 137,77 Db
135 90,85 Ba 134,78 Db
180 134,61 Aa 197,57 Bb
225 143,85 Aa 209,55 Ab
270 118,10 Aa 166,59 Cb
315 123,47 Aa 171,88 Cb
360 130,50 Aa 194,64 Bb
F
Tempo 15,3%%*=*
Periodo 181,62%**
Tempo x Periodo 5,85%**
C.V. (%) 17,66
4. DISCUSSAO

4.1. Decomposi¢cao do material foliar

Existe uma série de fatores abidticos que influenciam
no processo de decomposigdo do material foliar, e esses
fatores ocorrem de forma subjetiva, quando se comparam
diferentes areas fitofisiondmicas. Vale salientar que
a qualidade do material vegetal é outro fator a ser
considerado. Particularmente, em area de Caatinga,
a decomposi¢ao do material foliar € relativamente lenta
quando comparada a outros ecossistemas, principalmente
devido a falta d’agua, que ¢ um componente importante
e ira influenciar na concentra¢cdo da umidade local,
sendo vital ao processo de decomposi¢ao e multiplicagao
dos microrganismos.

Apesar de a decomposicao da serapilheira ser
favorecida pelo aumento da umidade do solo na maioria
dos ecossistemas sazonais da regido tropical, aparentemente
existe um limite de saturacado do solo a partir do qual
o aumento na umidade passa a exercer um efeito semelhante
ao ocasionado pelo déficit hidrico, reduzindo a velocidade
com que a matéria organica depositada sobre o solo ¢
decomposta (TERROR etal.,2011).

Naturalmente, é de se esperar que ao longo dos
dias e em condi¢des ambientais favoraveis ocorra redugao
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nos teores dos elementos quimicos presentes na
serapilheira foliar, principalmente nos periodos em que
sdo registrados maior umidade relativa e temperaturas
mais elevadas, em que favorecera a intensificagdo no
processo de decomposi¢do. Para Aduan et al. (2003),
nas folhas esta a principal via de entrada de C para
o ecossistema, e o C proveniente da vegetagao entra
no solo pela queda do folhedo, do turnover das raizes
e micorrizas e da exsudacao de C pelas raizes finas.
Em condig¢des de equilibrio, o ganho de C ¢ compensado
pelas perdas sob a forma de respiracao heterotrofica
dos decompositores do folhedo e da matéria orgéanica
do solo.

Comparando os dados observados neste trabalho
com o de Aidar e Joly (2003), Costa et al. (2005), Santana
(2005), Fernandes et al. (2006), Pereira et al. (2008),
Scheer (2008), Pinto et al. (2009), Dickow (2010) e Terror
etal. (2011), verificou-se semelhanga, porém, sem que
os teores de N ao longo do tempo se configurassem
maior que o inicial, conforme observado por esses
autores, que observaram que ao passar dos dias os
teores de N aumentaram em relagdo ao contetudo inicial
e atribuiram esse aumento, em sua maior parte, a
precipitacao atmosférica, atividade de microrganismos
que fixam N, e a contaminag¢ao; em alguns outros casos,
esses autores citaram a concentragao de compostos
organicos produzidos, liberados e, ou, excretados pelos
microrganismos decompositores.

A relagdo C/N pode ser considerada como um dos
grandes indicadores na taxa de decomposi¢do da
serapilheira, pois se sabe que, quanto maior o valor,
maior o tempo para que 0s microrganismos presentes
no solo levam para decompd-la. Estudos tém apontado
que umarelagdo C/N entre 20 e 30 € considerada adequada
para as atividades microbianas, cujos nutrientes sao
mineralizados ou imobilizados. No entanto, se essa
relacdo for abaixo desse valor, os nutrientes ficardao
mais rapidamente disponiveis para as plantas.

Conforme observado nas relagdes C/N deste estudo,
verificou-se que estas se encontravam com valores
baixos, o que implica dizer que, a principio, existem
condigdes ambientais favoraveis, e esse material sera
rapidamente mineralizado. Entretanto, Andrade et al.
(2003) descreveram que, sob as mesmas condigdes
pedoambientais, a velocidade de decomposic¢do da
serapilheira varia de acordo com a porcentagem de
lignina, polifendis, C, N, P e S, entre outros componentes.
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Luz (2007) afirmou que a velocidade de decomposi¢do
dos materiais orgéanicos ¢ afetada pela composicao
bioquimica destes, porque os constituintes carbonatos
precisam ser atacados inicialmente por enzimas
extracelulares da microflora. Algumas dessas enzimas
sdo produzidas por grande niimero de microrganismos,
enquanto outras sdo produzidas por um niimero restrito
de espécies microbianas.

Durante a decomposi¢do de materiais organicos,
os ciclos do C e do N no solo ocorrem com estreita
relacdo, uma vez que a assimilagdo de C pelos
microrganismos devera ser acompanhada pela
assimilac¢do simultdnea de N (LUZ, 2007).

4.2. Respirac¢io edafica

Uma das justificativas para a alta liberagdo de CO,
em periodo noturno esta relacionada, a principio, com
a diminuicao da temperatura nesse horario, o que pode
levar a um aumento da umidade relativa e,
consequentemente, propicia maior intensidade da
atividade microbiana. Para Poggiani et al. (1977), a
respiracao edafica esta intimamente relacionada com
as variagOes climaticas, principalmente com a temperatura
e a pluviosidade.

Ao longo do periodo de avaliagdo, em apenas um
més nao houve chuvas registradas no Municipio de
Pombal, PB (junho de 2011), e o periodo que apresentou
menores valores de precipitagdo pluviométrica
compreenderam os intervalos de dias com os menores
valores de desprendimento de CO, pelo solo, chegando
ao seu valor mais baixo aos 135 dias. Percebeu-se que
os meses com as maiores liberagdes de CO, coincidiram
com o periodo de maiores acumulos de chuvas, que
contribuiram com o aumento da umidade no solo. Dessa
forma, leva a crer que o fator agua tem forte influéncia
sobre o processo de liberagdo de CO,, o que a principio
esta relacionado, principalmente, com o aumento da
atividade microbiana no solo. Para Gama-Rodrigues (1999),
a biomassa microbiana representa importante componente
ecoldgico, pois é responsavel pela decomposigdo e
mineralizac@o dos residuos vegetais, utilizando esses
materiais como fonte de nutrientes e energia para a
formacao e desenvolvimento de suas células, bem como
para sintese de substancias organicas no solo.

O que explicaria as diferengas estatisticas entre
as coletas nos diferentes turnos, a principio, esta
relacionado com a maior incidéncia solar durante todo
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o dia, que levou a um aumento em excesso da temperatura
do solo que, consequentemente, inibiu em parte a
atividade microbiana.

Segundo Souto et al. (2005), o ciclo secagem/
umedecimento do solo sdo bastante rapidos, o que
pode implicar maior ou menor atividade e proliferacao
de organismos. Além disso, a temperatura superficial
do solo mais elevada também contribui para a menor
populagcdao microbiana e redug¢do na intensidade de
decomposicao dos residuos organicos.

Em seu estudo sobre a atividade microbiana em
Luvissolo no semiarido da Paraiba apds a incorporagao
de residuos vegetais, Silva et al. (2006) verificaram
que as maiores produgdes de CO, estiveram associadas
as maiores precipitagdes pluviométricas e no periodo
noturno. Observaram também que, dos 60 aos 90 dias
apos a instalagao do trabalho, ocorreu aumento na
producdo de CO,, podendo ser atribuido a maior atividade
microbiana do solo, resultante das condigdes ideais
do conteudo de agua e temperatura do solo para o
desenvolvimento dos microrganismos, visto que, no
referido periodo, a precipitagdo acumulada no més atingiu
valor de 138,7 L m™.

Para outras formacdes florestais naturais e
homogéneas em areas iimidas, verificou-se que o
comportamento ¢ o mesmo da regido semiarida, com
maiores liberagdes de CO, ocorrendo no turno noturno,
porém, nessas areas (imidas), o desprendimento do
CO, ¢ mais elevado.

Para Poggiani etal. (1983), de maneira geral, os valores
de respiragao sdo baixos em fungao da baixa temperatura
e pequena atividade microbioldgica do solo. Porém, em
seu trabalho, observaram que no verao, com temperaturas
mais elevadas e solo mais bem suprido em agua, notaram
consideravel incremento na liberagdo de CO, do solo,
resultante da atividade biologica mais intensa. Ressaltaram,
entretanto, que os valores diarios obtidos ndo sdo constantes
e ocorrem altera¢des intensas em func¢ao de variagdes
da temperatura e da umidade do solo.

Silva et al. (2006) descreveram que varios fatores
tém influéncia sobre o fluxo de CO, para a superficie
do solo, entre eles temperatura, umidade, profundidade
do solo, aeracdo e populagdes microbianas.

Para Gama-Rodrigues et al. (2003), as interagdes
dos fatores abidticos e bidticos, que regulam a
funcionalidade dos ecossistemas florestais, atuariam
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positiva ou negativamente na velocidade de
decomposicao do folhedo das espécies florestais,
mostrando, assim, que, mesmo em nivel local, o processo
de decomposicao ndo seria influenciado apenas pela
qualidade do substrato, mas também pela qualidade
do microambiente.

Conforme observado, de modo geral, verificou-se
que diversos fatores tém influéncia direta na liberagao
de CO, do solo para a atmosfera, que vdo desde a
insolagdo, temperatura, umidade, indice pluviométrico,
qualidade e quantidade da matéria organica, pH, textura,
porosidade, profundidade do solo, entre outros.

5.CONCLUSAO

Em razdo das condi¢Oes climaticas a que o
remanescente esta submetido, pode-se inferir que a
decomposi¢ao do material foliar foi relativamente rapida
(aproximadamente 70%), pois nao foi observado acimulo
de serapilheira sobre a superficie do solo.

Pelo fato de a serapilheira foliar encontrar-se com
baixa relagao C/N, ¢ um dos indicativos sobre a qualidade
do material e sua facilidade no processo de decomposigao,
que ¢é realizado pelos microrganismos, contribuindo
rapidamente para o processo de mineralizagdo.

A precipitacdo pluviométrica influenciou diretamente
nas taxas de liberagdo de CO, para a atmosfera, pois
se verificou que os maiores valores desprendidos
coincidiram com os maiores valores acumulados de
chuvas.

A respiragdo edafica foi mais intensa no periodo
noturno, a principio devido a diminui¢ado da temperatura
e ao aumento da umidade relativa, favorecendo os
microrganismos no processo de decomposi¢cao da
serapilheira.
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