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SENSIBILIDADE A DESSECACAO DE EMBRIOES DE Inga vera Willd.
FORMADOS SOB DIFERENTES CONDICOES AMBIENTAIS!

Edmir Vicente Lamarca? e Claudio Jose Barbedo?

RESUMO - Inga, espécie nativa do Brasil utilizada na arborizagdo urbana e em sistemas agroflorestais, tem
sementes altamente sensiveis a dessecagdo. Essa sensibilidade pode ser condicionada pelas condigdes ambientais
em que as sementes sdo formadas. Neste estudo, analisou-se o grau de sensibilidade a4 dessecagdo de embrides
de inga de origens distintas e formados sob diferentes condi¢des ambientais. Os embrides foram obtidos de
frutos maduros de matrizes em S@o Paulo e Minas Gerais e analisados quanto ao teor de 4gua e contetido de
massa de matéria seca no momento da dispersédo e quanto ao grau de sensibilidade a dessecagao. Os resultados
confirmaram a hipdtese de que a sensibilidade a dessecag@o nao é totalmente predeterminada para as sementes
de uma espécie e pode apresentar variagdes conforme a regido de procedéncia. Verificou-se, ainda, que as condig¢Ges
do ambiente, principalmente temperatura do ar e disponibilidade hidrica, podem condicionar o ciclo de maturagao,
o grau de maturidade dos embrides apo6s a dispersao dos frutos, a aquisi¢ao da tolerancia a dessecagao e a qualidade
final dos embrides.

Palavras-chave: Graus-dia; Sementes florestais; Sementes recalcitrantes.

DESICCATION SENSITIVIY OF EMBRYOS OF Inga vera Willd. OBTAINE
FROM DIFFERENT ENVIRONMENTAL CONDITIONS

ABSTRACT — “Ingd”, a brazilian species commonly used in urban forestation and in agroforestry systems,
produces seeds highly sensitive to desiccation. This sensitivity can be influenced by environmental conditions
during seed formation. In this study we analyzed the degree of sensitivity to desiccation of inga embryos
obtained from different origins and environmental conditions. Embryos were obtained from mature fruits
of trees in Sao Paulo and Minas Gerais and were analyzed for both water and dry matter content at
shedding, as well as the degree of their sensitivity to desiccation. The results confirmed the hypothesis
that the sensitivity to desiccation of seeds is not totally pre-established for the seeds of a species and
may vary according to region in which they were obtained. It was also found that the conditions of the
environment, especially air temperature and water availability can influence the maturation cycle, the
degree of maturity of the embryos at shedding, the acquisition of desiccation tolerance and the final
quality of the embryos.
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1.INTRODUCAO

Espécies do género Inga apresentam grande
importancia em diversos setores produtivos, como
em planta¢gdes de café (principalmente para
sombreamento e anteparo de ventos), na arborizagao
urbana, na recuperagdo de areas degradadas e em
sistemas agroflorestais (BILIA et al., 2003; MATA
etal., 2013; SOUZA; PINA-RODRIGUES, 2013). Inga
vera Willd. subsp. affinis (DC.) T.D. Pennington (cuja
sinonimia é /nga uruguensis Hook. & Arn.), conhecida
popularmente como ingé, inga-do-brejo, inga-banana
ou ingazeiro, pertence a familia Leguminosae e esta
distribuida na América tropical e subtropical, na Mata
Atlantica e em areas de vegetacao riparia (JOLY, 1993;
BILIA etal., 1998). A espécie ¢ caracteristica de planicies
aluviais e beira de rios, preferencialmente em solos
umidos e até brejosos ou terrenos periodicamente
inundaveis, e sua floracao ocorre de agosto a novembro,
com maturac¢do dos frutos de dezembro a margo
(FIGLIOLIA; KAGEYAMA, 1994). As sementes dessa
espécie sdo sensiveis a dessecagdo e apresentam
curtissima longevidade (BILIA et al., 1999) e tém sido
consideradas como excelente modelo de estudos da
fisiologia de sementes em geral (BILIA etal., 2003).

Sementes sensiveis a dessecacdo estdo presentes
em diversas espécies agricolas, como mangueira,
seringueira, cacaueiro, cafeeiro, entre outras
(BARBEDO:; BILIA, 1998). Essas sementes geralmente
sdo dispersas em periodos chuvosos e apresentam
maior quantidade de massa seca e maior velocidade
de germinag¢do do que as tolerantes a dessecacao
(DAWS et al., 2005). Por isso, ndo estabelecem banco
de sementes, mas sim de plantulas (TWEDDLE et al.,
2003) e tem baixo potencial de armazenamento
(ROBERTS, 1973).

Estudos tém demonstrado que a tolerancia, ou
sensibilidade, a dessecagao ocorre dentro de um
processo continuo ao desenvolvimento das sementes
e ha niveis entre as espécies, formado pelo maximo
de tolerancia a dessecagdo em um extremo € 0 maximo
de sensibilidade a desseca¢do no outro (BERJAK;
PAMMENTER, 2000; PEREZ et al., 2012). Tais niveis
podem, inclusive, ocorrer entre populagdes da mesma
espécie e estar relacionados as caracteristicas
fenotipicas em respostas as condi¢des ambientais
(DAWS etal.,2004,2006; MARTINS etal.,2009; PEREIRA
etal.,2012; LAMARCA etal.,2013b). Barbedo et al.
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(2013) consideraram que as sementes sensiveis a
dessecacdo podem ser, na verdade, sementes dispersas
ainda imaturas.

O conhecimento de aspectos bioldgicos de
sementes de diferentes regides pode fornecer
importantes informagdes quanto ao grau de interferéncia
do ambiente sobre as caracteristicas das sementes.

A sensibilidade a dessecagdo em relagdo a
procedéncia das sementes, por exemplo, permite analisar
aplasticidade e a adaptabilidade desenvolvida pelas
populag¢des, conforme as condi¢gdes ambientais nas
quais foram formadas. Essas informag¢des podem auxiliar
na compreensao sobre a tolerdncia a dessecacgao de
sementes, contribuindo para os planos de
armazenamento de curto e de longo prazo e de
propagagdo de sementes sensiveis a dessecacdo, como
as de Inga vera.

Para sementes de /nga vera, diversos estudos
fisiologicos foram realizados, principalmente quanto
ao armazenamento, a exigéncia térmica para germinagao
e atolerancia a dessecagdo (BILIA et al., 1998, 1999;
BARBEDO; CICERO, 2000; FARIA et al., 2004; ANDREO
etal.,2006; BONJOVANI, BARBEDO, 2008; LAMARCA
etal., 2013a). Todavia, verifica-se que ha poucas
informagdes na literatura cientifica sobre respostas
fisioldgicas dessas sementes, como a sensibilidade
a dessecagdo em relagdo as condi¢des do ambiente
onde as sementes sdo formadas. Assim, neste estudo,
analisou-se o grau de sensibilidade & dessecagdo de
embrides de /nga vera, oriundos de arvores plantadas
em areas urbanas, em regides com diferentes
caracteristicas climaticas e, dessa forma, formadas
sob diferentes condigdes ambientais.

2. MATERIAL E METODOS

As sementes de Inga vera foram obtidas de frutos
maduros, baseando-se nas informagdes de Bonjovani
e Barbedo (2008), no ano 2010 de diferentes regides
(consideradas origens): Ribeirdo Vermelho (RIB),
Piracicaba (PIR), Sdo Paulo (SAP) e Pariquera-Agu
(PAR). Detalhes das origens estido apresentados na
Tabela 1. Os dados diarios de precipitagao pluvial
(mm) e temperatura (maxima e minima) do ar (°C),
respectivamente, para o calculo da chuva acumulada
(mm) e do somatoério de graus-dia (°C d), foram obtidos
de estagdes meteoroldgicas localizadas proximas as

areas de colheita.
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Tabela 1 — Origem de embrides de /nga vera. Localizagdo geografica, classificacdo climatica, época de colheita e dados
meteorologicos (média da temperatura maxima e minima do ar, graus-dia e chuva acumulada). Teor de agua e
contetdo de massa seca de embrides recém-colhidos. Valores médios acompanhados do desvio-padrao.

Table 1— Provenance of embryos of Inga vera. Geographical position, climatic classification, harvest season and meteorological

data (average of maximum and minimum air temperature, degree-day and precipitation). Water and dry matter
content of freshly collected embryos. Average values and standard deviation.

Origem do material

s . ~ Ciclo de maturagao Max e Min Graus-dia Chuva Teor de Massa seca

Localizagio e classificagao N R i "

de Képpen (duragdo do ciclo) (°O) °Cd) (mm) agua(gg') (g embridao™)
Ribeirdo Vermelho, MG (RIB) 24/09/2009 — 09/01/2010

21°11°S, 45°03°0 ¢ 780 m; Cwa (107 dias) 29 - 18 1485 652 1,39+ 0,21 0,44 + 0,03
Piracicaba, SP (PIR) 03/10/2009 — 07/01/2010

22°43°S,47°38°0 e 558 m; Cwa (96 dias) 30 - 19 1424 591 1,66 £ 0,08 0,33 £ 0,06
Sao Paulo, SP (SAP) 27/10/2009 — 19/02/2010

23°38°S,46°37°0 ¢ 785 m; Cwb (115 dias) 29 -19 1605 1361 1,21+£0,12 0,26 + 0,01
Pariquera-Acgu, SP (PAR) 21/10/2009 — 04/02/2010

24°37°S,47°53°0 ¢ 28 m; Af (106 dias) 31 -22 1739 896 1,50 £ 0,24 0,25 + 0,03

Inicialmente, inflorescéncias das arvores (com cerca
de 8al2mdealturae 10 a 15 m de didmetro de copa,
todas plantadas em areas urbanas) foram marcadas
no periodo de maximo florescimento da espécie e os
frutos, colhidos quando apresentavam caracteristicas
de maduro. O somatorio de graus-dia (GD) foi realizado
desde a floragao até a colheita, segundo as equacgdes
propostas por Villa Nova et al. (1972), considerando
a temperatura base de 10 °C (PEDRO JUNIOR et al.,
1977). Calculou-se, ainda, o balanco hidrico sequencial
(mm), segundo o modelo proposto por Thornthwaite
e Mather (1955), em nivel de escala decendial, com
capacidade de 4gua disponivel (CAD)de 125 mm (ROLIM
etal., 2007).

Ap6s a colheita, os frutos foram abertos
manualmente para a retirada das sementes. A seguir,
também manualmente, removeu-se o tegumento carnoso
que reveste a semente, ou seja, a sarcotesta, obtendo-se
os embrides utilizados nos experimentos. Apds esse
procedimento, os embrides foram armazenados em camara
friaa 7 °C (BILIA etal., 1998) até o inicio dos experimentos,
ndo excedendo trés dias apés a colheita.

Os embrides foram caracterizados quanto ao teor
de agua, conteudo de massa de matéria seca e
germinagdo. O teor de agua e o contetido de massa de
matéria seca foram determinados gravimetricamente pelo
método de estufaa 103 °C, por 17 h (BRASIL, 2009),
e os resultados apresentados, respectivamente, em g
de 4gua por g de massa de matéria seca (g g') e gde
massa de matéria seca por embrido (g embido™).

SIIF

O teste de germinagdo foi conduzido em camaras
dotipo B.O.D., a 25 °C, na presengca de luz, utilizando-se
o método rolo de papel (papel Germitest®), ou seja,
duas folhas para base e uma para cobertura (BRASIL,
2009). As avaliagdes foram realizadas a cada dois dias,
durante 36 dias (BILIA etal., 1998), registrando-se as
sementes que emitiram raiz primadria (para o calculo
de germinagdo) e as que apresentaram capacidade de
producdo de plantulas normais (para o calculo de
desenvolvimento de plantula normal), sendo os
resultados apresentados em porcentagem.

O vigor foi calculado utilizando o indice de
velocidade de germinagao (IVG), conforme a féormula
de Maguire (1962), o tempo médio de germinagdo (TM)
e a variancia do tempo médio de germinacao (VAR),
segundo a férmula descrita por Borghetti e Ferreira
(2004).

Apdbs a caracterizagdo, os embrides foram
submetidos a secagem controlada em estufa, com
circulagdo for¢ada de ar. Para tanto, foram dispostos
em prateleiras forradas com tela de polietileno, em
camadas simples sem sobreposi¢do. A secagem foi
realizada de forma intermitente, com 10ha30=+1 °C,
seguidas de 14 h de repouso a22 £ 2 °C (BILIA et
al., 1999; BONJOVANI; BARBEDO, 2008). Periodicamente,
com base no valor da massa de matéria seca da amostra
(g), quatro amostras de 50 embrides foram retiradas
e os embrides, avaliados quanto ao teor de 4gua, ao
contetido de massa de matéria seca e a germinacgao,
conforme descrito anteriormente. Esse procedimento
foi repetido até que os embrides atingissem teores

Revista Arvore, Vicosa-MG, v.39, n.6, p.1083-1092, 2015
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de 4gua preestabelecidosde 1,22 g g1;0,82 gg';0,67 g
g';e0,43 g g!, valores referenciais para analise da
sensibilidade a dessecagao (BILIA et al., 1999;
BONJOVANI; BARBEDO, 2008). Esses teores de agua
constituiram-se nos diferentes niveis de secagem,
respectivamente, no primeiro nivel de secagem (S)),
o segundo nivel de secagem (S)), o terceiro nivel de
secagem (S,) e o quarto nivel de secagem (S,), além
das sementes ndo submetidas a secagem (S,).

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 4 x 5 (origem do material
x niveis de secagem), com quatro repeti¢oes de 20 sementes.
Os dados foram submetidos a analise de variancia (teste
F), a 5% de significancia. Quando pertinente, as médias
foram comparadas entre si, pelo teste de Tukey, também
a 5% de significancia (SANTANA; RANAL, 2004).
Posteriormente, calcularam-se os coeficientes de correlagio
simples para todas as combinagdes entre os dados
meteorolégicos e os dados fisicos e fisioldgicos, sendo
a significancia dos valores de r determinada pelo teste
ta 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS

As regides de procedéncia dos embrides de Inga
vera, assim como a época de colheita, a temperatura
maxima e minima do ar, o somatorio de graus dias e
a chuva acumulada durante o periodo de maturagdo
e o teor de 4gua e o contetdo de massa de matéria
seca dos embrides apos a colheita estdo apresentados
na Tabela 1. Entre as quatro regides, verifica-se que
a floragao dos individuos esteve entre o terceiro decéndio
de setembro e o terceiro decéndio de outubro do ano
2009. Ja as colheitas dos frutos e embrides ocorreram
em épocas chuvosas, como visto pelo balango hidrico
(Figura 1), entre o primeiro decéndio de janeiro e o
segundo decéndio de fevereiro de 2010 (Tabela 1).

A duracgio do ciclo de maturagdo em SAP foi de
19 dias mais longa que PIR e oito e nove dias mais
longa que RIB e PAR, respectivamente. Pelo extrato
do balango hidrico das regides (Figura 1), verificou-se
que em SAP ndo houve déficit hidrico do florescimento
a dispersao (Figura 1C), diferente do que ocorreu nas
outras regides que apresentaram um periodo entre quatro
e seis decéndios de déficit hidrico, durante a maturagao
(Figuras 1A, B e D). Contudo, notou-se que os embrides
oriundos de SAP apresentaram menor teor de 4gua
apos a colheita (Tabela 1), possivelmente indicando
diferencas no estadio de maturacgio.
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Pelos valores de teor de 4gua e contetiddo de massa
de matéria seca dos embrides dispersos, sugere-se que
os de SAP e RIB foram os mais maduros. J4 em PIR
aduracdo do ciclo de maturagao foi menor e os embrides,
dispersos com teor de 4gua mais elevado, sugerindo
serem mais imaturos que os de SAP. Nessa regido,
registraram-se, ainda, os menores valores para o somatorio
de graus-dia e de chuva acumulada (Tabela 1).

A duracgao do ciclo de maturagdo mostrou relagao
inversamente proporcional ao teor de 4gua dos embrides
na dispersdo (Tabela 2), ou seja, quanto maior o ciclo,
menor o teor de agua. Pode-se assumir, portanto, que
0 aumento no ciclo efetivamente resultou em progresso
na maturagao das sementes. Contudo, como a correlagao
entre ciclo e conteildo de massa de matéria seca nao
foi significativa, outros fatores devem estar contribuindo
para a qualidade fisiologica final das sementes.

O balango hidrico e a quantidade de chuvas, que
para outras espécies apresenta correlagdo com o ciclo,
nao demonstraram influéncia na maturagdo das sementes
de Inga vera em razéo, provavelmente, do fato de ndo
terem ocorrido grandes déficits em todas as regides
estudadas. Verificaram-se, também, correlagdes
significativas entre os dados meteorologicos e
fisiologicos, ou seja, entre a temperatura maximae a
variancia do tempo médio e entre a temperatura minima
e a germinacio, para embrides recém-colhidos e sem
secagem (Tabela 2).

A analise de variancia dos dados de germinagao,
desenvolvimento de plantula normal, IVG, TM e VAR
apresentou interagdo significativa entre os fatores de
origem do material e niveis de secagem com valores
de F das interagdes de, respectivamente, 3,61 (P =0,00064),
4,64 (P=0,00009), 39,78 (P <0,00001), 2,72 (P=0,0055)
€ 5,93 (P<0,00001). As médias estido apresentadas
nas Tabelas 3 e 4.

Os valores de teor de 4gua efetivamente atingidos
pelos embrides apos as secagens ficaram muito proximos
aos pretendidos (Tabela 3), mostrando a eficacia do
método para a obtencao de embrides com niveis diferentes
de secagem.

Em geral, verificou-se que os valores de germinagao,
plantulas normais ¢ IVG diminuiram a medida que o
nivel de secagem aumentou, e TM e VAR também
aumentaram (Tabelas 3 e 4), porém de forma diferenciada
conforme a origem dos embrides. Para os procedentes
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Figura 1 — Extrato do balango hidrico sequencial das regides de Ribeirdo Vermelho (RIB), MG — (A), Piracicaba (PIR), SP
—(B), Sdo Paulo (SAP), SP— (C) e Pariquera-Ac¢u (PAR), SP— (D) dos anos de 2009 ¢ 2010. Barras pretas indicam
o periodo compreendido entre o florescimento e a colheita de embrides de /nga vera.

Figure 1 — Sequential water balance in the regions of Ribeirdao Vermelho (RIB), MG — (4), Piracicaba (PIR), SP — (B),
Sao Paulo (SAP), SP — (C) and Pariquera-Ac¢u (PAR), SP— (D) from 2009 and 2010. Black bars show period
between flowering and harvest of Inga vera embryos.

de PIR e SAP, por exemplo, as diferencas ocorreram
no segundo nivel de secagem (S,)), enquanto para
os de RIB e PAR, no terceiro (S ) nivel de secagem
(Tabelas 3 e 4).

11T

Analisando os resultados de germinagio e vigor
dos embrides das diferentes origens apds os diferentes
niveis de secagem, especialmente até as secagens
nas quais ainda se obtiveram valores ao menos proximos
a 50% de germinagao, verificou-se que os de RIB foram
os mais tolerantes a dessecac¢do, enquanto os mais
sensiveis foram os de PIR (Tabela 3). Curiosamente,
os embrides de RIB apresentaram teor de 4gua apods
a colheita, marcadamente menor que os de PIR.

PAR foi a regido que apresentou maior somatorio
de graus-dia (Tabela 1), variavel associada com o grau
de sensibilidade a dessecacao de sementes (DAWS

SIIF

etal., 2004 ¢ 2006), mas que, neste trabalho, nao
apresentou relagdo.

4. DISCUSSAO

Os valores de teor de 4gua e contetido de massa
seca dos embrides de /nga vera, no momento da
dispersdo, permitiram assumir, segundo Carvalho e
Nakagawa (2012) e Barbedo et al. (2013), que os embrides
procedentes da regido de RIB foram os mais maduros
e os daregido de PIR, a qual a duragéo do ciclo de
maturagao foi menor e os embrides dispersos com teor
de 4gua mais elevado, os mais imaturos.

Naregido de PIR, observaram-se, ainda, os menores
valores do somatoério de graus-dia e de chuva acumulada.
Estudos realizados por Martins et al. (2009), Lamarca
etal. (2013b) e Mata et al. (2013), respectivamente para
Euterpe edulis, Eugenia pyriformis e Inga striata,

Revista Arvore, Vicosa-MG, v.39, n.6, p.1083-1092, 2015
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Tabela 2 — Coeficientes de correlagdo simples (r) entre os dados meteorologicos, fisicos e fisiologicos de embrides de /nga

vera de origens distintas. CICLO = ciclo de maturacdo; MAX = temperatura maxima; MIN = temperatura minima;
GD = graus-dia; CHUVA = chuva acumulada; TA = teor de 4gua; MS = massa seca; GS_ = germinag@o sem secagem;
GS,, = germinag@o quarto nivel de secagem; PNS = Plantula normal sem secagem; IVGS = IVG sem secagem;
IVGS,,, = IVG quarto nivel de secagem; TMS = tempo médio de germinagdo sem secagem; TMS = tempo médio
de germinacdo terceiro nivel de secagem; VARS = variancia do tempo médio de germinago sem secagem; VARS |
= variancia do tempo médio de germinagéo terceiro nivel de secagem; VARS = variancia do tempo médio de
germinacdo quarto nivel de secagem. (*) = r significativo a 5% de probabilidade, (¥) = r ndo significativo.

Table 2 — Coefficient of simple correlation (r) among meteorological, physical and physiological data of embryos of Inga

vera firom different regions. CICLO = maturation period; MAX. = maximum temperature; MIN. = minimum temperature;
GD = degree-day; CHUVA = accumulated rainfall; TA = water content; MS = dry mass; GS, = germination without
drying; GS,, = germination fourth level drying; PNS, = normal seedling without drying; IVGS,= IVG without
drying; IVGS,, = IVG fourth level drying, TMS, = mean germination time without drying; TMS,, = mean germination
time third level drying; VARS = variance of the average germination time without drying; VARS,,, = variance
of the average germination time third level drying; VARS,, = variance of the average germination time fourth

level drying. (*) = r significant at 5% probability, (V) = r not significant.

MAX MIN GD CHUVA TA MS GS, GS, PNS, IVGS, IVGS, TMS, TMS, VARS, VARS, VARS,
CICLO -0,45% -0,02% 0,528 0,86 -0,98*% -0,25% 0,01N5 0,498 0,06 0,07 0,528 -0,068 -0,76 -0,40% -0,98* 0,03
MAX 0,90N 0,538 -0,24% 063N -0,52% -0,87" 0,305 0,528 046N 0,31 -045% -0,62 0,99% 0,638 0,87
MIN 084N 0,16 0,23 -0,73%  -0,96* 0,695 0,648  0,58N5 0,628 -0,58N -0,86™ 0,91NS 0,24 0,96*
GD 0,55N -0,33%  -0,69% -0,84% 072N 0,518 046N 0,765 -0,45N -0,97* 0,57" -0,338  0,87N
CHUVA 20,818 -0,66™ -0,04N 0,83N5 0,548 0,56NS  0,84NS 055N -0,34N 0,27 -0,80°  0,13N
TA 0,12%  -0,21% -0,38% 0,04% 0,028 -0,39% -0,03% 0,18 0,59 0,99% 0,19\
MS 0,53%  -0,96* -0,97* -0,97* -0,96* 0,95% 0,55N5 .0,44% 0,108 -0,63™
GS, S0,42 _0,41N  -0,34N 0,458 0,34N  0,92N 0,91 -0,21  -0,99*
GS,, 0,898 0,89NS  0,99% -0,88N -0,54N  024NS 0,36 0,527
PNS, 0,99% 0,878 0,938 0,34 041N 0,078 0,51
IVGS, 0,878 -0,99% -0,20N 0,358 0,04 0,45NS
IVGS,, 0,86 -0,58N 0,258 -0,38% 0,55\
™S, 0,28%  -0,35% -0,05N  -0,44%
T™S,, 20,68 0,198 -0,92%
VARS, 0,59N  0,89NS
VARS,, 0,18

demonstraram que variagdes nas condigdes ambientais,
representadas pela temperatura do ar, indice de
pluviosidade e balan¢o hidrico, durante o
desenvolvimento e maturag¢io de frutos e sementes,
condicionam a dura¢@o do ciclo de maturag@o € 0 momento
da dispersao dos frutos, bem como a qualidade final
das sementes, algo que pode ter ocorrido para os embrides
deste trabalho.

Ap0s a secagem controlada, pelos valores do teor
de 4gua que identificaram quedas na germinagao e vigor
dos embrides de /nga vera, verificou-se que ha a
ocorréncia de variagdes no grau de sensibilidade a
dessecacdo entre as regides de procedéncia. Os valores
do teor de agua dos embrides deste estudo foram
distintos, também, dos resultados apresentados por
Biliaetal. (1998 e 1999), Andréo et al. (2006) e Bonjovani
e Barbedo (2008), autores que estudaram a sensibilidade
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a dessecacdo em embrides de /nga vera. Por se tratar
da mesma espécie, reforca-se a hipdtese de que ambas
as variagOes, ambientais e genéticas, interferem na
qualidade fisioldgica e no grau de sensibilidade a
dessecagao das sementes.

As variagdes encontradas no grau de sensibilidade
a dessecacdo estao de acordo com Berjak e Pammenter
(2000) e Pérez et al. (2012), os quais descreveram que
a tolerancia a dessecagcdo ndo ¢ totalmente
predeterminada para as sementes de uma espécie e
ocorre dentro de um processo continuo, apresentando
niveis de sensibilidade entre as espécies. Tais variagdes
podem ocorrer, inclusive, em populagdes da mesma
espécie (DAWS et al., 2004 ¢ 2006), modificando
caracteristicas fisicas e fisiologicas das sementes no
momento de sua dispersao, como o teor de 4gua e o
conteudo de massa de matéria seca apods a colheita
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Tabela 3 — Teor de 4gua, germinagédo e desenvolvimento de plantula normal de embrides de /nga vera de origens distintas

e com diferentes niveis de secagem. S| — sementes sem secagem, S, — primeiro nivel de secagem, S, — segundo
nivel de secagem, S, — terceiro nivel de secagem e S|, — quarto nivel de secagem. Teor de dgua: médias e desvio-
padrio; germinagdo e plantulas normais: médias seguidas pela mesma letra (mintiscula compara origem do material
e maiuscula compara niveis de secagem) nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Table 3 — Water content, germination and development of normal seedling of embryos of Inga vera from different provenances

and at different drying levels. S, — seeds without drying, S,— first level drying, S, — second level drying, S, —
third level drying and S,,— fourth level drying. Water content: means and standard deviation, germination and
normal seedlings: means followed by the same letter (lowercase compares material provenances and capitals

compare drying levels) do not differ by Tukey test at 5%.

Origem do material

Niveis de secagem (g g')

SO Sl S[l SlIl SIV
Teor de agua (g g'!)
RIB 1,39 £ 0,21 1,13+ 0,09 0,79+ 0,05 0,64+ 0,04 0,44+ 0,03
PIR 1,66 = 0,08 1,13+ 0,09 0,79+ 0,09 0,61+ 0,02 0,47+ 0,06
SAP 1,21 £ 0,12 1,17+ 0,20 0,82+ 0,11 0,61+ 0,05 0,47+ 0,03
PAR 1,50 + 0,24 1,22+ 0,05 0,75+ 0,08 0,66+ 0,02 0,50+ 0,03
Germinagéo (%)
RIB 100 aA 100 aA 95 aA 53 aB 2 cC
PIR 100 aA 100 aA 85 bB 42 bC 8 beD
SAP 100 aA 100 aA 88 abB 48 abC 20 aD
PAR 98 aA 100 aA 92 abA 48 abB 17 abC
C.V. (%) 7,20
Plantula normal (%)
RIB 88 bA 95 aA 92 aA 48 aB 0bC
PIR 98 aA 100 aA 78 bB 35bC 3 bD
SAP 100 aA 100 aA 85 abB 42 abC 13 aD
PAR 98 aA 100 aA 88 aB 38 bC 5 abD
C.V. (%) 7,62

(MARTINS et al., 2009; LAMARCA et al.,2013b), as
caracteristicas fotoblasticas e as exigéncias térmicas
para a germinagdo (GUARDIA; LAMARCA, 2013) e
os niveis de dorméncia e de tolerancia a dessecagao
(DAWS et al., 2004, 2006; PEREIRA et al., 2012).

Para Daws et al. (2004 ¢ 2006), os niveis de
sensibilidade a dessecacdo em popula¢des da mesma
espécie, condicionados pelo acimulo de graus-dia,
sdo resultantes da continuidade do desenvolvimento,
a qual pode ser influenciada pelas condigdes ambientais,
resultando em sementes dispersas de forma mais precoce,
ou seja, antes de completar a maturagao e adquirir seu
pleno desenvolvimento.

Em embrides de Inga vera, diferentes respostas
fisiologicas ja haviam sido observadas, principalmente,
para os limites de tolerdncia a dessecacdo e
armazenamento e para a exigéncia térmica para a
germinacdo (BILIA etal., 1998, 1999; BARBEDO; CICERO,
2000; FARIA et al., 2004; ANDREO et al., 2006;
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BONJOVANL BARBEDO, 2008; LAMARCA etal.,2013a),
mas nem sempre foram associados as condigdes
ambientais.

Neste estudo, contudo, verificou-se que as
condi¢des do ambiente durante o desenvolvimento
e maturacgdo influenciam a qualidade final das sementes.
Notou-se que os embrides com teor de 4gua mais
baixo mostraram-se menos sensiveis a dessecagao
e houve variagdes na tolerancia a dessecagio entre
as regides de colheita. Essas variagdes podem estar
relacionadas com as condi¢des do ambiente, com
o grau de maturidade apods a colheita e com a
procedéncia do material.

5. CONCLUSAO

Os resultados permitiram a conclusao de que as
variagOes na sensibilidade a dessecagao entre as regioes
de colheita de embrides de /nga vera sdo dependentes
da origem do material e podem estar relacionadas com
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Tabela 4 — indice de velocidade de germinacéo (IVG), tempo médio de germinagio (TM) e varidncia do tempo médio de
germinagdo (VAR) de embrides de Inga vera de origens distintas e com diferentes niveis de secagem. S — sementes

sem secagem, S, — primeiro nivel de secagem, S — segundo nivel de secagem, S

. — terceiro nivel de secagem

e S, —quarto nivel de secagem. Médias seguidas pela mesma letra (minuscula compara origem do material e
maituscula compara niveis de secagem) nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

Table 4 — Germination rate index (IVG), mean germination time (TM) and variance of the average germination time (VAR)
of embryos of Inga vera from different provenances and at different drying levels. S,— seeds without drying, S,
—firstdrying level, S,,— second drying level, S, —third drying level and S,,— fourth drying level. Means followed

1

by the same letter (lowercase compares material provenances and capitals compare drying level) do not differ

by Tukey test at 5%.

Origem do material

Niveis de secagem (g g™')

SO Sl S].[ SlIl SIV
Teor de agua (g g')

VG
RIB 3,39 cA 3,60 cA 2,94 abB 1,17 abC 0,15 bD
PIR 5,66 bA 3,72 cB 2,34 cC 0,93 bD 0,14 abE
SAP 6,16 aA 5,27 aB 2,81 bC 1,08 abD 0,38 aE
PAR 5,95 abA 4,77 bB 3,24 aC 1,34 aD 0,33 abE
C.V. (%) 7,01
™
RIB 6,15 aAB 6,00 aAB 6,79 aAB 9,66 aA 4,50 bB
PIR 3,90 aC 5,65 aBC 8,21 aBC 10,30 aAB 13,00 aA
SAP 3,45 aB 4,25 aB 6,56 aAB 9,38aA 10,87 aA
PAR 3,66 aB 4,70 aB 6,10 aB 7,98 aAB 11,75 aA
C.V. (%) 33,68
VAR
RIB 1,38 aA 2,32 aA 3,77 abA 6,67 aA 0,00 aA
PIR 1,92 aB 0,94 aB 11,93 aA 10,58 aAB 2,25 aAB
SAP 1,19 aA 2,26 aA 2,76 abA 4,28 aA 3,60 aA
PAR 2,88 aB 2,29 aB 2,33 bB 8,28 aB 26,25 aA
C.V. (%) 100,28

as condigOes hidricas e térmicas do ambiente de
formagcao, as quais condicionam o ciclo de maturagdo,
bem como a tolerdncia a dessecacgéo.
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