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DESEMPENHO SILVICULTURAL DE CLONES DE EUCALIPTO E
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE MILHO CULTIVADOS EM SISTEMA
SILVIAGRICOLA!

Renato Luiz Grisi Macedo?, Rozimeiry Gomes Bezerra’, Nelson Venturin?, Rodrigo Silva do Vale* e Tadério
Kamel de Oliveira®

RESUMO — Com o objetivo de avaliar as respostas do eucalipto e do milho cultivados em sistemas silviagricolas,
implantou-se um experimento em Paracatu, MG, constituido por quatro clones de eucalipto (dois clones de
Eucalyptus camaldulensis, codigos 137 e 180; dois clones de Eucalyptus urophylla, cédigos 13 e 44), dispostos
no espacamento de 10 m x 4 m, consorciados nas entre linhas com a cultura do milho. Utilizou-se o delineamento
experimental em blocos casualizados (DBC), com quatro tratamentos (quatro clones de eucalipto) e seis blocos.
Para a cultura do milho (cultivar BR 205), empregou-se o delineamento experimental em blocos casualizados
(seis blocos), no esquema de parcelas subdivididas (4 x 2 mais um monocultivo, num total de nove tratamentos).
As parcelas foram constituidas pelos sistemas consorciados de milho com quatro clones de eucalipto e pela
cultura solteira de milho. As subparcelas foram constituidas por duas distincias das linhas de plantio de milho
em relacao as linhas de plantio dos clones de eucalipto: primeira e segunda linhas de plantio do milho, adjacentes
alinha do eucalipto (1,8 € 2,7 m) e quarta e quinta linhas de plantio de milho, central a linha do eucalipto
(4,5 e 5,4 m). Os clones de E. camaldulensis apresentaram sobrevivéncia, altura, volume/arvore e volume/
ha superiores aos de E. urophylla. As maiores médias de didmetro a altura do peito, volume/arvore e volume/
ha e forma retilinea do fuste foram observadas no clone de E. camaldulensis 137, assim como o menor rendimento
do milho. A produg¢do de milho nos sistemas consorciados com clones de eucalipto foi menor que a obtida
em monocultivo. O maior rendimento de griaos de milho nos sistemas consorciados com clones de eucalipto
foi obtido nas linhas centrais de plantio.

Palavras-chave: Sistemas Agroflorestais, clones de eucalipto e milho.

SILVICULTURAL PERFORMANCE OF EUCALYPTUS CLONES AND
AGRONOMIC CHARACTERISTIC OF CORN PLANTED IN AGROFORESTRY
SYSTEMS

ABSTRACT — An experiment based on Agroforestry System was conducted in Paracatu, MG. It consisted of
four eucalyptus clones (two E. camaldulensis clones, codes 137 and 180, and two E. urophylla clones, codes
13 and 44) planted at 10m x 4m spacing intercropped with corn (cultivar BR 205) between rows. The experiment
was arranged in a randomized block design with four treatments (4 eucalyptus clones) distributed in six blocks.
The randomized block (6 blocks) design with split-plots (4 x 2, plus I monoculture, in a total of 9 treatments)
was used for the corn culture. Plots consisted of systems of corn intercropped with four eucalypts clones and
single-crop corn cultivation. The split-plots consisted of two corn rows set apart from the eucalyptus rows:
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the first and second corn rows adjacent to the eucalyptus rows (1.8 and 2.7 m) and the fourth and fifth corn
rows in the center of the eucaliptus rows (4.5 and 5.4 m). E. camaldulensis clones had survival, height, volume/

tree and volume/ha higher than E. urophylla clones. Higher means of diameter at breast height, volume/

tree, volume/ha and tree stem form were found for E. camaldulensis 137 clones, as well as lower corn yield.

Corn production in intercropped systems with eucalyptus clones was lower than in monoculture. The highest
corn yield in the Agroforestry System with eucalyptus was obtained in the central planting rows.

Keywords: Agroforestry Systems, eucalyptus clones and corn.

1.INTRODUCAO

A regido de cerrado € apta para reflorestamentos,
apesar de apresentar elevado déficit hidrico. Um fator
limitante para o crescimento das plantas, nessa regiao,
é a severidade da estagdo seca, que normalmente se
estende de abril a setembro, exigindo espécies perenes
bem adaptadas. Mesmo durante os meses de maior
intensidade pluviométrica (dezembro a janeiro), € comum
o surgimento de veranicos caracterizados por periodos
longos sem chuva, associados a uma alta radiagdo solar
e alto potencial de evapotranspiracdo (WOLF, 1975,
citado por LOPES, 1983). Dentre as espécies mais
estudadas para essas condi¢des ambientais, destacam-
se o Eucalyptus camaldulensis e o Eucalyptus
urophylla.

A potencialidade do Eucalyptus urophylla e
Eucalyptus camaldulensis tem sido descrita por varios
autores, em diferentes paises e em diversas condi¢des
de ambiente em regides tropicais (GOLFARI, 1975).
Tal plasticidade se deve diretamente a amplitude de
ocorréncia natural e a diversidade ecotipica encontrada
no “habitat” dessas espécies.

Naregiao do cerrado brasileiro, também é destaque
a producdo agricola de culturas anuais como o milho.
Embora o Brasil seja um dos maiores produtores mundiais
desse grao, a produtividade nacional, ao redor de 2300
kg/ha, é ainda considerada muito baixa (BULL e
CANTARELLA, 1983). O Estado de Minas Gerais vem
se destacando nos tltimos anos como 0 nono maior
produtor de milho do Brasil, com uma produtividade
média de aproximadamente 2575 kg/ha (ANUARIO, 1995).

O milho € particularmente interessante para a
formagao de sistemas consorciados com florestas devido
a sua simplicidade de conducdo e ao seu melhor
comportamento diante de diversidades climaticas.
Schreiner e Baggio (1984) consideraram que um dos
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principais fatores para que um cultivo consorciado
seja eficiente € a complementacdo entre os cultivares
envolvidos, ja que, pelo menos durante parte de seu
ciclo, hd uma forte interacdo entre eles.

Compatibilizando a producéo florestal com a
producdo agropecudria, os sistemas agroflorestais
despertam interesse, em razao, principalmente, dos altos
custos envolvidos na implantacao e manutencao de
florestas e da crescente pressdo quanto a necessidade
de conduzir empreendimentos de modo mais harmoénico
com o ambiente. Nos sistemas agroflorestais, espécies
lenhosas sdo utilizadas em associa¢des deliberadas
com cultivos agricolas e, ou, animais na mesma area,
de forma simultanea ou seqiiencial, otimizando a terra
e arentabilidade do empreendimento (BEZERRA, 1997;
MACEDO et al., 2001).

Assis (1996) observou que no espagcamento de
9 mx 1 m ocorreu grande quantidade de ervas daninhas
competindo com o eucalipto por 4gua e nutrientes,
devido a grande area exposta nas entrelinhas de plantio.
Essa constatagdo evidencia a importancia de haver
culturas agricolas ou forrageiras nas entrelinhas de
plantios florestais, principalmente quando o espagamento
é amplo.

De acordo com Moniz (1987), a cultura do milho
em associacdo inicial com o eucalipto pode ser uma
pratica interessante, uma vez que nao afeta a
sobrevivéncia da espécie florestal. Além disso, esse
autor constatou que o consoércio de eucalipto (3 m
x 2 m) com uma fileira de milho proporcionou maior
producao de grdos por planta, chegando a superar
o monocultivo do milho, e proporcionou a diminui¢do
dos custos de implantagao florestal entre 59,75 € 79,43 %,
dependendo de sua densidade. Essa viabilidade
econdmica foi observada também por Castillo (1977),
que constatou que o consércio milho x eucalipto diminuiu
os custos do reflorestamento em torno de 60%.
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O milho e o eucalipto, em virtude de suas
potencialidades econdmicas e da magnitude das areas
plantadas anualmente, constituem, portanto, duas culturas
importantes para o pais. Portanto, o cultivo simultaneo
dessas duas espécies na mesma drea devera ser encarado
como uma hipétese de estudo, sobretudo, em regides
de grande potencial agroflorestal, como é o caso do
cerrado.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
silvicultural de quatro clones de eucalipto e caracteristicas
agronOmicas da cultura do milho cultivados em sistema
silviagricola.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na regido noroeste
do Estado de Minas Gerais, no Municipio de Paracatu,
a 17°36’ de latitude sul e 46°42° de longitude oeste,
com altitude de 550 m.

O clima daregido € tropical imido de savana, com
inverno seco e verdo chuvoso, do tipo Aw, conforme
aclassificacdo de Koppen. A temperatura média anual
éde 22,6 °C, tendo uma média mensal de 18 °C na estagcdo
mais fria e 29,1 °C na mais quente. A precipitacdo média
anual € de 1.450 mm, apresentando, nos meses mais
secos, precipitacdes médias mensais inferiores a 60
mm (BRASIL, 1992).

O solo predominante na drea experimental é do
tipo Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico. Essa area
foi preparada em dezembro de 1994, para ser utilizada
em sistemas consorciados com clones de eucalipto
plantados no espagcamento de 10 m x 4 m, sendo que
no primeiro ano (1994) as suas entrelinhas foram
consorciadas com a cultura do arroz e, no segundo
(1995), com a cultura da soja, conforme as recomendagdes
técnicas propostas por Macedo e Oliveira (1996). As
parcelas experimentais foram formadas por seis linhas
de 12 arvores (72 arvores), em espacamento de 10 m
nas entrelinhas e 4 m entre arvores. As drvores externas
foram consideradas como bordadura, sendo a area util
de cada parcela constituida por arvores de eucalipto
dispostas em quatro linhas de 10 plantas cada. As linhas
de plantio foram orientadas no sentido leste-oeste,
para permitir maior insolagao as culturas consorciadas
nas entrelinhas.

Em agosto de 1996, nas entrelinhas da cultura do
eucalipto fizeram-se uma aracéo leve e duas gradagens
niveladoras. Utilizou-se calcério zincal MMA 85% de
PRNT, a razdo de 1,0 t/ha.

SIF
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Quando o eucalipto estava com 24 meses (dezembro
de 1996) foi instalado o experimento de consorciagdo
com o milho. Nas mesmas entrelinhas do eucalipto,
plantou-se a cultura do milho (Zea mays L.), utilizando
o cultivar BR 205 de ciclo tardio. Plantaram-se oito
linhas de milho espagadas em 0,90 m, com a densidade
média de cinco sementes por metro linear, a uma distancia
aproximada de 1,8 m das linhas de eucalipto.

Para a adubagio de plantio do milho, utilizaram-
se 300 kg/ha da férmula NPK 05-25-15 + Zn*, enquanto
para a adubacdo em cobertura foram aplicados 90 kg/
ha de uréia agricola, aproximadamente 40 dias apds
a germinacio (contendo as plantas de milho em torno
de trés pares de folhas).

Para avaliar o desempenho e a producao da cultura
do milho plantado no sistema consorciado com clones
de eucalipto, utilizou-se o delineamento experimental
em blocos casualizados (DBC) com seis blocos, sendo
os tratamentos dispostos num esquema de parcelas
subdivididas (4 x 2 mais um monocultivo, totalizando
nove tratamentos). As parcelas foram constituidas pelos
consorcios de milho com os quatro clones de eucalipto
e duas subparcelas. As subparcelas foram constituidas
das avaliagdes das primeiras linhas de milho adjacentes
alinha do eucalipto e das duas linhas centrais, ou seja,
a primeira e segunda linhas (1,8 e 2,7 m) de plantio
de milho e a outra composta pela quarta e quinta linhas
(4,5 5,4 m). A dreatil de cada subparcela foi constituida
por duas linhas de 5 m lineares.

Aos 28 meses de idade, avaliaram-se sobrevivéncia,
a altura total, o didmetro a altura do peito (DAP), a
area de projecao de copa e a forma do fuste dos clones
de eucalipto. O volume por arvore foi estimado com
o fator de forma 0,43 e o volume de madeira por hectare,
calculado com ajuste de acordo com a sobrevivéncia
em cada tratamento. Foram o estande final (nimero
de plantas de milho que chegaram a fase de colheita),
e a altura de plantas (média de 10 plantas de milho,
na drea ttil de cada subparcela, medida da superficie
do solo até a inser¢cao do pendao). Realizou-se a colheita
manual das espigas, sendo avaliados o peso de espiga
de milho, sem palha, e o rendimento de graos.

Ap6s a determinacdo da umidade, calculou-se o
rendimento de graos de cada subparcela, corrigida para
umidade de 14% na base imida, sendo posteriormente
convertida para quilogramas por hectare (kg/ha).

R. Arvore, Vicosa-MG, v.30, n.5, p.701-709, 2006
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Todos os valores das caracteristicas avaliadas
foram submetidos a andlise de varidncia. Quando os
efeitos dos tratamentos (clones, distancias e intera¢ao)
se mostraram significativos, foram realizadas
comparagdes de médias, por meio do teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Para analise de variancia da
caracteristica porcentagem de sobrevivéncia do eucalipto,

os dados foram transformados em arc sen v x/100, sendo
x a porcentagem de sobrevivéncia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se diferenca significativa na
sobrevivéncia, altura, DAP, volume (m?/drvore e m3/
ha), area de projecéo da copa e forma retilinea do fuste
entre os clones de eucaliptos testados (Quadro 1).

Constatou-se alta porcentagem de sobrevivéncia
no campo, o que denota que os clones de eucalipto
apresentaram excelente capacidade adaptativa e de
estabelecimento nas condi¢des edafoclimaticas do sitio
em questdo. A porcentagem de sobrevivéncia apresentada
pelos clones de E. camaldulensis foi superior as
observadas nos clones de E. urophylla.

De modo geral, os clones de E. camaldulensis (180
e 137) apresentaram-se com alturas médias superiores as
obtidas nos clones de E. urophylla (44 e 13) (Quadro 1).

Macedo et al. (2000) realcaram que a capacidade
potencial de estabelecimento das espécies de rapido
crescimento normalmente pode ser observada no campo,
nos primeiros periodos pds-plantio, avaliada através
da sua porcentagem de sobrevivéncia. Sob as condi¢des
de campo, normalmente as mudas de diferentes espécies
florestais se diferem em suas expressdes fenotipicas
de adaptacdo e de vigor.

As diferencgas observadas entre as alturas médias
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dos clones evidenciam que estes apresentam diferentes
capacidades genéticas de exploracdo do potencial
produtivo do “habitat” de introduc¢do, estando
provavelmente relacionados as suas plasticidades
fenotipicas. Os valores médios de altura observados
nos clones de eucalipto provavelmente estéo relacionados
ao amplo espacamento de plantio (10 x 4 m) e a menor
competi¢do por 4gua no solo.

O crescimento em altura € um dos parametros mais
importantes para determinar o estabelecimento das
arvores em competicio, sendo um dos indices mais
seguros para comprovar se a espécie foi ou nao plantada
em local apropriado (GOLFARI, 1975).

Em relacdo as médias do didmetro A altura do peito
(DAP), o clone de Eucalyptus camaldulensis 137
apresentou o maior valor (Quadro 1).

De modo geral, os valores médios de DAP observados
nos clones de eucalipto deste trabalho foram superiores
aos encontrados por Moura e Costa (1985); Albino e
Tomazello Filho (1985) e Ferreira et al. (1987), nas mesmas
espécies em regiao de Cerrado, porém plantados em
espacamentos mais densos de 3 x 2 m.

Essa superioridade no crescimento diamétrico foi
devida, provavelmente, a utilizacdo de espagcamentos
de plantios mais amplos (10 x 4 m). Couto (1977),
estudando cinco espagamentos diferentes de E.
urophylla até 93 meses de idade, verificou que a altura
e o didmetro médio das plantas aumentaram com o
espacamento. Vrios autores (PATINO-VALERA, 1986;
GOMES, 1994; BERNARDO, 1995) consideraram que,
na maioria das espécies florestais de rapido crescimento,
as respostas crescentes em crescimento diamétrico
geralmente estdo relacionadas com o aumento nos
espacamentos de plantio.

Quadro 1 — Valores médios da porcentagem de sobrevivéncia, altura, DAP, volume/arvore, volume/ha, drea de projecao
de copa e forma retilinea do fuste, avaliados aos 28 meses de idade, nos clones de E. camaldulensis (137 e
180) e E. urophylla (13 e 44), cultivados em sistema silviagricola
Table 1 — Mean values of survival rate, height, DBH, value/tree, volume/ha, area of crown projection and stem form assessed
at 28 months of age, for E. camaldulensis (137 and 180) and E. urophylla (13 and 44) clones

Tratamentos  Sobrevivéncia Altura DAP Volume Volume Area Proj. Forma Ret.
(%) (m) (cm) (m3/arvore) (m3/ha) Copa (m?) fuste (%)
Clone 137 100,00 a 13,92 a 15,222 a 0,1097 a 27,4413 a 20,88 ¢ 99,72 a
Clone 180 100,00 a 14,25 a 14,480 b 0,1020 b 25,5042 b 26,04 ab 98,88 ab
Clone 44 97,96 b 11,82 b 14,193 b 0,0797 ¢ 19,9394 ¢ 24,73 b 80,74 ¢
Clone 13 98,64 b 11,07 ¢ 14,285 b 0,0782 ¢ 19,5649 ¢ 29,34 a 91,71 be

Médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.30, n.5, p.701-709, 2006
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Os valores médios de volume por drvore e por
hectare dos clones de eucalipto, avaliados aos 28 meses
de idade, apresentaram a seguinte ordem decrescente
de producao: E. camaldulensis (137 e 180) e E. urophylla
(44 e 13) (Quadro 1).

Os valores médios de volume por arvore, obtidos
de todos os clones, foram semelhantes ou superiores
aos conseguidos por Moura e Costa (1985), nas mesmas
espécies de Eucalyptus em condi¢des edafoclimaticas
semelhantes, porém plantadas no espacamento de 3
x 2 m. No entanto, comparando os valores médios obtidos
de volume por hectare (m?/ha), percebeu-se que foram
inferiores aos observados pelos autores citados,
provavelmente em fungdo do maior espacamento utilizado
no presente trabalho (10 x 4 m).

Os valores médios de volume por arvore e por
hectare na idade de avaliagdo de 28 meses possivelmente
sejam reflexos diretos do reduzido nimero de arvores
de eucalipto por hectare (250 arvores/hectare), o que
indica auséncia de competi¢ao interespecifica pelos
fatores de producdo disponiveis no local e demonstram
que a capacidade-suporte da regido de introdugio foi
suficiente para favorecer o estabelecimento satisfatério
dos clones de eucalipto, que se adaptaram bem as
condig¢des ecolégicas da regido.

Quanto a drea de projecdo da copa, o clone 137
apresentou a menor drea expansiva de copa lateral (Quadro
1). Essa caracteristica é almejada em consércios
agroflorestais, principalmente por possibilitar maior
entrada de luz nos estratos inferiores consorciados
nas entrelinhas, sendo esta uma das formas de expressao
do potencial genético dos clones de eucalipto a serem
inseridos em sistemas silviagricolas.

Em relacio ao nimero de drvores com formaretilinea
de fuste, os clones 137 e 180 se destacaram com 0s
maiores valores e o clone 44, com o menor valor (Quadro
1). Segundo Bernardo (1995) a forma do fuste é uma
caracteristica extremamente varidvel entre espécies e

705

mesmo dentro de algumas espécies, em funcio das
suas procedéncias, porém essencial para se determinar
a qualidade da madeira.

Os resultados referentes as andlises de variancia
das caracteristicas agrondmicas do milho indicaram efeito
significativo dos clones para estande final. Houve efeito
significativo das distincias das linhas de plantio de milho
em relacdo as de eucalipto e da interacao entre distincia
e tratamento (consoércio do milho com clones de eucalipto
e monocultivo), quanto as caracteristicas altura de plantas,
peso de espigas e rendimento de graos.

Observam-se, no Quadro 2, as médias dos
tratamentos (consorcios e monocultivo) para estande
final, havendo uma influéncia acentuada dos clones
de eucalipto no nimero de plantas por subparcela.
O maior valor do estande final de milho foi obtido em
monocultivo, e valores decrescentes foram obtidos,
respectivamente, nos sistemas consorciados com os
clones de eucalipto 180, 13,44 e 137.

Observou-se que as diferentes distancias de
afastamento em relacdo as linhas de eucalipto ndo
apresentaram diferencas significativas quanto ao nimero
de plantas por subparcela. Nao houve efeito da interacao
clones e distancias.

De modo geral, a altura das plantas de milho
consorciadas com os clones de eucalipto 180 e 44 foram
semelhantes as do monocultivo, porém apresentaram
valores superiores aos verificados nos consércios com
os clones 13 e 137, independentemente das distancias
de plantio (Quadro 3).

A altura média das plantas de milho consorciadas
com clones de eucalipto situadas a 4,5-5,4 m de distancia
das linhas de eucalipto foi superior as alturas daquelas
localizadas a 1,8—2,7 m, exceto no clone 137, possivelmente
devido maior luminosidade incidente no meio das ruas
de plantio dos clones de eucalipto, orientadas na dire¢do
leste—oeste (Quadro 3).

Quadro 2 — Valores médios de estande final da cultura de milho (Zea mays L.) consorciada com clones de eucalipto e em

monocultivo

Table 2 — Mean values of final corn stand (Zea mays L.) intercropped with eucalyptus clones and in monoculture

Tratamentos Milho + Milho + Milho + Milho + Monocultivo
Clone 137 Clone 44 Clone 13 Clone 180
Estande final 25,70 ¢ 29,75 be 31,95 b 34,08 b 42,00 a

(n° plantas/subparcela)

Médias seguidas da mesma letra na linha nao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

SIF
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Quadro 3 — Valores médios de altura de plantas, peso de espigas e rendimento de grios da cultura de milho (Zea mays L.)
em fungdo do consércio com diferentes clones de eucalipto, do monocultivo e das distancias das linhas de plantio
em relagcdo ao eucalipto

Table 3 — Mean values for plant height, corn ear weight and corn yield (Zea mays L.) as a function of intercropping with

different eucalyptus clones, monoculture and the distance of rows from eucalyptus

Tratamentos Altura de Planta (cm) Peso de Espiga (gramas/subparcela) Rendimento de Graos (kg/ha)
1,8-2,7 m 4,5-5,4 m 1,8-2,7 m 4,5-5,4 m 1,8-2,7 m 4,5-5,4 m

Milho + Clone 137 159,40Ac 167,16 Ab 1037,50Ac 1329,16Ac 654,71 Ac 963,61 Ac
Milho + Clone 44 171,51Babc 190,83 Aa 1459,58Bbc 2851,66Ab 1141,27Bbc 2391,73Ab
Milho + Clone 13 162,52Bbc 180,61 Aab 958,75Bc¢c 2401,66Ab 665,23Bc 1922,35Ab
Milho + Clone 180 177,97Bab 189,75Aa 1816,25Bb 2386,66Ab 1440,83Bb 2072,74Ab
Monocultivo 180,33 a 180,33 ab 4832,50 a 4832,50 a 4268,73 a 4268,73 a

Médias seguidas da mesma letra minudscula nas colunas nao diferem entre si quanto aos consércios de milho com clones de eucalipto e
em monocultivo. Médias seguidas da mesma letra maidscula nas linhas ndo diferem entre si quanto a distancia das linhas de plantio de

milho em relagao as de eucalipto, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Quanto ao peso das espigas, o obtido em
monocultivo foi superior aquele observado nos
consorcios, nas duas distancias (Quadro 3).
Provavelmente, isso € resultado de maior competi¢ado
por luz nos consdrcios, uma vez que suas espigas tiveram
diminuig¢do significativa em tamanho, além da mal
formacdo de grdos, ocorrendo muitas espigas sem grao
ou com nimero reduzido. Aliado a esse fato, verificou-
se menor estande nos sistemas consorciados (Quadro
2). O decréscimo na radiagao solar disponivel as plantas,
além de afetar o desenvolvimento das espigas, provoca
diminui¢do no nimero de espigas com graos por planta
e no peso de 100 grios (FLESCH, 1978; COSTA, 1994).

De modo geral, o peso médio das espigas de plantas
de milho consorciadas com clones de eucalipto das
linhas de plantio situadas a 4,5-5,4 m de distancia das
linhas dos clones de eucalipto foi superior aos pesos
de espigas das linhas de 1,8—2,7 m (Quadro 3). E provével
que a maior disponibilidade de luz existente no meio
das entrelinhas, decorrente das maiores distancias de
afastamento das linhas de plantio do eucalipto, tenha
sido o fator determinante para a obtengao de espigas
mais pesadas.

Nos consorcios de milho com os clones de eucalipto
137 e 13, obtiveram-se os menores pesos de espigas
(Quadro 3), a 1,8-2,7 m. Na distanciade 4,5 - 5,4 m,
o menor peso de espigas foi verificado no consércio
de milho com o clone 137.

O rendimento médio de graos de milho obtido em
monocultivo (»4.269 kg/ha) foi superior a média nacional
(2.300 kg/ha), segundo Biill e Cantarella (1993), e a
do Estado de Minas Gerais (2.575 kg/ha), segundo
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Anudrio (1995), porém inferior a produ¢do média esperada
para o cultivar BR 205. Os rendimentos de grios obtidos
nos sistemas consorciados apresentaram, em sua maioria,
valores abaixo desses.

Comparando a producdo média de graos de milho
do monocultivo com a produ¢do dos sistemas
consorciados com clones de eucalipto, observou-se
reducdo na producdo média nesses sistemas
consorciados de 81,04, 69,69, 58,85; e 58,62%,
respectivamente nos consércios com os clones 137,
13, 180 e 44. A mesma tendéncia foi observada por Bezerra
(1997), quando compararou a produgio média de soja
do monocultivo com a produ¢ao dos mesmos sistemas
consorciados com os mesmos clones de eucalipto; porém,
avaliados aos 17 meses de idade, observaram redugio
na producio média de 41,18, 20,82, 17,48; ¢ 0,04%,
respectivamente, nos mesmos consorcios com os clones
137,13, 180 e 44.

Os baixos valores obtidos, na producao de grao
de milho com os sistemas de monocultivo e
consorciado provavelmente podem ser atribuidos
a ocorréncia de déficit hidrico durante os periodos
de florescimento e formagdo da espiga. Varios autores
(FANCELLIe DOURADO NETO, 1996; VOLPE, 1986;
BULL e CANTARELLA, 1993; COSTA, 1994) associam
a ocorréncia de déficit hidrico nos respectivos periodos
considerados anteriormente a problemas na cultura
do milho relacionados com producao de espigas de
menor tamanho, auséncia de uma segunda espiga
de milho por planta e de mal formagao de graos por
espiga, com conseqiiente redu¢do no rendimento
da cultura.
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A produgio de graos de milho obtida em monocultivo
foi superior a observada nos sistemas consorciados,
nas duas distancias. Ao avaliar a producio somente
entre os sistemas consorciados com os clones de
eucalipto, observou-se que os consorcios de milho
com os clones 44 ¢ 180 foram os que obtiveram os
melhores rendimentos, seguidos pelos consoércios de
milho com os clones 13 e 137, nas linhasa 1,8 — 2,7
m de distancia do eucalipto. Na distancia de 4,5 - 5,4
m, o menor rendimento foi notado no consoércio entre
o milho e o clone 137 (Quadro 3).

A menor producdo de graos de milho, observada
no sistema consorciado com o clone de eucalipto 137,
provavelmente pode ser atribuida a maior competi¢ao
exercida pelas arvores de eucalipto desse clone, que
apresentou o maior vigor vegetativo e maior producio
de biomassa, em comparag¢do com os demais clones
de eucalipto estudados (Quadro 1). O clone 137 destacou-
se quanto as caracteristicas de maior DAP, altura, volume
e forma retilinea do fuste, porém as producdes de graos
de milho obtidos nos consércios com esse clone foram
inferiores as observadas nos demais clones.
Provavelmente, esse clone exerceu maior pressio
competitiva pelos fatores de producdo (principalmente
por nutrientes e 4gua) exigidos e, ou, necessdrios para
viabilizar seu estabelecimento e manter seu crescimento
na regiao.

De modo geral, nos sistemas consorciados a
producao média de graos de milho colhido nas linhas
de plantio entre 4,5 e 5,4 m de distancia das linhas
de plantio das arvores foi superior a produgao obtida
na distancia de 1,8 a 2,7 m (Quadro 3). A producio
média de graos de milho, obtida na linha de plantio
distanciada entre 1,8 e 2,7 m das linhas de plantio de
eucalipto, apresentou uma reducdo de 29,68% em relacdo
a producao média de graos de milho obtida nas linhas
de plantio mais distantes das drvores de eucalipto (entre
4,5 e 5,4 m de distancia). Esses resultados provavelmente
podem ser atribuidos ao maior tempo de sombreamento
conferido as plantas de milho localizadas mais préximas
das linhas de plantio de eucalipto.

A produgdo média de graos de milho consorciado
com clones de eucalipto 44, 13 e 180 apresentou valores
superiores para o distanciamento de 4,5-5,4 m das linhas
de eucalipto em relagio a distancia de 1,8-2,7 m, enquanto,
as producdes de graos de milho consorciado com clones
de eucalipto 137, distanciados, respectivamente, 1,8
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—2,7e4,5—-5,4 mdas linhas de eucalipto, apresentaram
valores semelhantes entre si (Quadro 3).

As linhas de plantio de milho compreendidas entre
as distancias de 1,8 a 2,7 m dos sistemas consorciados
com clones de eucalipto apresentaram redug¢des na
producio de grios de milho de 65,39, 52,28,32,06 ¢
30,49%, respectivamente, nos consorcios com os clones
13,44, 137 e 180, em relacao as suas produgdes obtidas
nas distancias compreendidas entre 4,5 ¢ 5,4 m das
linhas de eucalipto.

De modo geral, os baixos valores médios de
rendimento de graos de milho obtidos nos sistemas
consorciados com clones de eucalipto refletem limitacoes
na disponibilidade e, ou, na utilizacéo eficiente dos
fatores de producao pela cultura do milho.

Em relacdo aos fatores de produg¢ao limitantes da
culturado milho, Chang (1981) e Jong et al. (1982) verificaram
que a duragao do periodo luminoso e a quantidade de
radiacdo solar que chega a superticie das folhas, constituem
um fator ambiental que pode limitar o rendimento dos
cultivares de milho. Cal e Obendorf (1972) confirmaram
que a temperatura e a radiacdo solar afetam a fotossintese,
arespiragao e a translocacio, bem como o desenvolvimento
da cultura do milho. E ainda, Backer e Musgrave (1964)
constataram que a curva de fotossintese do milho guarda
estreita relacdo com a radiagfo incidente, com umaestimativa
do coeficiente de correlacdo de 0,98. Searbrook e Doos
(1973) observaram que a producio decresce marcadamente
em condi¢des de reducdo de energia solar e € incrementada
em condi¢des de enriquecimento da luz.

4. CONCLUSOES

O desenvolvimento dos clones de eucalipto
consorciados com milho, apds o consdrcio com arroz
e soja, é considerado satisfatério, em termos de
sobrevivéncia, altura de plantas, didmetro a altura do
peito, volume/arvore, volume/ha e forma retilinea do

fuste.

Os clones de E. camaldulensis apresentam
sobrevivéncia, altura, volume/arvore e volume/ha
superiores aos de E. urophylla.

O clone de E camaldulensis 137 apresenta maior
didmetro a altura do peito, volume/arvore e volume/
ha, forma retilinea do fuste e o menor rendimento de
graos de milho.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.30, n.5, p.701-709, 2006



708

O rendimento de grdos de milho nos sistemas
consorciados com clones de eucalipto é menor que
o obtido em monocultivo.

O maior rendimento de graos de milho nos sistemas
consorciados com clones de eucalipto € obtido nas
linhas centrais de plantio.
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