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RESUMO

Em regibes caracterizadas com temperaturas
altas e ocorréncia de chuvas emgrande intensidade
no verao, porém com inverno seco, as maiores
limitagdes para a sustentabilidade do plantio direto
sdo a baixa produgcédo de palha no periodo de
outono-primavera, aliada a rapida decomposigéao
durante a estagdo das chuvas. Para tentar solu-
cionar o problema, o cultivo consorciado de cultu-
ras produtoras de graos com espécies forrageiras
tem apresentado resultados promissores, dando
sustentabilidade ao plantio direto, podendo forne-
cer forragem no periodo de maior escassez nas
regides caracterizadas com inverno seco.
Contudo, por ser uma tecnologia recente, ha
necessidade de estudos nas varias areas
abrangidas por esse sistema de produgdo. Em
funcdo do exposto, o projeto de pesquisa teve o
seguinte objetivo: 1) avaliar a produgéo da cultura
de milho em diferentes épocas de consorciagao
com Brachiaria brizantha e Panicum maximum
em plantio direto, e 2) o desempenho das
forrageiras consorciadas em diferentes épocas e
aresposta a adubagéo nitrogenada aplicada apés
a colheita do milho, quanto a produtividade de
massa e qualidade bromatolégica. O experimento
foi instalado na Fazenda Experimental Lageado,
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da Faculdade de Ciéncias Agronémicas - Campus
de Botucatu, em Nitossolo Vermelho Estruturado.
O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram compostos por quatro siste-
mas de cultivo do milho: 1) cultivo do milho solteiro;
2) cultivo do milho com Brachiaria brizantha cv.
Marandu, consorciada na semeadura; 3) cultivo
do milho com Brachiaria brizantha cv. Marandu
consorciada na adubacgéo de cobertura; 4) cultivo
do milho com Panicum maximum cv. Mombagca
consorciado na semeadura e 5) cultivo do milho
com Panicum maximum cv. Mombaga consorciado
na adubacao de cobertura. Apds a colheita do
milho, foi aplicado nitrato de amoénio em cobertura
nas quantidades equivalentes em nitrogénio (N)
nas doses de 0, 30,60 e 120 kg ha™', determinando
a produtividade de massa das forrageiras e a
qualidade bromatolégica. O cultivo simultaneo de
milho com P. maximum cv. Mombaga na semeadura
compromete a produtividade de grdos. Quando
semeada em consorcio, a B. brizantha apresenta
redugao no teor de fibra e maior teor de NDT com
o decorrer do periodo de outono-inverno. Tendo
em vista os beneficios do cultivo consorciado
visando a utilizagcdo em sistemas de producao
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como é o caso da integragéo agricultura-pecuaria,
o melhor consorcio a ser utilizado € o milho culti-
vado simultaneamente com B. brizantha cv.
Marandu.

SUMMARY

In places characterized with high temperatures
andrain occurrence in greatintensity in the summer,
but with dry winter, the major limitations for the
sustainability of no tillage systems are low
production of straw during fall-spring period and
the fast decomposition during the rain season. To
try to solve the problem, intercropped cultures of
grains with forage species has presented reliable
results; because offer vegetal covering to the
next sowing, giving sustainability to the no tillage
system. However, being a recent technology, its
needed further studies in different areas involved
for this system of production. Thus, this study had
the objective 1) to evaluate the production of corn
grain at different periods of intercropping with
Brachiaria brizantha and Panicum maximum in
no tillage system, and 2) aimed to evaluate the
performance of forage at different periods of
intercropping and the responses to nitrogen
fertilization after the harvest of the corn, assessing
mass productivity and quality. The experiment
was carried out at the Lageado experimental farm,
School of Agricultural Sciences, Botucatu campus
belonged to Sdo Paulo State University (UNESP)in
structuralized Red Nitosol (Afisol). The experi-
mental design was randomized blocks with four
replications. The treatments were composed for
four systems of no tillage involving corn: 1) single
corn; 2) corn with Brachiaria brizantha cv. Marandu
intercropped in the sowing; 3) corn with Brachiaria
brizantha cv. Marandu intercropped with the
fertilization of covering; 4) corn with Panicum
maximum cv. Mombaca intercropped in the sowing
and 5) corn with Panicum maximum cv. Mombaga
intercropped with the fertilization of covering.
After the harvest of the corn, it was applied, in
equivalent quantities of nitrogen, ammonium nitrate
in covering in doses of 0, 30, 60 and 120 kg ha”,
determining the forage mass productivity and
quality. The simultaneous tillage of corn with P.
maximum cv. Mombaca in the sowing compromises
the grain productivity. When sowed in intercro-
pping, B. brizantha presents a fiber concentration
reduction and greater TDN concentration during
the fall-spring period. Regarding benefits of

intercropped cultures seeking to use in systems of
production like agriculture-pasture integration, the
best intercropping to be utilized is corn sown
simultaneously with B. brizantha cv. Marandu.

INTRODUCAO

O sistema plantio direto ¢ o grande
responsavel pelo significativo aumento da
produtividade e a continuidade da explo-
ragdo agricola dos solos brasileiros. Para a
implantacdo e conducdo do sistema de
maneira sustentavel, ¢ indispensavel a
rotagdo de culturas de forma a proporcionar
a manutencdo permanente de uma quanti-
dade minima de massa vegetal na superficie
do solo. O efeito positivo dos residuos
vegetais ¢ aumentado conforme seu tempo
de permanéncia. Este tempo ¢ dependente
do residuo, grau de trituracdo, quantidade,
composicdo quimica (principalmente a
relacdo C/N) e grau de contato com o solo
(Fiorin, 1999).

A protecdo da superficie do solo € espe-
cialmente importante para a manutencao
das propriedades fisicas e a atividade de
microrganismos que, uma vez constituidos
namatéria organica, promovem a liberagao
de determinados elementos contribuindo
paraa absorc¢ado destes nutrientes pelo siste-
maradicular das plantas. No entanto, a maior
limitacdo para a sustentabilidade do plantio
direto na maior parte do Estado de Sao Paulo
e Brasil Central ¢ abaixa produ¢ao de palhada
no periodo de outono/inverno e inverno/
primavera, emrazao das condi¢des climaticas
desfavoraveis, baixa disponibilidade
hidrica, caracterizado pelo inverno seco.
Assim, muitas areas nessas regides, ficam
ociosas durante sete meses do ano e com
baixa cobertura vegetal, comprometendo a
viabilidade e sustentabilidade do plantio
direto.

A aplicacdo deste sistema de producao
em regides com estas caracteristicas
climaticas ¢ respaldada pelo fato de que o
Brasil, atualmente, possuir 100 milhdes de
hectares com pastagens cultivadas, sendo
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que 80% apresentam algum grau e 50%
destas estdo em estado avangado de
degradacao. Tal fato reflete na baixa lotacdo
animal por area, onde a média brasileirando
ultrapassa 0,4 unidade animal (UA) por
hectare por ano, no baixo ganho de peso
durante a estagcdo das chuvas e, principal-
mente, na elevada perda de peso na estacao
seca, conseqiientemente, toda a atividade
apresenta perdas anuais superiores a um
bilhdo de dolares. Dessa forma, o sistema de
cultivo consorciado proporciona aumento
da disponibilidade de forragem em plena
estacdo seca, com qualidade suficiente para
manuten¢ao nutricional dos rebanhos,
podendo até promover ganho de peso, e
producdo de palhada para o plantio direto,
sem a necessidade de semeadura de plantas
de cobertura em inverno/primavera.

Deve-seressaltar que tanto a Brachiaria
brizantha como espécies do género
Panicum, por possuirem sistema radicular
vigoroso e profundo, apresentam elevada
tolerancia a deficiéncia hidrica e absorgao
de nutrientes em camadas mais profundas
do solo, desenvolvendo-se em condigdes
ambientais em que a maioria das culturas
produtoras de graos e das espécies utiliza-
das para cobertura do solo, ndo se desen-
volveriam. Contudo, se o sistema é umaboa
alternativa para producdo de palhada, o
potencial de desenvolvimento da forrageira
pode ser limitado pelabaixa disponibilidade
de N apos a colheita da planta produtora de
graos, contando apenas o N residual prove-
niente da adubacao da cultura antecessora.

Assim, nesse sistema de cultivo consor-
ciado, o estudo da adubagdo nitrogenada ¢
de suma importancia, podendo, ainda, au-
mentar a producao de forragem e conseqiien-
temente a producao animal.

Em fung¢do do exposto, no projeto de
pesquisaobjetivou-se: 1) avaliar a produgdo
da cultura de milho em duas épocas de
consorciagdo com Brachiaria brizantha e
Panicum maximum em plantio direto, e 2)
avaliar o desempenho das forrageiras
consorciadas nas duas épocas e a resposta

a adubacdo nitrogenada aplicada apds a
colheita do milho, quanto a produtividade
de massa e qualidade bromatoldgica.

MATERIAL EMETODOS

O trabalho de pesquisa foi instalado na
Fazenda Experimental Lageado, pertencente
a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas -
FCA/UNESP - Campus de Botucatu, locali-
zadano municipio de Botucatu-SP, latitude
22°51'S, longitude 48°26'W Grw e altitude
de 786 m. Segundo a classificacdo climatica
de Koeppen, o clima predominante naregido
¢ do tipo Cfa, caracterizado pelo clima
temperado, regido constantemente umida,
tendo quatro ou mais meses com temperatu-
ras médias superiores a 10°C, cuja tempera-
tura do més mais quente ¢ igual ou superior
a22°C (Martins, 2003). O solo da drea expe-
rimental foi classificado como Nitossolo
Vermelho Estruturado (Embrapa, 1999),
sendo manejado ha 2 anos em sistema de
plantio direto, sem irrigagao.

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram compostos
por cinco sistemas de cultivo do milho: 1)
cultivo do milho solteiro; 2) cultivo do milho
com Brachiaria brizantha cv. Marandu,
consorciada na semeadura; 3) cultivo do
milho com Brachiaria brizantha cv.
Marandu consorciada na adubacdo de co-
bertura; 4) cultivo do milho com Panicum
maximum cv. Mombaga consorciado na
semeadura e 5) cultivo do milho com
Panicum maximum cv. Mombaga consor-
ciado na adubagdao de cobertura. Cada
unidade experimental foi constituida por 10
linhas de 40 metros de comprimento,
espacadas em 80 cm, perfazendo uma area
total de 320 m?. Para as avalia¢des foram
consideradas as 6 linhas centrais de cada
unidade experimental, desprezando 1 m na
extremidade de cada linha de plantas.

No més de novembro de 2005, antes da
semeadura do milho, foirealizada avaliacao
para quantificacdo da producdo de massa
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seca da cobertura vegetal composta por
palhada de milho + vegetacao espontanea,
milho + Brachiaria brizantha cv. Marandu
emilho + Panicum maximum cv. Mombacga.
Nestaavaliacdo, as produtividades de massa
seca foram de 2030, 4656 e 5290 kg ha’l,
respectivamente. Apos a avaliacdo, a area
experimental foi submetida a uniformizagao
mecanica, utilizando-se triturador horizon-
tal.

No dia 08/12/2005 procedeu-se amos-
tragem do solo conforme metodologia
proposta por Raij e Quaggio (1983), paraa
recomendacdo da adubacao de semeadura
segundo Raij et al. (1996). No dia 18/12/
2005, arebrota das forrageiras, assim como
da vegetacdo espontdnea, foi controlada
com dessecacdo das plantas utilizando her-
bicida glyphosate, na dose de 1800 gramas
do ingrediente ativo ha’!, com volume de
aplicagdo de 250 lha'. Em 20/12/2005,
procedeu-se a semeadura do milho utilizan-
do o hibrido Pioneer 30F90, na populagdo de
55000 plantas ha''. As espécies forrageiras
utilizadas foram Brachiaria brizantha cv.
Marandu e Panicum maximum cv. Momba-
¢a, nas quantidades de 20 kg ha'!, com VC=
24%, sendo as densidades preconizadas
conforme Kluthcouski et al. (2000).

Na semeadura da cultura do milho em
consorcio (tratamentos 2 e 4) com Brachia-
ria brizantha e Panicum maximum, utilizou-
se semeadora. Nos tratamentos 3 ¢ 5 a
semeadura foi realizada concomitantemente
com aadubagao de cobertura (14/01/2006).
A adubag¢do mineral de semeadura do milho
constou da aplicacdo de N, PO, e K,O res-
pectivamente, nas doses de 24, 84 e 48 kg ha
I, correspondendo a300 kg ha! do fertilizan-
te formulado 08-28-16, seguindo asrecomen-
dacdes deRaij etal. (1996) paraa culturado
milho, com base na analise de solo.

Para implantagdo das forrageiras em
consorciagdo, as sementes foram misturadas
ao fertilizante de semeadura, distribuidos
na mesma profundidade do adubo e
simultaneamente a semeadura da cultura do
milho. As profundidades de deposi¢do do

fertilizante + semente das forrageiras foram
de 8 cm e 6 cm, respectivamente, para
Brachiaria brizantha cv. Marandu e
Panicum maximum cv. Mombaca, objeti-
vando o atraso na emergéncia das forrageiras
e reduzir a competi¢do com a cultura do
milho.

Em 10/01/2006 efetuou-se o controle da
lagarta do cartucho na cultura do milho por
meio de aplicacdo do inseticida Lufenuron,
nadosagemde 25 gi.a. hal. Simultaneamente
a esta operagao, realizou-se o controle de
plantas daninhas em pos emergéncia, com
adicao na calda do herbicida Atrazina, na
dose de 1 11i. a. ha™'.

Quando a cultura do milho atingiu o
estadio de 4 folhas desenvolvidas, proce-
deu-se a adubacao de cobertura com
nitrogénio na dose de 150 kg ha’!, corres-
pondendo a 500 kg ha! do fertilizante nitra-
to de amonio,conforme as recomendacgdes
de Raij et al. (1996). Nas parcelas onde
foramrealizadas as semeaduras de Brachia-
ria brizantha e Panicum maximum junta-
mente com a adubagdo de cobertura, as
sementes das duas forrageiras foram
misturadas separadamente ao nitrato de
amonio, e colocadas mecanicamente no solo
por meio de adubador de discos a 5 cm de
profundidade. Apds a adubacao de cober-
tura efetuou-se aplicacdo de potédssio a
lango, na quantidade de 100 kg ha'' de K, O,
correspondendo a 170 kg ha! do fertilizante
cloreto de potéssio, seguindo também as
recomendacgdes de Raij et al. (1996) .

No restante da area experimental
procedeu-se a colheita, adotando como
referéncia para a altura da plataforma a
insercao da primeira espiga do milho. Apds
esta operac¢do, todas as unidades experi-
mentais foram submetidas a uniformizagao
de altura das forrageiras com referéncia de
50 cm em relacdo ao do solo.

Para a avaliacdo referente a produ-
tividade da cultura do milho, as plantas
contidas na area ttil de cada unidade expe-
rimental (2 linhas centrais com 10 m de
comprimento) foram colhidas manualmen-
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te, pesadas e levadas a uma trilhadora
mecanica onde, apds debulha, procedeu-se
a pesagem dos graos e os valores extrapo-
lados para kg ha' (a base de 13% de
umidade).

Na adubagdo nitrogenada de cobertura
nas forrageiras, foram aplicadas quatro
doses denitrogénio (0,30,60¢ 120 kgha™),
na forma de nitrato de amoénio (NH,NO,),
distribuidas na entrelinha das forrageiras,
no qual as parcelas permaneceram vedadas
até as forrageiras atingirem o porte de 50 cm
de altura em relacdo ao nivel do solo. A
partir da aplicagdo das doses de N, o
delineamento experimental continuou em
blocos casualizados, sendo a combinagao
dos quatro fatores do delineamento ante-
rior, constituindo as parcelas, e quatro doses
de N, constituindo as subparcelas.

Para quantificacdo da produtividade de
massa seca, foram submetidas a manejo de
25 cm. Em seguida procedeu-se a colheita
do material utilizando quadrado metélico
com 1m?de area, efetuando as amostragens
em trés pontos dentro de cada subparcela.
Apos esta avaliacdo, o restante da area foi
uniformizada na mesmaaltura de corte. Em
cada uma das amostragens, o material cor-
tado foi pesado e uma amostra colocada em
estufa de ventilagao forcada de ara 60°C até
peso constante. Destas amostras, deter-
minou-se a porcentagem de massa seca
contida nas forragens e a producao de massa
seca por hectare para cada espécie separa-
damente. No total, foram efetuadas 3
avaliacdes para quantificacdo da produ-
tividade das forrageiras, realizadas em 20/
07/06,29/09/06e09/11/06. Em cada amostra-
gem para quantificacao da produtividade de
massa seca, foram separadas subamostras
do material colhido. O material foi picado,
sendo uma amostra separada e posterior-
mente moida para a avaliacdo das caracte-
risticas bromatologicas. Foram determina-
dos os teores de fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA),
proteina bruta (PB) , cinzas, conforme
metodologia descrita por Silva (1990) e os

teores de nutrientes digestiveis totais (NDT)
por meio da férmula sugerida por Under-
sander et al. (1993). Todas estas determi-
nag¢des bromatoldgicas foram realizadas no
Laboratério de Andlise Bromatolégica da
Faculdade de Medicina Veterindria e Zoo-
tecnia -UNESP - Botucatu.

RESULTADOS EDISCUSSAO

PRODUTIVIDADE DE GRAOS DA CULTURA
DO MILHO

Pelos valores referentes a produtividade
de graos da cultura do milho em funcao da
época de consorciagdo com Brachiaria
brizantha e Panicum, pode-se constatar
que esta varidvel foi influenciada pelos sis-
temas de cultivo, e principalmente pela
espécie forrageira, uma vez que o consorcio
do milho com Panicum maximum propor-
cionou as maiores variagdes, tendo o siste-
ma de cultivo consorciado simultaneamente
a semeadura menor produtividade de graos
e na consorciacdo realizada por ocasido da
adubacao de cobertura o maior valor. Parao
consorcio do milho com B. brizantha, os
valores de produtividade de graos foram
significativamente intermediarios emrelagao
ao cultivo com P. maximum.

Por meio dos dados de variagdo da
produtividade constata-se, em relagdo ao
tratamento testemunha, que o maior incre-
mento na produtividade ocorreu no
consorcio com P. maximum em cobertura,
onde a competitividade que pode estar
ocorrendo entre a forrageira e a cultura
granifera. As condi¢des climaticas favo-
raveis, aliado ao espagamento entre linhas,
proporcionou rapido estabelecimento da
forrageira, com maior desenvolvimento, li-
mitando aabsorc¢do de dgua, luz e nutrientes,
com aredug¢do na produtividade, no casoda
semeadura simultanea.

No caso do consorcio da adubagdo de
cobertura, o maior porte da planta de milho
faz a arquitetura foliar promova o rapido
fechamento da entrelinha, diminuindo, assim,
a incidéncia de luz, dificultando o esta-
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belecimento da forrageira. Além disso, de
acordo com Pantano (2003), o consorcio
efetuado nesta fase a competitividade ¢é
menor porque o milho ultrapassou o perio-
do critico de interferéncia, e a planta ja
definiu seu potencial de produtividade.
Alguns autores verificaram que a produ-
tividade do milho consorciado com B.
brizantha concomitantemente a semeadura
ndo sofreureducao significativaemrelagdo
ao cultivo solteiro, viabilizando este siste-
ma de produgdo, assim como constatado
neste experimento (Borghi, 2004; Kluth-
couskietal.,2000).

Outro fator que pode ser destacado ¢ o
arranjo espacial, beneficiando a cultura
granifera, a forrageira, que se estabelece da
formagdo de poucos perfilhos, com folhas
finas e longas, em virtude da competicao
por radiacdo solar. Esses resultados sdo
coincidentes aos relatos de Kluthcouski e
Aidar (2003) de que esse sistema de cultivo
reduziu significativamente a producao de
graos de milho, em virtude dando aplicacdo
deherbicida graminicida em pds-emergéncia,
tendo encontrado, em algumas regides,
decréscimos de até 17% na produtividade
de graos. Mesmo no sistema de cultivo com
B. brizantha na semeadura, a auséncia de
variagdo na produtividade de graos de-
monstra a possibilidade de utilizagao deste
sistema, tanto para produg¢ao de graos como
também de fornecimento de forragem.

Pelos resultados obtidos, o consércio
domilho com forrageiras tropicais pode ser
efetuado seguindo as caracteristicas da
espécie a ser efetuada. No consorcio do
milho com B. brizantha, a semeadura pode
ser efetuada simultaneamente a semeadura
sem comprometimento na produtividade. J&
no consorcio com P. maximum, os resulta-
dos demonstram que o consoércio efetuado
na semeadura compromete a produtividade,
devendo ser adotadas praticas para ameni-
zar os efeitos da competicao existente entre
a forrageira e o milho. Alvarenga et al.
(2006) sugerem a aplicacdo de herbicidas
pos-emergentes em sub-doses de forma a

suprimir o desenvolvimento da forrageira,
principalmente no periodo que maior
comprometimento ao desenvolvimento do
milho, que se concentra entre os 15 a45 dias
do ciclo da cultura (Pantano, 2003).

PRODUTIVIDADE DE MASSA SECA E COMPO-
SIGAO QUIMICO-BROMATOLOGICA DAS FO-
RRAGENS DE B. BRIZANTHAE P. MAXIMUM

Na tabela I encontram-se os valores de
F e niveis de significancia referentes a
produtividade de massa seca nas trés
amostragens e também no somatdrio das
épocas. Verifica-se pelos dados que nas
trés épocas e no somatorio dos valores
houve interacao significativa para os siste-
mas de consorcio e doses de N.

Com relagdo a primeira amostragem,
pode-se observar que somente o sistema de
cultivo consorciado do milho com braquidria
simultaneamente a semeadura houve
resposta quadratica em funcdo das doses
de N, sendo que nos demais sistemas nao
houve aumentos significativos na produ-
tividade em funcdo das doses de N em co-
bertura. Até a dose de 60 kg ha'! de N
houve decréscimo na produtividade de
matéria seca da braquidria, porém com 120
kg ha! de N proporcionou o maior valor.
Para o consorcio efetuado concomitan-
temente a adubacdo de cobertura o desen-
volvimento das espécies foi totalmente di-
ferente. Nos 20 a 50 dias ap6s a colheita da
cultura produtora de graos, ocorre aparente
paralisa¢dao no crescimento da braquiaria,
durante a qual poderia estar ocorrendo
realocagdo de fotoassimiliados dos colmos
paraa formacdo de novos perfilhos e folhas
(Portesetal.,2000), além deum novo siste-
ma radicular, mais volumoso e eficiente na
absorcdo de nutrientes, pois as condigdes
de fertilidade do solo e da adubacdo de
cobertura proporcionaram recuperacdo da
parte aérea da forrageira. Havendo maior
perda de folhas e perfilhos por parte do P.
maximum em relagdo a braquidria.

Na segunda amostragem, constata-se
que somente no sistema de consércio do
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Tabela I. Valores de F e nivel de significancia referentes a produtividade de matéria seca
de Brachiaria brizantha e Panicum maximum em fung¢do das épocas de consorcia¢dao com milho
e da adubacdo nitrogenada em cobertura. (F values and level of significance related to dry matter
productivity of Brachiaria brizantha and Panicum maximum at different periods of intercropping with

corn and nitrogen fertilization in covering).

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Soma

Valores de F

SC 142,94** 120,80** 68,11** 85,16

Doses de N (N) 16,41** 9,63** 29,89** 16,53**

SCxN 33,62** 7,18** 48,02** 37,37*
Valores de F para Dose de N

R.L. 0,23 3,33 62,98** 40,89**

R.Q. 47,64** 0,76** 3,14rs 0,007
Milho + B. brizantha em cobertura

R.L. 10,08 0,37ms 23,97* 11,80**

R.Q. 0,004ns 21,77* 33,90* 39,25**
Milho + B. brizantha na semeadura

R.L. 111,30** 2,305 0,07ms 6,17**

R.Q. 63,81** 2,98rs 27,68** 46,14**
Milho + P. maximum em cobertura

R.L. 2,19 2,87m 81,83** 50,16**

R.Q. 17,70m 0,69 83,34** 84,55**
Milho + P. maximum na semeadura

R.L. 4,710 4,97 2,76 0,04rs

R.Q. 2,79 0,95m 1,47 9,79
CV (%)

SC 5,58 4,74 5,64 3,8

N 5,13 6,61 5,86 4,01

*p<0,05; **p<0,01; ns= ndo significativo; SC= sistemas de cultivo.

milho com braquidria por ocasido da
adubagdo de cobertura houve resposta das
doses de N em cobertura, proporcionando
acréscimo na produtividade de massa seca
até adosede 64kgha'de N, com decréscimo
no valor com a maior dose de N. Resultado
pode ser atribuido ao fato de que esta espécie
foia que mais sofreu coma competicdo com
o milho quando semeada em cobertura.
Assim, abraquidriademorouum tempo maior
de recuperagdo em relacdo ao consorcio
efetuado simultaneamente a semeadura,
porém necessitou de um aporte menor de N
para atingir a maior produtividade.
Naultima época de avaliacdo, constata-
se que somente o consorcio do milho com P.
maximum na semeadura ndo houve resposta

na produtividade de massa seca com o in-
cremento das doses de N. Os cultivos
efetuados por ocasido da adubacdo de co-
bertura apresentaram comportamento
semelhante com o incremento nas doses de
N, muito embora se observe que, na maior
dose, a produtividade foi superior com o P.
maximum. Além disso constata-se nestes
tratamentos que em ambas as espécies
houve diminui¢do na produtividade até a
dose de 60 kg ha!l. O que pode estar
ocorrendo € que, para proporcionar acumulo
de massaseca, as forrageiras podem requerer
doses muito superiores as utilizadas. O
consorcio da braquidria simultaneamente
na semeadura apresentou comportamento
inverso aos demais sistemas de cultivo,
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diminuindo a produtividade de matéria seca
a partir de 61 kg ha'! de N.

Somando as épocas verifica-se que
somente o cultivo do P. maximum quando
semeado simultaneamente com o milho ha
auséncia de resposta com o incremento das
doses de N. Nos demais sistemas, o
comportamento ¢ semelhante a terceira épo-
ca de amostragem. Com 0s consorcios
efetuados na adubagdo de cobertura, na
maior dose de N hduma diferenga de apenas
214 kg ha'l entre as espécies estudadas,
sendo o maior valor proporcionado pelo P.
maximum. Estes resultados evidenciam o
fato de que, no caso do consorcio efetuado
na adubacdo de cobertura, a expressiao do
maximo potencial produtivo das forrageiras
somente ocorre na retomada dos fatores
limitantes ao seu desenvolvimento. Ja no
caso do P. maximum, as condi¢des predo-
minantes ndo proporcionaram para a planta
se desenvolver, mesmo com o incremento
de Nvia fertilizacdo, o que pode ser atribui-
do ao acumulo de graus-dia necessarios
para o desenvolvimento. P. maximum
semeado em cobertura, a planta apresentava
porte bem menor quando comparado ao
consorcio na semeadura. Com isso, o
estabelecimento das plantas, culminou com
resposta bem mais lenta quando comparado
com a braquidria. Alvim et al. (1993)
observaram que a luminosidade e a tempe-
ratura sdo fatores importantes para determi-
nar o acumulo de matéria seca das plantas
forrageiras tropicais ao longo do ano. De
acordo com Aidar et al. (2003), em condigdes
de elevada altitude, as variagdes de tempe-
raturas diurnas e noturnas aliadas ao
decréscimo do comprimento do dia no
inverno podem comprometer o acimulo de
biomassa pelas forrageiras.

No caso do cultivo simultdneo da
braquiaria com o milho, a diferenga no
acréscimo da produtividade com as épocas
de amostragem, pode estar relacionado ao
fato de que possa estar havendo maior
disponibilidade de N via mineralizacao da
matéria organica quando depositada na

superficie do solo por ocasido dos manejos
efetuados e da cobertura morta ja presente
na area.

Na tabela Il encontra-se aos valores de
F eniveis de significancia para as variaveis
matéria seca (MS), fibra em detergente neu-
tro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
nutrientes digestiveis totais (NDT), cinzas
e proteina bruta (PB) referentes a primeira
época de avaliacdo (julho), constatam-se
que em cada varidavel analisada houve
comportamento diferenciado entre os siste-
mas de cultivo empregados. O cultivo do P.
maximum proporcionou maior teor de massa
seca quando comparado comaB. brizantha,
sendo que no caso da consorciagao efetuada
por ocasido da adubac¢do de cobertura a
resposta ocorreu de forma linear ao incre-
mento das doses de N em cobertura. J4 na
consorciagdao simultdnea com o milho na
semeadura o P. maximum houve uma
diminuicdo no teor de matéria seca até a
dosede 60kgha' de N, porém, na maior dose
houve aumento significativo nos valores.
Sugerindo a hipotese de que pode ser
devido ao grande acimulo de matéria seca
que ainda permaneceu apds 0 manejo
mecanico realizado apds a colheita de graos,
porém com touceiras bem desenvolvidas,
implica, fisiologicamente, encontra em
estadio de desenvolvimento avancado e
que, para que pudesse ocorrer aumento
significativo de producdo de massa seca, as
doses de N deveriam ser superiores as uti-
lizadas. O cultivo da braquidria consorciada
com o milho na adubagdo de cobertura
apresentou aumento de produtividade de
matéria seca nesta avaliacdo e acabou
diminuindo o teor de FDN.

Os maiores teores de FDA estdo con-
centrados nos sistemas de cultivo consor-
ciado simultaneamente a semeadura, nas
duas espécies forrageiras. No caso da
braquidria, houve diminui¢do no teor de
FDA até a dose de 60 kg ha!, porém,
constatou-se incremento na maior dose, o
que ser atribuido ao fato de que, nesta
quantidade de N, a planta se desenvolve
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Tabela I1. Valores de F e nivel de significdncia referentes aos teores de matéria seca (MS),
fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), teores nutrientes
digestiveis totais (NDT), cinzas e proteina bruta (PB) das forrageiras, referentes a primeira
época de avaliagdo. (F values and level of significance related to dry matter, neutral detergent fiber,
acid detergent fiber, total digestible nutrients, ash and crude protein of forages first period of

assessment).

MS FDN FDA NDT CINZAS PB

Valores de F

SC 7,88** 7,75** 11,70 11,70**  22,15**  14,33**

Doses de N (N) 2,46 1,03 0,54rs 0,5 1,48 2,76

SCxN 1,96 2,19* 1,4ns 1,44 0,48 1,61m
Valores de F para dose de N

R.L. 7,31** 2,21ms 0,29 0,29 2,12 4,51*

R.Q. 0,06 0,28 1,33 1,33 1,95 2,53
Milho + B. brizantha em cobertura

R.L. 0,08 13,62** 0,27m 0,27m 0,05m 1,00m

R.Q. 1,48 2,47 1,44 1,45 2,08ms 5,44*
Milho + B. brizantha na semeadura

R.L. 0,16 0,17ms 0,04rs 0,04rs 1,59 0,17ms

R.Q. 0,45 0,11ns 7,95** 7,95** 1,67 0,03
Milho + P. maximum em cobertura

R.L. 8,27** 0,32 0,24rs 0,24rs 1,65 5,22*

R.Q. 0,11 0,82 0,30m 0,30m 0,17ms 0,05ns
Milho + P. maximum na semeadura

R.L. 3,37 0,07ms 3,53 3,54rs 0,02ms 6,49**

R.Q. 7,27** 2,09 0,02 0,02ms 0,13 0,21ms
CV (%)

SC 0,96 3,56 3,63 1,61 13,52 15,26

N 0,79 3,93 5,57 2,47 12,27 12,26

*p<0,05; **p<0,01; ns= nao significativo; SC= sistemas de cultivo.

mais intensamente em relagdo as demais
doses aplicadas. A mesma inferéncia pode
ser utilizada para o P. maximum, porém,
nesta espécie, o efeito torna-se mais pro-
nunciado, uma vez que o aumento nas doses
de N implicou no aumento no teor de FDA
linearmente. O aumento nos teores de FDA
implicou na diminui¢do no teor de NDT,
principalmente na dose de 120 kg hal. O
aumento teor de PB foi constatado na
consorciacdo efetuada por ocasido da
adubagdo de cobertura, porém, no caso do
consorcio da semeadura o P. maximum
houve aumento linear com o incremento das
doses de N. Este resultado pode ser
decorrente do efeito dilui¢do. No caso da

braquiaria semeada em cobertura, o que
pode ter ocorrido para a diminui¢do no teor
de PB a partir da dose de 50 kg ha! pode
estar atribuido a translocagdo de proteinas
paraa formagdo de novos perfilhos e folhas.
Neste sistema constatou-se menor concen-
tracao de FDN.

Na segunda amostragem, pode-se ob-
servar que somente nos cultivos consor-
ciados por ocasido da adubagdo de cober-
tura proporcionaram respostas significati-
vas no teor de massa seca das forrageiras.
No caso da braquidria, o aumento no teor
ocorreude forma linear com o acréscimo de
N via fertilizacdo e para o P. maximum o
aumento no teor ocorreu até a dose de 68 kg
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ha!de N. Destes resultados pode-se inferir
que, apesar da diminui¢do na quantidade de
radiagdo incidente e da temperatura, as
forrageiras culminaram em menor desen-
volvimento vegetativo, aumentando a
concentracido de massa seca.

No caso dos sistemas de cultivo
consorciados na semeadura, houve aumen-
to no teor de FDN nas duas espécies
forrageiras. Para o P. maximum o aumento
foi mais expressivo, ocorrendo de forma
linear em relagdo ao incremento nas doses
de N, enabraquidria somente nadosede 120
kg ha! houve maior teor de FDN. Isso
sugerem que, para o P. maximum, quando
comparadas com as plantas estabelecidas
sob as menores doses, encontram-se
fisiologicamente mais desenvolvidas, desta
forma o incremento de fertilizante nitroge-
nado ndo aumenta de forma exponencial a
produtividade de massa seca e proporciona
forragem de melhor qualidade. De acordo
com Portes et al. (2000), apds o manejo,
pode ocorrer grande eliminacdo das folhas,
sobrando grande volume de colmos. A dose
de 60 kg ha! de N implicou nas diferencas
para os teores de cinzas em fung¢do dos
sistemas de cultivo consorciados com
braquiaria na semeadura e P. maximum em
cobertura. Com relagdo ao teor de PB nas
forragens, somente no cultivo da braquiaria
consorciada com milho na semeadura houve
resposta significativa em relacdo aos demais
tratamentos. Porém, ressalta-se que na maior
dose de N aplicada em cobertura, o valor de
PB foi semelhante ao tratamento com
auséncia de adubacdo nitrogenada. O que
pode estar ocorrendo neste caso ¢ que, na
auséncia de nitrogénio ou mesmo o grande
estimulo de producao pelo alto teor de N
disponibilizado, as plantas podem apresen-
tar maior conteudo de colmos em relacdo a
folhas e bainhas, e como a metodologia de
coleta procedeu a amostragem dos 25 cm
superiores do relvado, nesta parte da planta
ocorra a maior concentracdo de proteinas.
Nas doses de 30 ¢ 60 kg ha' houve
diminui¢do de PB porque nas plantas

submetidas a estas dosagens apresentam-
se fisiologicamente menos desenvolvidas
emrelagdo as plantas adubadas com 120 kg
ha'deN, e neste caso, pode estar ocorrendo
translocacdo de proteinas para as gemas
localizadas na touceira.

Decorridos 40 dias do manejo, verificou-
se que somente os sistemas de cultivo
consorciado com P. maximum apresentaram
respostas significativas nas caracteristicas
bromatolégicas. Emrelacao ao teorde FDN,
constata-se que o cultivo da forrageira com
o milho por ocasiao da adubagao de cober-
tura houve diminui¢cdo nos teores com o
incremento das doses de N, indicando que,
ao optar por realizar a semeadura do P.
maximum na adubacgdo de cobertura do
milho, a pastagem podera ser utilizada ape-
nas nesta época. No caso do cultivo
consorciado do P. maximum semeado
simultaneamente com o milho houve incre-
mento no teor de PB com as doses de N em
cobertura. Nos dois sistemas de cultivo, os
resultados indicam que, como esta avaliagdo
foi realizada no més de novembro, a
retomada das temperaturas altas, culminan-
do com o inicio do periodo chuvoso e au-
mento da intensidade luminosa estimulou
novamente o crescimento desta espécie.
Pode-se entdo inferir que o cultivo consor-
ciado do milho utilizando P. maximum para
o periodo de outono-inverno deve ser
melhor avaliado visando os objetivos
propostos, que ¢ de fornecer forragem na
épocade maior escassez de alimento e ainda
proporcionar cobertura morta para o siste-
ma plantio direto.

Quando consorciada com o milho na
semeadura, além de diminuir a produtividade
de grdos, o P. maximum nado responde a
adubagdo nitrogenada feita apds a colheita,
aumentando o teor de fibrae com velocidade
de acimulo de massa bem menor quando
comparado a braquidria, pois as condigdes
climaticas ndo sdo favoraveis ao desen-
volvimento. Somente ap6s o inicio da pri-
mavera, onde ocorre o inicio de temperatu-
ras mais altas durante o dia e o fotoperiodo
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comeca a aumentar, que a planta inicia seu
pleno desenvolvimento. Porém, caso o agri-
cultor tenha necessidade de ter uma
pastagem de rapida formacao para o inicio
do periodo de outono esta espécie seria a
mais indicada para ser consorciada com o
milho, principalmente quando semeada
simultaneamente.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostaram que o
cultivo simultaneo de milho com P. maximum
cv. Mombaga na semeadura compromete a
produtividade de graos.

Nao ha resposta do P. maximum a
adubacao nitrogenada em cobertura,
quando esta espécie ¢ semeada simulta-
neamente com o milho. A consorciagdo do
milho coma B. brizantha efetuado simulta-
neamente na semeadura apresenta maior
produtividade de massa seca, principalmen-
te quando adubada com 120 kg ha! de N.
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