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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo avaliar o efeito
de extrato de levedura (NuPro®) no intervalo de 0
a 3% sobre a qualidade externa e interna dos
ovos. Duzentas e quarenta poedeiras Hy Line
W36 com 47 semanas de idade foram distribuidas
em 60 gaiolas, perfazendo quatro aves por gaiola,
e quatro niveis de extrato de levedura (0, 1, 2 e 3%)
foram assinalados as 60 gaiolas de modo a cons-
tituir 15 repeticdes por tratamento. Foram
mensuradas as caracteristicas: peso do ovo,
gravidade especifica, peso e espessura da cas-
ca, altura do albimen, unidade Haugh e pesos da
gema e do albumen. Os valores observados
dessas caracteristicas foram submetidos as
andlises de variacao e de regressao polinomial. O
valor de p<0,05 foi estabelecido para a
determinacéo de significancia. A gravidade espe-
cifica e o peso da casca dos ovos foram influen-
ciados significativamente pelo extrato de levedura.
A melhor gravidade especifica dos ovos foi obtida
com aincluséo de 1,4% do extrato de levedura na
dieta das poedeiras.

SUMMARY

This study aimed to evaluate levels (0, 1, 2 and
3%) of yeast extract product (NuPro®) on internal
and external quality of eggs. A total of 240 Hy Line
W36 layers (47 to 75 weeks of age) were allocated
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in 60 cages (4 birds per cage) and divided into 15
cages per treatment. Egg weight, specific gravity,
shellweightand thickness, albumen height, Haugh
units, and yolk and albumen weight were evaluated.
Data were subjected to ANOVA and polynomial
regression. A p<0.05 was required for statements
of significance. Specific gravity and eggshell
weight were statistically influenced by dietary
yeast extract. Results indicated that addition of
1.4% NuPro® resulted in better specific gravity.

INTRODUCAO

As exigéncias do mercado e a evolucéo
da ciéncia avicola tém transformado a
atividade de producdo de aves e ovos em
umagrande industria de alimentos (Honma,
1992). Isso tem implicado grandes mudangas
nos padrdes de producdo. Particularmente,
sd0 notérios 0s aumentos da pressdo por
parte dos produtores paratornar a producdo
mais eficiente, com menor custo e melhor
desempenho dos animais, e da demanda
dos consumidores gque estdo cada vez mais
preocupados com a qualidade dos produtos,
exigindo alimentos saudaveis, com auséncia
de antibidticos e residuos (Sartory et al.,
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2003). Visando atender as exigéncias do
mercado, o enfoque das pesquisas tem sido
a busca por alimentos alternativos que, ao
serem suplementados as dietas, atuem
melhorando a qualidade dos produtos sem
afetaraeficiénciaalimentar.

Um deles é o extrato hidrolisado da
levedura Saccharomyces cerevisiae cepa
1026, que é obtido apds a extracao da parede
celular dalevedurapelo processamento com
enzimas proteoliticas. Este extrato de
levedura, além de ter um alto conteldo
protéico, é rico em: a) inositol, componente
das membranas celulares necessario para o
funcionamento dos nervos, cérebro e mus-
culos (D'Souzae Frio, 2007); b) glutamato,
que é importante para o metabolismo (Wu,
1998; Garattini, 2000), ¢) nucleotideos, que
sdo nutrientes essenciais envolvidos no
desenvolvimento do musculo esquelético,
na fungdo cardiaca (Grimble e Westwood,
2000), no aumento da resisténcia imuno-
logica (Uavy, 1989; Quershi, 2002) e na
melhoriadaintegridade intestinal e daflora
microbiana do trato gastrointestinal com o
desenvolvimento de microrganismos bené-
ficos (Mateo etal., 2004; Uauy, etal. 1994;
Bohorquezetal., 2007); e d) peptideos, que
promovem melhoria no desempenho dos
animais (Maribo, 2000; Tibbets, 2000;
Moughan, 2001).

Trabalhorealizado por Silvaetal. (2007)
comasuplementacdode 1, 2 e 3% de extrato
de levedura em dietas para poedeiras em
pico de producdo demonstraram resultados
equivalentesao do tratamento controle para
peso do ovo, gravidade especifica, cor da
gema, altura do albumen, unidade Haugh,
pesos da gema e do albimen e peso e
espessura da casca dos ovos.

Outros autores (Panobiancoetal., 1989;
Butolo, 1991; Ozturk e Ozen, 1994; Maiaet
al., 2001) utilizaram a suplementacdo de
niveis, que variaram de 0 a 28%, da levedura
S. cerevisiae, obtida por meio de centrifu-
gacdo e desidratacdo apds a fermentacdo do
caldo de cana-de-aglcar, na dieta de
poedeiras com idades que variaram de 18 a

53 semanas e registraram resultados ndo
significativos para a caracteristica peso do
0vo.

Os percentuais de levedura utilizados
na alimentacdo animal sdo superiores
aqueles do extrato de levedura, possivel-
mente isso se deva a presenca da parede
celular espessa e rigida da levedura que a
torna resistente a acdo de enzimas digesti-
vas (Galvez et al., 1990; Devresse, 2000),
enquanto que o extrato de levedura
apresenta altos niveis de proteina soltvel
(Devresse, 2000).

A utilizacdo do extrato de leveduravem
sendo pesquisada em varios paises, porém
poucos sdo os trabalhos com poedeiras,
principalmente apés o pico de produgéo.
Esta pesquisa teve como objetivo avaliar o
efeito do extrato de levedura sobre a
qualidade externa e interna dos ovos de
poedeiras, no periodo de 47 a 75 semanas de
idade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas
instalacdes avicolas do Conjunto Agrotéc-
nico Visconde da Graga, pertencente a
Universidade Federal de Pelotas, com pe-
riodo experimental de 196 dias.

Foram utilizadas 240 poedeiras da
linhagem Hy Line W36 com idade inicial de
47 semanas. As aves foram distribuidas ao
acaso em 60 gaiolas de um aviario do tipo
dark house, sendo que cada unidade expe-
rimental foi constituida por umagaiolacom
quatro poedeiras alojadas. Durante o perio-
do experimental, as poedeiras receberam
agua e racdo a vontade e foram submetidas
aum programa de luz de 17 horas diéarias.

As dietas foram formuladas a base de
milho e de farelo de soja, sendo utilizadas
guatro dietas experimentais constituidas por
auséncia e suplementagdo do extrato de
levedura (NuPro®) nos niveis de 1%, 2% e
3% (tabelal). Pela composicdo percentual
dasdietas (tabelal), observa-se que o extrato
de levedura foi utilizado como um ingre-
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Tabela 1. Composicdo percentual e constituintes das dietas experimentais. (Percentual

composition of experimental diets).

Ingredientes (%) 0% 1% 2% 3%
Milho 63,82 63,44 63,06 62,76
Farelo de soja 23,40 22,50 21,60 20,70
Farelo de arroz desengordurado e peletizado 0,80 1,10 1,40 1,70
Farinha de ostra (36%) 8,40 8,50 8,60 8,60
Sal iodado 0,36 0,32 0,26 0,24
Fosfato bicalcico 0,22 0,14 0,08 0,00
Extrato de levedura! 0,00 1,00 2,00 3,00
Suplemento mineral, vitaminico e aminoacidos? 3,00 3,00 3,00 3,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Constituintes

Energia metabolizavel (kcal/kg) 2720 2720 2720 2720
Proteina bruta (%) 16,03 16,12 16,20 16,30
Célcio (%) 4,00 4,00 4,00 4,00
Fosforo total (%) 0,62 0,61 0,60 0,59
Fosforo disponivel (%) 0,42 0,42 0,42 0,42
Saédio total (%) 0,18 0,18 0,16 0,18
Aminoacidos totais (%) 0,60 0,60 0,60 0,60
Aminoacidos digestiveis (%) 0,54 0,54 0,54 0,54
Metionina total (%) 0,32 0,32 0,32 0,32
Metionina + cistina total (%) 0,61 0,61 0,61 0,61
Lisina total (%) 0,86 0,86 0,86 0,86
Colina sintética (mg/kg) 73,00 70,00 70,00 70,00
Colina total (mg/kg) 1055,80 1070,80 1085,80 1100,80
Acido linoléico (%) 1,59 1,58 1,57 1,55
Gordura bruta (%) 2,71 2,59 2,66 2,64
Fibra bruta (%) 2,90 2,85 2,82 2,78

Niveis de garantia por kg do produto: *Suplemento protéico e energético vegetal (NuPro® produzido pela
empresa Alltech Biotechnology): proteina bruta: 51,10% e energia metabolizavel: 2728 kcal/kg; 2Nucleo
postura da empresa Brastec: célcio: 269 g; fésforo: 94 g; manganés: 2334 mg; zinco: 1667 mg; ferro:
2000 mg; cobre: 334 mg; iodo: 12 mg; selénio: 10,2 mg; vitamina A: 334 000 UI; vitamina D,: 67 000 Ul;
vitamina E: 234 mg; vitamina K3: 50 mg; vitamina B,: 54 mg; vitamina B,: 147 mg; vitamina B,: 100 mg;
vitamina B,,: 400 mcg; niacina: 867 mg; acido félico: 24 mg; acido pantoténico: 334 mg e metionina: 34 g.

diente, logo os niveis de inclusdo de milho,
farelo de soja, farelo de arroz desengor-
durado, farinha de ostra, fosfato bicalcicoe
sal iodado variaram de acordo com o0s
percentuais de inclusdo do extrato de
levedura, pois se buscava a valorizagdo dos
nutrientes, descritas pelo fabricante, deste
composto (tabela Il) e por esta razdo as
dietas formuladas foram isoenergéticas
(2720 kcal EM/kg), isocélcicas (4,0% Ca),

isofosforicas (0,42% Pd) e isoaminoacidicas
(0,60%)).

As quatro dietas foram assinaladas de
modo completamente aleatoério as 60 gaiolas
de modo a constituir 15 repeti¢des de cada
tratamento. O extrato de levedura foi
produzido a partir do processamento da
levedura Saccharomyces cerevisiae cepa
1026 e seus constituintes sdo apresentados
natabelall.

Archivos de zootecnia vol. 59, nim. 227, p. 371.
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Tabela Il. Constituintes do extrato de
levedura. (Composition of yeast extract).

Constituintes Valores

Energia 2728 kcallkg
Gordura bruta 0,20%
Carboidratos totais 22,20%
Fibra 0,40%
Nutrientes digestiveis totais 72,60%
Proteina bruta 51,10%
Acidos nucléicos totais 5,40%

Aminoéacidos % Aminoacidos %

Lisina 2,82 Metionina 0,76
Alanina 3,03 Ornitina 0,09
Arginina 1,94 Fenilalanina 1,93
Acido aspartico 3,87 Prolina 2,18
Cisteina 0,53 Serina 2,00
Acido glutamico 5,27 Taurina 0,09
Glicina 2,00 Treonina 2,00
Histidina 1,00 Tirosina 1,54
Isoleucina 2,00 Valina 2,54
Leucina 3,72 Triptofano 0,51

Fonte: Lyons, 2001.

Foram avaliadas as seguintes caracte-
risticas referentes a qualidade externae in-
terna dos ovos: peso do ovo (g), gravidade
especifica (g/cm?®), peso (g) e espessura
(mm) da casca, altura do albimen (mm),
unidade Haugh e pesos da gema e do
alblmen (g).

A coleta e o registro do nimero de ovos
produzidos por unidade experimental foram
realizados diariamente pela manha. Para as
avaliacOes das caracteristicas de qualidade
externa e interna dos ovos, a cada ciclo de
28 dias, procedeu-se a coleta de todos o0s
ovos de cada unidade experimental que foram
identificados e pesados, o que totalizou
sete avaliagdes. Imediatamente apdsacole-
ta, foi realizada a determinagdo da gravidade
especifica. Para isso, foram preparadas
solucdes salinas com concentraces de
cloreto de s6dio que variaram de 1,062 até
1,102 com intervalo de 0,004 entre as
solucBes. Considerou-se como gravidade

especificadoovoaconcentracdo dasolugdo
naqual ele flutuou (Hamilton, 1982). Depois
da avaliacdo da gravidade especifica, cada
ovo foi quebrado individualmente para as
demais avaliagGes. A altura do albamen foi
realizada com umarégua especifica (marca
FHK) posicionada perpendicularmente a
posicédo das chalazas. A gema foi separada
do albumem e pesada, enquanto que a cas-
ca, depois de lavada e seca por 24 horas em
estufa de ventilacdo forcada a 60°C, foi
pesada e medida, na por¢do mediana, como
auxilio de um paquimetro digital (marca
Starret). O peso do albimen foi determinado
por diferencga e a unidade Haugh calculada
pelaformula:

UH= 100 x log (altura do albumen espesso
(mm)) +7,57-[1,7 x peso do ovo (9)°**7]) (Willians,
1992).

As variaveis respostas foram subme-
tidas a andlise de variagdo, seguida da
decomposicdo da variacdo entre os trata-
mentos em componentes polinomiais e do
ajustamento de curva de resposta de grau
apropriado, ndo superior adois. Foi adotado
o nivel de significancia de 5% nos testes de
hipoteses efetuados.

Foi verificada variacdo significativa
(p<0,05) do peso corporal inicial (PCI) das
poedeiras entre os tratamentos. Como foi
revelada relagdo linear significativa entre
pesodoovoePCl, asanalises dessa variavel
resposta foram procedidas com ajustamento
para o PCIl. Entretanto, esse ajustamento
nédo foi efetuado para as demais variaveis,
que ndo revelaramrelacéo linear como PCI.

As analises estatisticas, para o peso do
ovo, foram baseadas no modelo estatistico
com a seguinte equagéo:

Y=+ Pptt+e,

onde:

Y,= observagdo média na unidade experimental
(gaiola com quatro aves) correspondente a j-
ésima repeticéo (j= 1, 2, ..., 15) do i-ésimo
tratamento (i= 1, 2, 3, 4);
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u=média geral esperada;

B= coeficiente de regressdo da variavel resposta
Y em relagdo a covariavel PCI;

p,= valor da covariavel na unidade experimental ij;

t= efeito diferencial esperado do tratamento i;

e,= erro aleatdrio (efeito conjunto das caracteris-
ticas estranhas) correspondente a obser-
vagdo média na gaiola referente a j-ésima
repeticdo do i-ésimo tratamento.

A equacdo do modelo estatistico
adotado para cada umadas demais variaveis
respostas foi a seguinte:

Yij: IJ + t| + e\j

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises estatisticas
das variaveis que expressam qualidade ex-
terna e interna dos ovos estudadas estdo
apresentados natabelalll.

Verificou-se que o peso do ovo néo foi
afetado significativamente pelo extrato de
levedura (p=0,1769) (tabelalll). Semelhan-
temente ao observado na presente pesqui-

sa, Silvaetal. (2007) também ndo verificaram
variacao significativa para o peso do ovo
entre os tratamentos que continham 1, 2 ou
3% do mesmo extrato de levedura na dieta
basal de poedeiras, no periodo de 26 a 42
semanas de idade. Outros autores (Pano-
bianco etal., 1989; Butolo, 1991; Ozturk e
Ozen, 1994; Maiaetal., 2001) também néo
constataram alteracdo significativano peso
do ovo de poedeiras alimentadas com niveis,
da levedura S. cerevisiae, variando entre 0
e 28%. Entretanto, Botelho et al. (1998)
verificaram efeito quadratico significativo
para a inclusdo da levedura S. cerevisiae
sobre 0 peso do ovo de poedeiras em pico
de producdo, sendo 2,5% o nivel indicado
para a obtencdo de ovos mais pesados. No
periodo de 16 a 34 semanas de idade de
poedeiras, Ayanwale et al. (2006) obser-
varam que com asuplementacédo da levedura
S. cerevisiae, nos niveis de 0,25; 0,50; 0,75
e 1%, na dieta o peso do ovo produzido
pelasaves alimentadas com 0,75% foi supe-
rior. Em um experimento realizado com a
suplementacdo de niveis de 3 a 15% da

Tabela I1. Efeito do extrato de levedura sobre caracteristicas que expressam qualidade
externa e qualidade interna do ovo, no periodo experimental. (Effect of yeast extract on external
and internal eggs traits during the experimental period).

Tratamento Caracteristica®
CR PO GE PC EC AA UH PG PA
g/aveldia g g/lcm?® g mm mm g g

0% NuPro® 113 59,20 1,084 5,25 0,40 9,05 94,60 15,64 39,80
1% NuPro® 113 59,20 1,085 5,20 0,40 8,93 94,00 1554 39,30
2% NuPro® 113 60,40 1,086 5,48 0,40 9,00 94,27 1598 40,37
3% NuPro® 113 59,60 1,084 5,20 0,40 9,10 94,87 1574 39,78
Média 113 59,6 1,085 5,28 0,40 9,02 9444 1573 39,81
P2 efeito do NuPro® 0,1691 0,1769 0,0129 0,0061 0,2494 0,7289 0,7361 0,2808 0,4890
CV%?® 0,70 2,91 0,23 6,65 9,12 8,31 4,08 5,49 8,73
Curva ajustada* Const. Const. Quadr.® Const. Const. Const. Const. Const. Const.

ICR: consumo de ragéo, PO: peso do ovo, GE: gravidade especifica, PC: peso da casca, EC: espessura
da casca, AA: altura do albimen, UH: unidade Haugh, PG: peso da gema, PA: peso do albumen.

2P: probabilidade de declarar significativo efeito do extrato de levedura inexistente. *CV%: coeficiente
de variag&o. “Equacgédo polinomial ajustada: Const.: constante, Quadr.: quadratica.°Quadr.: equagdo
polinomial quadratica: GE= 1,084 + 1,58 x - 0,55 x?; r?= 0,57.
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levedurasS. cerevisiae na dieta de codornas,
no periodo de 14 a 23 semanas de idade,
Sucupira et al. (2007) observaram que 0
peso do ovo aumentou linearmente com o
acréscimo da levedura na dieta.

Neste estudo, os ovos produzidos pelas
aves que receberam a suplementacdo do
extrato de levedura apresentaram peso equi-
valente ou mais elevado, isso pode ser atri-
buido a presenca dos peptideos neste
hidrolisado protéico, pois estes, além de
apresentarem maior digestibilidade (Grimble
et al., 1986), atuam disponibilizando ami-
noacidos para a sintese protéica (Gardner,
1998). Assim como o0s peptideos, 0s
nucleotideos também estdo envolvidos no
metabolismo de carboidratos, proteinas e
gorduras (Lerner e Shamir, 2000) o que pode
resultar em maior peso do ovo (Leeson,
1996; Murakami e Furlan, 2002; Pintoetal.,
2002; Freitas etal., 2005).

Osresultados revelam efeito significati-
vo (p=0,0129) do extrato de levedurasobre
a gravidade especifica, com variacdo de
resposta polinomial quadratica (GE=1,084

+1,58 x - 0,55 x?; r’=0,57) (tabela I11). O
maximo desta equagdo é alcancado para
x=1,4%, o que indicaque amelhor gravidade
especifica dos ovos se situa entre os niveis
de 1 e 2% do extrato de levedura.

A gravidade especificaestadiretamente
relacionada com a resisténcia da casca do
ovo aquebra (Abdallahetal., 1993). Neste
experimento, aqualidade da casca dos ovos
representada pela gravidade especifica foi
adequada, poisficouacimade 1,080 (figura
1), que segundo Balander et al. (1997) é o
valor minimo para que 0s 0vos comerciais
resistam ao transporte e ao processamento.

Ao contrario do que foi observado neste
experimento, Silvaetal. (2007), utilizando
os tratamentos controle e niveis 1,2 e 3% do
extrato de levedura NuPro®, no periodo de
26 a 42 semanas de idade de poedeiras,
concluiram que a gravidade especifica ndo
foi afetada pelaadicéo do extrato de levedura
na matriz nutricional das dietas.

A gravidade especifica dos ovos
apresenta relacdo direta com o percentual
de casca (Olsson, 1934 citado por Sechinato,

1,087 -
m
S
g 1,086 o
§ — /./-—_\
o &
@S 1,085 .
22 \
©
S 1,084 *
g et y = 1,084 + 1,58x - 0,55x2
R2=0,57
1,083 ‘ ‘ ‘
4

1 2

3

Niveis do extrato de levedura (%)

Figura 1. Gravidade especifica dos ovos produzidos pelas poedeiras alimentadas com
extrato de levedura, no periodo experimental. (Specific gravity of eggs laid by layers fed yeast

extract during the experimental period).
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2003). Esta observagéo foi confirmada nesta
pesquisa, pois se observou efeito significa-
tivo (p<0,05) do extrato de levedura tanto
para a gravidade especifica como para o
peso da casca com variacdo de resposta
polinomial constante.

Resultado semelhante foi observado por
Sucupira et al. (2007) que demonstraram
que os niveis de 3, 6, 9, 12 e 15% de
suplementacdo da levedura S. cerevisiae
tiveram efeito quadratico sobre a percen-
tagem de casca dos ovos de codornas no
periodo de 14 a 23 semanas de idade. Por
outro lado, Silvaetal. (2007) ao utilizarem
os tratamentos com 0, 1, 2 e 3% do mesmo
extrato de levedura na dieta basal de poe-
deiras Hisex Brown, em pico de producéo, ndo
verificaram variacdo significativa entre os
tratamentos para esta caracteristica.

Possivelmente os resultados obtidos
neste estudo para as variaveis gravidade
especificae peso dacascados ovos tiveram
interferéncia da composicdo do extrato de
levedura na digestibilidade e absorcdo de
minerais.

A adicdo do extrato de levedura nos
niveis considerados ndo promoveu efeito
significativo sobre a espessura da casca
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