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RESUMO

Este experimento foi conduzido para avaliar o
desempenho de suinos criados em cama
sobreposta, foram utilizados 480 animais,
distribuidos em delineamento de blocos ao acaso,
num arranjo fatorial 2 x 2 (cruzamentos x sexos),
com trés repeticbes de quarenta animais por
unidade experimental. Foi avaliada a espessura
de toucinho (ET) entre a 10% e 112 costela e na
altura P, e area de olho de lombo (AOL) utilizando-
se ultra-som em tempo real e as caracteristicas de
desempenho. Verificou-se que houve efeito do
sexo, onde machos apresentaram resultados
superiores para consumo semanal (CS) e diario
(CD) de ragéo, entretanto, a conversdo (CA) e
eficiéncia alimentar (EA) apresentaram resulta-
dos inferiores quando comparados as fémeas.
Nao se observou efeito no ganho de peso diario
(GPD) e peso final (PF), entre macho e fémea.
Suinos provenientes de ambos os cruzamentos e
sexos apresentaram resultados satisfatorios e
podem ser produzidos no sistema de cama
sobreposta, entretanto, as fémeas suinas
apresentaram melhor desempenho zootécnico.

SUMMARY

This experiment was conducted to evaluate
the swine performance in deep bedding breeding.
Were used 480 pigs in an experimental design of
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randomized blocks, and fatorial arrangement 2 x
2 (crossbreeding x sex), with three replications
and forty animals per experimental unit. Were
evaluated the pigs performance traits, backfat
thickness (ET) between 10" and 11" rib and in the
P, height and loin eye area (AOL) using real-time
ultrasond during the experimental period. Sex
effect was verified: male presented results better
than female for weekly intake (CS) and daily feed
intake (CD); however, feed: gain ratio (CA) and
feed efficiency (EA) for male were worse than
females. There were not differences in average
daily gain (GPD), between males and females.
Animals from both crossbreeding and sexes
showed satisfactory results, perhaps, swine
females showed better performance than male
and can be used in deep bedding breeding.

INTRODUCAO

O sistema de producdo de suinos mais
utilizado no Brasil tem sido o intensivo
confinado por proporcionar aumento na
producao do setor, gerando crescimento da
atividade no Brasil. A criagdo de suinos em
cama sobreposta proporciona aos animais
desempenho satisfatoério, garantindo que
os mesmos alcancem o peso de abate

Arch. Zootec. 60 (229): 11-18. 2011.



GUIMARAES ETAL.

rapidamente, como no sistema confinado
convencional. De acordo com Oliveira (2004)
este sistema se distingue dos demais por
alojar suinos em baias com dimensdes
maiores do que no sistema confinado indus-
trial, onde os animais permanecem sobre um
leito composto por substrato.

Sabe-se que as respostas para desem-
penho de suinos apresentam diferengas
entre machos castrados e fémeas, em fungao
das variagdes nutricionais que sdo exigidos
entre si. Assim, a criagdo de suinos com
separagdo de sexos deve ser vista como
estratégia que proporcione melhor desem-
penho aos animais, levando-se em conside-
ragdo as exigéncias nutricionais a que lhes
sdo atribuidas.

Segundo Sobestiansky ef al. (1998) os
machos castrados consomem mais alimento
e podem apresentar ganho de peso superior
quando comparados com as fémeas. Entre-
tanto, as fémeas apesar de consumirem
menos alimento tém sido mais eficientes na
deposicdo de carne na carcaga quando com-
parados com os machos castrados.

Para obtencdo de suinos que propor-
cionem bom desempenho tem sido impor-
tante observar as diferentes linhagens
comerciais disponiveis no mercado. Sendo
necessario a obtencdo de animais que
apresentem um crescimento rapido, pois
esses sao 0s mais econdémicos, ndo so por-
que consomem menos ragao em funcao do
tempo, como também em funcdo de sua
capacidade de transformar alimentos em
carne (Bertol et al.,2001).

O objetivo do trabalho foi estudar o
desempenho de suinos de dois cruzamentos
de linhagens comerciais com sexos separa-
dos na fase de crescimento e terminacao
criados em cama sobreposta no Distrito
Federal.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi realizado em granja
comercial de producao de suinos em cama-
sobreposta na regido Centro-Oeste do Bra-
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sil. Durante a fase experimental a regido
apresentou clima com estagdo definida,
quente e umida. Segundo a classificacdo
climatolégica de Koppen, o clima foi Aw
(tropical de savana).

Foram utilizados 480 suinos na fase de
crescimento-terminagdo, apresentaram
peso médioinicial de 20,95 kg e idade média
de 60 dias e peso médio final de 110 kg e
idade média de 180 dias. O periodo experi-
mental foide 120 dias. A fase de crescimento
e terminagao compreendeu o periodo de 60
a 120 dias e de 120 a 180 dias de vida,
respectivamente.

Os animais experimentais foram obtidos
a partir de dois cruzamentos de linhagens
comerciais. O cruzamento A foi composto
pela reproducdo de fémea da linhagem
Dalland e macho dalinhagem Agroceres e o
cruzamento B foi composto pelareproducdo
da fémea da linhagem DanBred e macho da
linhagem Agroceres.

O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, distribuidos em es-
quema fatorial 2x2, composto por dois
cruzamentos de linhagens e dois sexos. Foi
considerado como bloco a seqiiéncia de
alojamentos, com 3 repeti¢cdes de 40 animais
porunidade experimental.

Durante o experimento foram utilizados
trés galpdes comerciais de 100 m cada, que
possuiam caracteristicas construtivas simi-
lares, com pilares e trelicas em acgo
galvanizado, cobertura em duas d4guas com
telhas de amianto, lanternim no sentido
longitudinal da cumeeira, proje¢des de beiras
em 1,5 mepé-direitode 3,0 m. As edificacdes
eram dispostas em linha, sob a mesma
orientacgdo leste-oeste e eqiiidistante em 10
m entre cada prédio. O substrato utilizado
como cama foi a casca de arroz nova com
profundidade de 30 cm.

Foram distribuidos dentro do barracdo
equidistantemente 4 baias, onde cada baia
comportou 40 animais, totalizando 160
animais utilizados por periodo. As unida-
des experimentais foram separadas do res-
tante do barracdo utilizando-se telas meta-
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licas gradeadas moveis com altura de 60 cm.

Os animais permaneceram na mesma
cama por todo periodo experimental, ndo
houve revolvimento de cama ao longo do
experimento, periodicamente foi acrescen-
tando cama nova nas regides com maior
umidade.

No centro de cadabaia, fixo auma plata-
forma de concreto havia um comedouro
automatico com capacidade para 100 kg de
ragdo em fluxo continuo com acesso por
ambos os lados, em cada extremidade havia
dois bebedouros tipo chupeta acoplados
ao comedouro, possibilitando o consumo
de ragdo na forma umida ou seca.

Os galpdes foram equipados com venti-
ladores e nebulizadores automaticos, sendo
que os primeiros foram acionados quando a
temperatura apresentava-se acimade 23,5°C,
e o segundo foi acionado, quando a tempe-
ratura estava acima de 25,5°C.

Durante o periodo experimental foram
anotadas diariamente as 16:00 a temperatu-
raeumidade relativa do ar madxima e minima
do ambiente com o uso de um termo-
higrometro de termdometros de maxima e
minima (in) instalados a uma altura
correspondente 4 dos animais e de maxima
eminima (ouf) instalados no meio do galpao.

As dietas fornecidas aos animais foram
formuladas de acordo com as exigéncias em
nutrientes para a fase de crescimento,
terminacdo e abate de acordo com a
determinacdo da empresa, como pode ser
observado na tabelaI. Os suinos receberam
ragdo de crescimento dos 20 aos 70 kg, de
termina¢do dos 70 aos 100 kg e de abate dos
100 aos 110 kg de peso. A ragdo e a agua
foram fornecidos a vontade durante o perio-
do experimental.

No inicio e ao fim do experimento os
suinos foram pesados individualmente na
granja em balanca eletrdnica. Semanalmen-
te foi realizada a pesagem em grupos dos
animais por sexo por cruzamento até a ultima
semana do experimento, obtendo-se o peso
inicial (PI), peso final (PF), respectivos con-
sumos de racdo computado, para deter-

minag¢ao do consumo diario (CD), consumo
semanal (CS), conversao alimentar (CA)
(CA=CD/GPD)eeficiéncia(EA) (EA=GPD/
CD).

Dez suinos de cada baia foram sele-
cionados aleatoriamente e identificados com
brincos para avaliacao quantoa ET e AOL,
totalizando 40 animais. Paraarealizacdo das
medidas ultra-sonicas de ET e AOL com
animal in vivo, utilizou-se um conjunto de
equipamentos constituido de uma ecoca-
mera ALOKA SSD 500 um transdutor linear
de 3 MHz. A mensuragdo da ET foirealizada
uma vez por més durante o experimento na
granja, e uma avaliacdo no foi realizada no
frigorifico durante o periodo de descanso,
permitindo cinco avaliagcdes nos 40 animais.
Enquanto que, a avaliacdo da AOL foi rea-
lizada somente no frigorifico no mesmo
momento da avaliagdo da ET.

Paraasavaliagdesde ET e AOL, o animal

Tabela I. Composicdo calculada das ragoes
experimentais. (Calculated composition of the
experimental diets).

Dieta experimental

C T A
Proteina bruta’ 19,0 16,8 14,7
Energia metabolizavel? 3301 3301 3202
Extrato etéreo’ 42 40 3,8
Fibra bruta’ 32 30 25
Célcio' 0,78 0,70 0,75
Fosforo total’ 0,53 0,45 0,50
Fosforo disponivel 0,43 0,32 0,35
Lisina total’ 1,05 0,90 0,80
Metionina total’ 0,32 0,27 0,24
Cistinatotal’ 0,30 0,28 0,25
Aminoécidos sulfurados totais' 0,63 0,55 0,49
Treonina total’ 0,70 0,62 0,55
Triptofano total’ 0,22 0,19 0,15
Leucina total’ 1,67 1,53 1,50
Isoleucina total’ 0,77 0,68 0,50
Arginina total’ 1,24 1,07 0,85
Colinatotal® 1182 1070 837

C: Crescimento; T: Terminagéo; A: Abate.
"%;2kcallkg; *mg/kg.
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foi contido em pé sobre uma superficie pla-
na, onde procedeu-se a limpeza e em segui-
da a tricotomia no local correspondente as
mensuragoes, que foram entre a ultima vér-
tebra tordcica e primeira vértebra lombar
(10* e 11* costela) e entre a ultima vértebra
lombar (P,)a 5 cmdalinha dorsal. Em segui-
da colocou-se gel no local que permitiu
perfeito ajustamento do transdutor ao corpo
do animal.

Os suinos foram submetidos a um jejum
alimentar pré-abate de 16 horas com
fornecimento de 4gua a vontade. O carrega-
mento e transporte dos animais para o frigo-
rifico foramrealizados no inicio damanha, e
percorreramuma distanciade 80 kmentre a
granja e o frigorifico.

Ao chegarem ao frigorifico os suinos
foram alojados em baias onde foram pesa-
dos individualmente em balanga eletronica
digital e submetidos a identificacdo por
tatuagem, em seguida obedeceram ao perio-
do de descanso estabelecido pela industria.

Durante este periodo no frigorifico os
animais foram submetidos as analises de ET
e AOL, onde foram realizadas limpeza e
tricotomia no animal no local corres-
pondente a mensuragdo, como foi relatado
anteriormente, utilizando o ultra-som
ALOKA SSD 500, uma probede 7,5cme 3,5
MHz para as medidas longitudinaisde ET e
uma probe de 14 cm e 3,5 MHz, uma guia
acustica de polivinil ou standoffpara medi-
das transversais de AOL de cada animal.

Os valores dos dados obtidos foram
analisados pelo software Statistical Ana-
lysis System, SAS (1999) pelaaplicagdo dos
procedimentos GLM (analise de variancia),
CORR (correlagdo), testes de médias (Tukey
5%). As variaveis estudadas foram anali-
sadas utilizando o seguinte modelo esta-
tistico:

Y, =n+G+P+T +(GP) +E

ijkl ijkI?

sendo:

me Conjunto de variavel dependente;

pn= Média observada em Yijk‘;
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G= Efeito do cruzamento (i,= cruzamento A; i,=
cruzamento B);

P= Efeito do sexo (j,= macho; j,= fémea);

T,= Efeito do bloco (k,= repetigéo 1; k,= repeticdo
2; k,= repeticédo 3);

(GP),= Efeito da interagdo entre cruzamento e
Sexo;

Eijk‘= Erro experimental associada a Yijk‘.

RESULTADOS EDISCUSSAO

Na tabela II estdo apresentadas as
analises de variancia para as caracteristicas
de desempenho entre dois cruzamentos de
linhagens comerciais que foram estudadas,
observou-se que o GPS e GPD ndo apresen-
taram diferenga (p>0,05) entre machos e
fémeas, entretanto as caracteristicas de CS
(p<0,001),CD (p<0,001), CA (p<0,05)e EA
(p<0,05) apresentaram diferenca, resulta-
dos que concordam a proposta Torres Filho
et al. (2005) onde machos castrados e as
fémeas apresentam consumo de ragdo e CA
diferenciados, sendo que os primeiros
apresentaram resultados superiores.

Observou-se que ndo houve diferenga
(p>0,05) entre os cruzamentos estudados
quanto ao desempenho dos animais
sugerindo que ambos 0s cruzamentos sao
adequados para a criagdo em cama sobre-
posta.

Verificou-se que nao houve efeito signi-
ficativo (p>0,05) para as interacdes entre
sexo*1dade; cruzamento*idade e sexo*cru-
zamento*idade sobre as caracteristicas
estudadas durante o periodo experimental
(tabelalIl).

Natabela IIl pode-se observar os resul-
tados de desempenho, ET e a AOL dos
suinos criados em cama sobreposta durante o
periodo experimental. Os machos apresen-
taram ganho de peso superiorem 1,3% quando
comparados com as fémeas, os valores ndo
diferiram estatisticamente (p>0,05) para esta
caracteristica, constatando-se que ambos
obtiveram GPD e ganho de peso total (GPT)
semelhantes durante o periodo experimental.

Durante a fase de crescimento e termi-
nac¢do atemperatura média observada foide
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Tabelall. Andlise de variancia das caracteristicas de desempenho de suinos criados em cama
sobreposta. (Analysis of variance of the characteristics of swine performance breeding in deep
bedding).

Parametros GPS GPD CS CD CA EF
Sexo NS NS *kk *kk * *
Cruzamentos NS NS NS NS NS NS
Sexo*ldade NS NS NS NS NS NS
Cruzamentos*ldade NS NS NS NS NS NS
Sexo*Cruzamentos*ldade NS NS NS NS NS NS
R? 0,41 0,41 0,73 0,79 0,67 0,7
CV 19,91 19,90 15,23 12.48 20,00 20,20
Média 5,36 0,77 14,79 2,16 2,92 0,37

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001.
GPS: Ganho de peso Semanal; GPD: Ganho de peso diario; CS: Consumo semanal; CD: Consumo diario;
CA: Conversao alimentar; EF: eficiéncia; R% Coeficiente de determinagao; CV: Coeficiente de variagéo.

24,5°C, apresentando-se 7°C acimadatem-  tornam-se fatores limitantes na obten¢do da
peraturaideal recomendada por Whittemore  produtividade, situacdo que se agrava nas
(1980) e MAPA (2000) para suinos nesta  fases de crescimento e terminac¢do, pois
fase dacriacdo. Segundo Lagand eral. (1988)  ocorre aumento da sensibilidade ao calor
e Hannas (1999) a temperaturae aumidade  pelo animal.

Tabela I11. Médias de desempenho de suinos criados em cama sobreposta. (Averages of swine
performance breeding in deep bedding).

Sexo Valor CcVv R?

Parametros macho fémea deP (%)

Peso final (kg) 114,03 111,88 NS 3,88 0,44
Ganho de peso total (kg) 91,34 90,39 NS 4,86 0,31
Ganho de peso diario (g) 0,770 0,760 NS 4,86 0,31
Consumo total (kg) 264,90 241,30 0,001 3,49 0,77
Consumo diario (kg) 2,24 2,05 0,001 3,42 0,78
Converséo alimentar 2,88 2,66 0,05 3,44 0,77
Eficiéncia alimentar 0,360 0,380 0,05 3,23 0,78
ET entre 102 e 112 costela, in vivo (mm) 6,23 6,01 NS 30,0 0,02
ET naP,, in vivo (mm) 16,23 13,42 NS 30,190 0,07
AOL 102 e 112 costela, in vivo (cm?) 46,64 47,86 NS 14,480 0,23
AOL na P, in vivo (cm?) 41,98 43,26 NS 15,86 0,08

ET 102 e 112 costela: médias de espessura de toucinho entre a 10% e 112 costela (Ultima vértebra toracica
e primeira vértebra lombar) de suinos vivos realizadas no frigorifico; ET na P,: médias de espessura
de toucinho na altura P, (entre a décima e a ultima vértebra lombar) em suinos vivos realizadas no
frigorifico; AOL 102 e 112 costela: médias de area de olho de lombo entre a 10% e 112 costela de suinos
vivos realizadas no frigorifico; AOL na P,: médias de area de olho de lombo na altura P, realizadas no
frigorifico; CV: Coeficiente de variagdo; R? Coeficiente de determinagao.

Archivos de zootecnia vol. 60, num. 229, p. 15.
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A URA minima e méxima na fase de
crescimento variou entre 50 £ 5 e 80 = 3%,
respectivamente, e para a fase de terminacao
variou entre 57 = 8 e 83 = 4%, respectiva-
mente. Esta variagdo em conjunto com a
variagdo térmica pode causar redu¢do na
porcentagem de perda de calor, segundo
Nais e Rodrigues (1999) aelevacaoda URA
de 45 para 90%, auma temperatura ambien-
talde 20°C, pode reduzir em 8% as perdas de
calor de suinos.

Segundo Silva (1999) quando a URA
apresenta valores elevados, este torna-se
fator limitante para os animais homeotermos
adultos, principalmente quando a tempera-
tura se aproxima dos 30°C. Segundo o autor,
para suinos na fase de crescimento com
aproximadamente 30 kg em conforto térmico
(14 a24°C),aumidade 6tima ficaentre 50 e
70%.

Segundo O'Grady et al. (1985), Muller
(1989), Fialho (1994), Nienaber ez al. (1996),
Silva (1999), Orlando et al. (2001) e Kerr et
al. (2003) grande parte dos suinos subme-
tidos ao estresse por calor ndo apresentam
redugdo no consumo de racdo, mas a
intensidade do estresse térmico ocasiona
desvios nutricionais para a manutencao da
homeotermia prejudicando o ganho de peso,
sendo que parte da energia consumida ¢
redirecionada para os processos de
termorregulacdo. Considerando-se o con-
sumo total (CT) e CD do periodo experimen-
tal, observou-se que houve diferenca
(p<0,05) entre machos e fémeas, onde ma-
chos ao longo do experimento consumiram
mais racdo, entretanto estes apresentaram
uma CA e EA piores em relacdo as fémeas.
Sugere-se que com o aumento da tempera-
tura ambiente dos machos da presente pes-
quisatenderam a utilizar a energia consumi-
daparamanter ahomeotermia, prejudicando
o ganho de peso.

Diferencas no desempenho entre ma-
chos e fémeas sdo observados na fase de
crescimento e terminagdo, pois, de acordo
com Fuller (1980) estas diferencas resultam
de mudangas que acompanham o desen-
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Tabela IV. Correlacdo de dois cruzamentos
de suinos criados em cama sobreposta.
(Correlation of two swine crossings created
breeding in deep bedding).

GPS GPD CS CD CA EA
GPD 0,99
CsS 0,14 0,14
cb 0,2 0,12 0,84
CA -061 -0,61 0,53 0,66
EA 060 060 -0,56 -0,69 -0,95
PF -0,09 -0,09 0,57 0,76 0,66 -0,68
GPS: Ganho de peso semanal; CS: Consumo

semanal; CD: Consumo diario; CA: Conversao
alimentar; EA: Eficiéncia alimentar e PF: Pesofinal.

volvimento sexual do animal, o que ndo
pode ser constatado na fase inicial do seu
desenvolvimento.

Xueetal.(1997),no entanto, citaram que
horménios androgenos e estrégenos
exercem seus efeitos anabolicos por dife-
rentes mecanismos no organismo dos
suinos, € a auséncia destes hormonios
sexuais em machos castrados, proporcionam
aumento do consumo de alimento e redugao
da capacidade de deposicao de proteina aos
tecidos musculares, quando comparados
com fémeas, o que pode ter sido a causa do
maior consumo alimentar nos machos.

Na tabela III pode-se verificar que os
machos apresentaram valores de ET supe-
rioresem 3,5 e 20% entrea 10* e 11? costela
enaaltura P, quando comparados as fémeas.
Estes valores ndo apresentaram diferenca
estatistica, entretanto pode ter sido o sufi-
ciente para provocar mudanca no ganho de
peso dos machos, o que os tornou menos
eficientes em dissipar o calor. Assim, ma-
chos castrados apresentam maior deposicao
de gordura subcutdnea e menor area de
contato com o ambiente, aumentando o
isolamento térmico, o que dificultaadissipacao
de calor por conducado e conveccao, tornan-
do-os menos eficientes para dissipar calor
do que as fémeas (Muller, 1989).
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Na tabela IV estdo apresentadas as
correlagdes entre desempenho dos suinos
criados em cama sobreposta. Observou-se
que GPD apresentou correlagdo positiva
elevadacomo GPS. O CS e CD apresentaram
correlagdo positiva baixacom o GPS e GPD,
mostrando que, apesar do consumo ter sido
elevado este ndo provocou aumento do
ganho de peso dos mesmos. Por outro lado,
quando o CD mostrou-se elevado, conse-
qlientemente aumentou-se o CS.

A CA demonstrou correlagdo negativa
com o GPS e GPD, o que est4 de acordo com
Ludwig et al. (1978) onde os animais com
melhor ganho de peso demonstraram natural-
mente melhora na CA. Entretanto a CA
apresentou correlacao positiva paraCS e CD,
demonstrando que a CA piorou quando houve
aumento no consumo alimentar dos suinos.

Para a EA verificou-se correlagdo posi-
tivaemrelagdo ao GPS e GPD, indicando que
aEA apresentou-se eficiente quando houve
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