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CARACTERIZACION REPRODUCTIVA INTEGRAL DEL MORUECO
EN EL GANADO LANAR DE CHIAPAS

INTEGRAL REPRODUCTIVE CHARACTERIZATION OF RAMS IN CHIAPAS'
WOOL-SHEEP
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RESUMEN

La caracterizacion del ganado lanar de Chia-
pas se encuentra en lafase de genética molecu-
lar, pero no existia un estudio actual sobre todos
los parametros reproductivos del morueco en las
3razasde ganadolanarde Chiapas. Este trabajo
tuvo como objetivo establecer las caracteristi-
cas reproductivas del semental enlas tresrazas
locales de ganado lanar de Chiapas alo largo de
su vida productiva y bajo las condiciones am-
bientales de laregién montafiosa de Los Altos. Se
utilizaron 182 ovinos machos de distintas edades
y de las tres razas locales de ganado lanar de
Chiapas, y se hizo un seguimiento de las distintas
variables reproductivas a lo largo de un afio
calendario y en animales de 1 a 6 afios de edad.
Se observo un incremento gradual y progresivo
en el volumen testicular, el peso corporal y la
concentracion de testosterona sérica conforme
aumentaba la edad de los animales, con un
marcado efecto estacional que se manifest6 en
parametros significativamente mas elevados
durante las épocas de lluvia. En cuanto a libido,
se observo en las tres razas locales un tiempo
de reaccion de 9,0+6,0 minutos, de 24,2+4,4 min
para el de recuperacion, y de 1,3+0,5 servicios
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enuntiempo de 30 minutos. El estandar de semen
mostré color cremoso, unvolumende 1,2+0,8 ml,
motilidad individual de 63,4+9,7 p.100 y concen-
tracién de 1212+680 millones de células por
mililitro, con pH ligeramente alcalino de 7,2+0,2.
Se encontraron algunas diferencias asociadas
al grupo racial. Se reportan por primeravezy de
manera integral los estandares de las variables
de peso corporal, volumen testicular, nivel de
testosteronaen sangre, comportamiento sexual,
y caracteristicas macro y microscopicas del
semen.

SUMMARY

Characterization of Chiapas' wool-sheep is
already at the molecular genetics stage, but it
does not exist an actual comprehensive study of
all reproductive parameters of the ram on the
three local wool-sheep breeds. This study aimed
to establish reproductive traits in rams of the
three local breeds over its productive life and
underthe environmental conditions of the central
mountain region of Chiapas. 182 rams of different

Arch. Zootec. 54: 557-564. 2005.



PIMENTEL, PEREZGROVAS, ZARAGOZA Y RODRIGUEZ

age were utilized in the monitoring of diverse
reproductive variables over a 13-month period in
animals from 1 to 6 years-old. A gradual and
progressive increase in testicular volume, body
weight and serum testosterone was observed
as age advanced, with an evident seasonal
effect resulting in parameters significantly
augmented during the rainy season. Libido
standards were established in the three local
breeds: reaction time (9.0+6.0 min), recovery
time (24.2+4.4 min), and 1.3+0.5 ejaculates over
a 30-minute period. Semen standards indicated
acreamy color, avolume of 1.2+0.8 ml, individual
motility of 63.4+9.7 percent, concentration of
1212+680 million cells per ml, and slightly alkaline
pH of 7.2+0.2. Some differences associated to
the breed group were found. Breed standards
for body weight, testicular volume, serum
testosterone, sexual behavior, and the macro
and microscopic characteristics of semen were
reported for the firsttime in Chiapas' wool-sheep
breeds.

INTRODUCCION

Tras varios afos de estudio a partir
deladescripciéninicial de su desarro-
Ilo corpora y grupos fenotipicosdelos
animales dentro de los rebarios de las
comunidades indigenas de la regién
montariosa del estado (Perezgrovasy
Pedraza, 1984), el ganado lanar autoc-
tono de Chiapas se ha convertido en
uno delos ovinos autdctonos o criollos
mejor caracterizados de México. En
una primera fase, los ensayos de ca-
racterizacion incluyeron los aspectos
morfolégicos, productivos y de las
condiciones de salud de este ovino
productor de lana; aestafaselesiguio
unade tipo multidisciplinar que hizo un
acercamiento a los sistemas tradicio-
nales con los que estos animales son
criados por mujeres indigenas de la

region montafiosa del estado (Perez-
grovas, 1999). La implementacion de
un programade mejoramiento genético
del ganado local por seleccion basada
en las caracteristicas de su lana, ha
derivado en estrategias de desarrollo
delaovinoculturaindigenaatravés de
la introduccién de sementales mejo-
radosal interior delosrebafios criados
bajo sistemas tradicionales en las co-
munidades indigenas.

L aseleccién de animalesdentro del
rebafio nlcleo se basa en una combi-
nacién de criterios empiricos fijados
por las propias mujeresindigenas, y de
variables objetivas de produccion de
lanay calidad del vellén, o que garan-
tiza la congruencia cultural y la
factibilidad técnica de esta aproxima-
cion al desarrollo rural sostenible. La
entrada de animales mejorados a las
comunidades indigenas desde el afio
2002, indico la necesidad de generar
los estandares reproductivos especifi-
cos de estos sementales, con €l fin de
establecer parametros comparativos
al interior del rebafio nicleo y para
estimar su desempefio potencial como
progenitores.

OBJETIVOS

El presentetrabajo tuvo como obje-
tivo caracterizar €l comportamiento
reproductivo del morueco de las dife-
rentes razas locales de ganado lanar
de Chiapas (ChiapasBlanca, Chamula
Negra, y variedad Café) durante las
diferentes etapas de su vida producti-
vay bgjo las condiciones ambientales
de laregion montafiosa. La caracteri-
zacion se hizo de manera integral, es
decir, considerando variables objeti-
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vas de volumen testicular y niveles de
testosterona sérica, asi como indi-
cadores de lalibido y las caracteristi-
casmacroy microscopicasdel semen.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo experimental se realizo
en las instalaciones del Centro Ovino
Teopisca de la UNACH en laregion
montafiosa central de Chiapas. Se uti-
lizaron 182 ovinos machos de distintas
edades y de las tres razas locales de
ganado lanar de Chiapas, pertenecien-
tes a programa institucional de mejo-
ramiento genético por seleccion en
ndcleo abierto a cargo del |EI-
UNACH.

Durante la época de lluvias (junio-
noviembre) la alimentacion y el mane-
jo del rebafio se basa en pastoreo diur-
no sobre potreros cercados cubiertos
de vegetacién nativa (21 especies), y
alojamiento nocturno en corralesrUsti-
cos, durante la época de sequia los
animales se mantienen con una
suplementaci én derastrojos, principal -
mente de maiz molido y de avena. Los
animal es beben agua a discrecion den-
tro de los corrales y reciben sales
minerales cada semana. Se adminis-
tran distintos antiparasitarios comer-
ciales de amplio espectro que se rotan
con una frecuencia mensual. Los ani-
mal es se trasquilan cada 6 meses (pri-
maveray otofio) y se someten durante
2 meses aun empadre controlado den-
tro de los diferentes grupos raciales,
disefiado paraincrementar lafrecuen-
ciadelosgenesdeimportanciaeconé-
mica y cultural, y para mantener la
consanguinidad en niveles muy bajos.
El programa de mejoramiento evalla

unadecenade variables de produccion
y calidad de lana con una frecuencia
semestral dentro de los primeros 24
meses de vida de los animales, tras o
cual se decide € destino final de los
animales: éite reproductiva, progeni-
tores en comunidad, o desecho para
abasto.

Para cumplir los objetivos del pre-
sentetrabajo, lasvariablesevaluadasa
lo largo de 13 meses fueron el peso
corporal (kg), e volumen testicular
(cc) y la concentracion sérica de
testosterona (ng di?), las manifesta-
ciones de lalibido (tiempo de reaccién
y de recuperacioén) y las caracteristi-
cas macroscépicas (volumen, color,
densidad, pH) y microscopicas del se-
men (motilidad, concentracion y mor-
fologia espermética). El grupo racial,
laedad del animal y la época se consi-
deraron como covariables.

Volumen testicular. El desarrollo
testicular se determiné de manera
mensual en cadauno delos 182 anima-
lesincluidos en € estudio, midiendo la
longitud, € ancho y la profundidad de
las gbnadas utilizando un vernier. Las
3 longitudes se multiplicaron para cal-
cular el volumen de los testicul os.

Concentracion sérica de testos-
terona. Mensualmente se tomaron
muestras de sangre por puncion yugu-
lar en unasub-muestrade 69 borregos,
gue incluyo las edades de 1 a 36 me-
ses. El suero sanguineo se sometio a
radioinmunoandlisis en fase sdlidacon
una sensibilidad de 20 ng dr?.

Libido. Se observd el comporta-
miento sexual en animalesadultos (24-
36 meses de edad) expuestos a hem-
bras ovariectomizadas inducidas al
estro con estrogenospor viaparenteral,
evaluando los siguientes parametros:
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tiempo de reaccion (hasta la primera
eyaculacion), tiempo de recuperacién
(entre la primeray la segunda eyacu-
lacion), y nimero de servicios en un
periodo de 30 minutos.
Caracteristicas macroscoépicas
del semen. Seestablecieronenanima
les adultos (24-36 meses) obteniendo
las muestras por electroeyaculacion.
El volumen se determind en forma
directa utilizando tubos graduados en
décimas de mililitro. El color se estimo
de manera subjetiva con base en una
escala comparativa de 1 (espeso,
cremoso) a 6 (claro, acuoso). El pH
fuemedido conayudadetirasreactivas
especificas con rango de 6 a 8.
Caracteristicasmicroscopicasdel
semen. La motilidad en masa se esta-
blecié subjetivamente utilizando un
microscopio optico (10X) con termo-
platina. Lamotilidad progresivaeindi-

vidual y la morfologia espermética se
determinaron con los objetivos 40 X y
de inmersién. La concentracion
espermética se calculé haciendo una
dilucién 1:200 en solucion salina a 3
p.100, contando las céulas con ayuda
de un hemocitémetro.

Andlisis estadistico. La informa-
Cion se proceso con el paquete estadis-
tico Minitab, realizando andlisis de
varianza para comparar las variables
eval uadas dentro de grupo racial, épo-
ca, y edad, ubicando las diferencias
minimas significativas.

RESULTADOS

En la figura 1 se muestran los
parametros de peso corporal, volumen
testicular y concentracion sérica de
testosterona en forma global para los

g
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Figural.Variablesreproductivasevaluadasenlossementalesdeganadolanar deChiapas.
(Reproductive parameters assessed in Chiapas wool-sheep rams).
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sementales de las 3 razas locales de
ganado lanar de Chiapas, haciendo
referenciaalaedad (1 a6 afios) y alas
condicionesambientales(épocadellu-
via 0 sequia).

Variables reproductivas. Se ob-
servé unincremento gradual y progre-
sivo en todos los pardmetros evalua-
dos conforme aumentaba la edad de
|los animal es. Losincrementos de peso
corporal fueron significativos (p<0,01)
hasta la edad de 4 afios, cuando el
tamafio del animal se estabilizé arede-
dor de los 39,3+2,5 kg. El volumen
testicular aumentd de forma paralela
a pesode animal y fuedelos31+25 cc
en la etapa de corderos hasta los
789+107 cc en sementales de 6 afos
de edad.

La concentracion de testosterona
en el suero sanguineo se detectd en
corderos a partir de los 5 meses de
nacidos; el nivel sérico alos 18 meses
de edad (2144199 ng dI?) se incre-
menté de manera significativa hasta
alcanzar su maximo a los 36 meses
(3544292 ng di*; p<0,01). Entodaslas
variables evaluadas se observd un
marcado efecto de las condiciones
ambientales alo largo de la vida pro-
ductivadelosanimal es, con parametros
significativamente mas elevados du-
rante todas las épocas de lluvia.

Libido. En lo que respecta a las
variables asociadas a comportamien-
to sexual de los sementales adultos se
encontré que, considerando de manera
global a las 3 razas locales, los
estandares fueron de 9,0+6,0 minutos
paradl tiempo dereaccion, de24,2+4,4
minutos para el de recuperacion, y de
1,3+0,5 servicios en un lapso de 30
minutos.

Caracteristicas del semen. Seen-

contré6 que el eyaculado de los
sementales adultos fue de color
cremoso, tuvo un volumen de 1,2+0,8
ml, unamotilidad individua de63,4+9,7
p.100y unaconcentracion de 1212+680
millones de células por mililitro, con un
pH ligeramente acalino de 7,2+0,2.
Efecto del grupo racial. Se en-
contr6 que en la época de lluvias €
peso corpora fue significativamente
mayor en |los sementales delos grupos
raciales Chiapas blanco (28,3+2,8 kg)
y Chamulanegro (29,7+2,6 kg) queen
los de la variedad Café (26,0+5,2 kg;
p<0,01). De manera proporcional, los
sementales de la variedad Café tuvie-
ron un volumen testicular signifi-
cativamente menor (232+276 cc
p<0,01) que € observado en los ma
chos Chiapas blanco (299+276 cc) y
Chamula negro (308+312 cc).

DISCUSION

El presentetrabajo actualizay com-
plementa los estudios previos de Ley
et al. (1986), quienes presentaron la
primera caracterizacion reproductiva
del ovino entonces conocido genérica-
mente como borrego Chiapas, con da-
tos sobre el efecto estacional sobre la
circunferencia escrotal y la concen-
tracion sérica de testosterona. Esos
trabajostuvieron el mérito deabocarse
y llevar a cabo la caracterizacion de
animales que en ese momento eran
considerados simplemente como crio-
Ilos, condicién que hacia dificil la ob-
tencion de apoyos financieros.

En la bibliografia se encuentran
pocos datos sobre el volumen testicu-
lar de los sementales, que es una re-
presentacién masreal de la capacidad
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de las génadas masculinas, mientras
gue se hadado preferencia al registro
delacircunferenciaescrotal, mas sen-
cilloperoinexacto. Inclusoenlalitera-
tura reciente se hace mencién de la
circunferencia escrotal al estudiar las
caracteristicas reproductivas en mo-
ruecos Karakul de Persia (Kafi et al .,
2004). El programa de mejoramiento
genético de las razas locales de gana-
do lanar de Chiapas del 1EI-UNACH
dapreferenciaal volumen delostesti-
culos como estimacion del potencial de
los machos para producir células y
hormonas reproductivas, por |o que en
este trabajo se ha estandarizado esta
variable.

En lapresente investigacion se de-
termind quelasvariablesreproductivas
estudiadas tienden aincrementarse de
manera gradual conforme avanza la
edad cronol6gicadelosanimales. Esta
situacion ha sido también reportada en
ovinoscriollosy en sus cruzasen otras
regiones de México (Vaencia et al.,
1976), y serelacionacon laaltacorre-
lacion que existe entre ellas y €l peso
corporal de los animales. Las cifras
presentadas por estos autores son, sin
embargo, superiores a las reportadas
en lasrazaslocales de Chiapas, o que
debe estar asociado a vigor hibrido
producto de los continuos cruzamien-
tos de ovinos que ocurre en €l centro
del pais. Estudiosrecienteshanrevisa-
do la literatura sobre pardmetros
genéticos paraproducciony calidad de
lana, desarrollo corporal, produccion
de carne y reproduccion en ovinos
durante la Ultima década (Safari et al .,
2005), reportando que laheredabilidad
de la circunferencia escrotal es de
0,21+0,06, con un coeficientedevaria-
cion de 8,7+0,5, lo que indica que ha

bria un bajo impacto si se tomara esta
caracteristica como parte de los indi-
ces de seleccion.

L os estandares reproductivos aho-
ra reportados a lo largo de un ciclo
productivo anual demuestran el efecto
significativo que sobre €ellos tiene el
medio ambiente. Se observaron incre-
mentos significativos en las variables
estudiadas durante la época de lluvias,
lo que se correlacionacon laaparicion
de forraje verde en los potreros; este
es el factor que tiene mayor impacto
en el crecimiento de los animales y
gue, ademas de incrementar el volu-
mentesticular y laconcentracion sérica
de hormonamasculina, determinatam-
bién la aparicion de ciclos estrales en
las hembras (Perezgrovas y Castro,
2000). El efecto delaalimentacion fue
determinante en las variables repro-
ductivas estudiadas en el ganado lanar
deChiapas, y concuerdacon |os postu-
lados de Fourie et al. (2005), quienes
encontraron un efecto significativo de
la sobrealimentacion a libre acceso
sobrelacircunferenciaescrotal, €l peso
y el volumen gonadal enovinosDorper;
sin embargo, dicha investigacion re-
portatambién un efecto detrimental de
ese manejo nutricional intensivo sobre
la mayoria de las caracteristicas mi-
croscopicas del semen en sementales
jovenes, pudiendo af ectar su fertilidad.

En esta investigacion, el peso cor-
poral y algunas de las variables
reproductivas se vieron influenciadas
por el grupo racial. Estos resultados
concuerdan con varios trabajos expe-
rimentales que reportan diferencias
significativas entre las anteriormente
denominadas variedades fenotipicas
del borrego Chiapas, tanto en aspectos
morfoldgicos (Perezgrovas y Castro,
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1998) como productivos (Parry et al .,
2000). Por €llo, la presente investiga-
cion sirve paraconsolidar laposturade
gue el ganado lanar de Chiapas esta
constituido por 3razaslocalesdistintas
(Castro et al ., 2003). Los estudios con
marcadores de ADN estan en proceso
y darén luz sobre esta situacion en el
corto plazo.

CONCLUSIONES

Se presenta por vez primera una
caracterizacion reproductiva integral
para e morueco de las 3 razas de
ganado lanar autéctonas de las regio-
nes montafiosas de Chiapas. Se esta-
blecen los estédndares de referencia
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