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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito
de diferentes doses de uréia e soja grdo moida,
como fonte de urease, sobre a composicao quimi-
ca do bagaco de cana-de-aglcar amonizado.
Utilizaram-se quatro doses de uréia (2, 4, 6 e 8% MS)
e trés doses de soja grdo moida (0; 2 e 4% MS) no
bagaco de cana-de-aglcar armazenado por um
periodo de 52 dias, em sacos de polietileno com
capacidade de 50 litros. Foram analisados os
teoresde MS, PB, FDN, FDA, hemicelulose, celulose
e lignina. Foi utilizado delineamento experimental
inteiramente casualizado com trés repeti¢cdes por
tratamento. O aumento das doses de uréia no
processo de amonizacéo do bagacgo de cana-de-
acucar implicou em redugéo dos teores de FDN,
FDA, celulose, hemicelulose e lignina, e aumento
dos teores de PB. Todavia, os teores de MS né&o
foram afetados pelas diferentes doses de uréia e
soja grdo moida utilizadas nos tratamentos,
diferindo apenas da MS do bagac¢o de cana in
natura. A utilizagcdo da soja grdo moida, como
fonte de urease, na amonizacao do bagaco de
cana-de-acglcar, foi eficiente na reducdo dos
niveis de FDN apenas para as doses de 2 e 4% de
uréia.

SUMMARY

The objective of this work was to evaluate the
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effect of the different levels of urea and ground
whole soybean as a urease source on the chemical
composition of the ammoniated sugarcane
bagasse. Four levels of urea (2%, 4%, 6% e 8%
DM) and three levels of ground whole soybean
(0%; 2% e 4%, DM) were added to sugarcane
bagasse stored during 52 days in plastic bags
(50 L). We analyzed the levels of DM, CP, NDF,
ADF, cellulose, hemicellulose and lignin. Was used
acomplete randomized design with three replicates
for treatments. The gradual increase of the urea
levels in the process of amonizagao of sugarcane
bagasse implied in reduction of NDF, ADF,
cellulose, hemicellulose and lignin, and increase
of CP. However, the levels of DM were not affected
by different levals of urea and whole soybean
used in different treatments, differing only in the
DM of in nature sugarcane bagasse. The use of
ground whole soybean, as source of urease, in
the amonizagdo of sugarcane bagasse, was
efficient in the reduction of the levels of NDF only
for the levels of 2 and 4% of urea.

INTRODUCAO

Nas regides tropicais do Brasil, a
producéo estacional de forragem é umfato
concreto quetem causado enormesprejuizos
a pecuar) ia nacional, pois a maioria dos
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produtores néo se prepara para suplemen-
tar os rebanhos no periodo de escassez de
forragem de boaqualidade. Entreasopg¢des
no momento, o aproveitamento derestosde
culturas e subprodutos da agroindustria
tem se mostrado interessante e viavel
(Céndido et al., 1999). A alimentacdo de
ruminantes, como importante componente
econdmico dentro do processo produtivo,
buscaalternativasquereflitam nadiminuicéo
de custos.

A producdo de aclcar e acool gera
inimeros subprodutosdeval or econdmico,
entre eles o bagaco e a ponta de cana-de-
acUcar, os quais tem sido objetivo de gran-
de interesse como fonte de alimento para os
ruminantes. Alémdisso, o cortedacanacoin-
cidecom o periodo de escassez daspastagens
eossubprodutosficam disponiveisnaépoca
friae secado ano (Gesualdi et al., 2001).

O bagaco da cana como os demais
subprodutos fibrosos, € constituido basica-
mentedecelulose, hemiceluloseelignina. A
celulose e ahemicel ulose estdo agl utinadas
em um arranjo sistematico incrustado por
lignina. Embora as enzimas presentes no
ramen tenham a capacidade de hidrolisar
acelulose, hg, entretanto, grandesdificul dades
de acesso das mesmas aos pontos em que é
possivel a ruptura do polimero celuldsico
(Rodrigueset al., 1993). Comisso, 0 princi-
pal problemado bagaco de cana, quelimita
seu uso naalimentacgéo animal, éo altoteor
defibrae, ao mesmotempo, anaturezadessa
fibragueotornaum alimento debaixovalor
energético (Carvalhoet al., 2005).

Diversostratamentos quimicostémsido
testadoscomo objetivodealterar aestrutura
da fracdo fibrosa de alguns subprodutos
industrias, como o bagago de cana, demodo
a aumentar a eficiéncia e a intensidade de
suautilizac8o naalimentacdo deruminantes
(Pereiraetal., 1990). Dentreostratamentos
qguimicos destacam-se 0 uso da amonia
anidra(NH,) oudauréia, processo denomi-
nado amonizagéo.

A amonizagéo deforragensutilizando a
amOniaanidra, aménialiquidaou uréia, tem

sidoumadasalternativasemrazéo deser de
facil aplicagdo, ndo poluir o ambiente, pro-
vocar decréscimo no contetido de fibraem
detergente neutro (FDN), favorecer a
solubilizacdo parcial da hemicelulose, au-
mentar o consumo eadigestibilidade, além
de conservar as forragens com alto teor de
umidade (Rosae Fadel, 2001). Outro efeito
marcante daamonizagado € o incremento no
teor dos componentes nitrogenados, que
normalmente é baixo, e limitante ao cres-
cimento dos microrganismos do rimen.

Napresencadaenzimaurease, auréiaé
desdobradaparaaproducéo deaménia. Em
certas condigles torna-se necessaria a
adicdo deumafontedeurease, paragarantir
mel hor eficiénciado tratamento (Sarmento
etal.,1999). Normalmente, afontedeurease
mai sutilizadanos processos de amonizacéo
€asojagréo moida. Todavia, naliteraturaha
poucos trabalhos que avaliaram os efeitos
associados da uréia com soja grao na
amonizagao de subprodutos fibrosos.

Objetivou-secomestetrabalhoavaliar o
efeito de diferentes doses de uréia e soja
grdo moida como fonte de urease, na
composi ¢ao quimicado bagaco de cana-de-
acUcar.

MATERIAL EMETODOS

O trabalho foi conduzido no departa-
mento deCiénciasAgrariasdaUniversidade
Estadual de Montes Claros, no Campus de
Janalba, situado no municipio de Janadba,
regido Norte do Estado de Minas Gerais,
inserida na &ea mineira do semi-arido
brasileiroenamicro-regidodaSerraGeral de
Minas. As coordenadas geograficas séo de
15°47' 50" latitude Sul e43°18’ 31" longitude
oeste, aatitudede 516 metroseo climaéo
tropical mesotérmico, quase megatérmico,
em funcgdo daaltitude, apresentasub-tumido
e semi-arido com chuvas irregulares, oca-
sionando longos periodos de seca.

Foi utilizado o delineamento experimen-
tal inteiramente casualizado, com trés
repeticdes por tratamento, em esguema
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fatorial 4x3+1, sendo4 niveisdeuréia(2, 4,
6 € 8%), 3 niveisde sojagrao moida (0, 2 e
4%) e um tratamento controle (bagaco de
canainnatura), definidosassim: T1-bagaco
in natura (controle); T2-2% uréia; T3-2%
uréiae 2% sojagrao moida; T4-2% uréiae
4% soja gréo moida; T5-4% uréia; T6-4%
uréiae 2% sojagréo moida; T7-4% uréiae
4% soja grao moida; T8-6% uréia; T9-6%
uréiae2% sojagrao moida; T10-6%uréiae
4% sojagraomoida; T11-8%uréia; T12-8%
deuréiae2% sojagraomoida; T13-8%uréia
e 4% sojagrao moida. Osteoresdeuréiae
soja gréo utilizados foram calculados em
relacéo amatériasecado bagaco decana. O
bagaco utilizadofoi adquirido deprodutores
de aguardente da prépria regido. A soja
grédo foi moida imediatamente antes do
processo de mistura.

O bagago de cana-de-acUcar foi picado
em picadeiraestacionaria, sendo em segui-
damisturado com auréiae sojagréo moida
conforme os tratamentos descritos ante-
riormente. | mediatamente apds amisturao
material foi entdo ensacado em sacos de
polietileno (50 litros), vedados com fita
adesiva, cobertos por lona plastica e
deixados ao ambiente por periodo de 52
dias. Apés esse periodo de amonizagéo, 0s
sacos foram abertos e deixados por quatro
horas em aerac&o, sendo que em seguida
amostras de cada tratamento foram subme-
tidasapré-secagememestufade ventilagao
forcada a 55°C até peso constante (aproxi-
madamente de 48 a72 horas).

O material pré-secofoi moido utilizando-
se moinho de facas com peneira com crivo
de 1 mm. No laboratério de analise de ali-
mentos do departamento de Ciéncias
AgrériasdaUniversidade Estadual deMon-
tesClarosforam determinadososcontetidos
de matériaseca (M S)e proteinabruta (PB),
segundo AOAC (1991), fibraem detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), lignina, celulose e hemicelulose,
conformeVan Soest et al. (1991).

Osdados coletados foram submetidos a
andlise de varidncia e sendo verificada

significancia, aplicou-se o teste de Dunnett
ao nivel de 5% de probabilidade para
comparagéo das médias de tratamentos em
relac8o ao tratamento controle (bagago in
natura).

Para o estudo do desdobramento dos
niveisde uréiae sojagrao moida, realizou-
se novaandlise de variancia, e quando sig-
nificativa as médias de tratamentos foram
submetidasao teste de Scott-K nott (p<0,05)
e ao estudo de regressdo, conforme o
seguinte modelo estatistico:

Yijk = p’ + Ui + Sj + Usij+ eiJk

em que,

Y,,= valor referente a observacéo da repeticéo K,
no nivel de uréia i’ e no nivel de soja j;

U= média geral;

U= efeito dos niveis de uréiai, comi=2, 4,6 e 8;

S= efeito dos niveis de soja j, comj=0, 2 e 4;

US,= efeito dainterac&o dos niveis de uréia e soja;

e, = efeito dos fatores ndo controlados, ou seja,
erro experimental aleatério que por hipétese
tem distribuicdo normal, média zero e variancia
o

RESULTADOSE DISCUSSAO

Observa-se natabelal que osteoresde
MS variaram de 42,93 a 49,91% nos
tratamentos com diferentes doses de uréia
e sojagréo, ndo havendo diferencasignifi-
cativa(p>0,05) entreeles. Entretanto,aM S
do bagaco in natura (76,81%) diferiu
estatisticamente dos demais tratamentos
(p<0,05). Nao foram verificados efeitos
(p>0,05) das doses de uréiaem fun¢éo das
dosesdesojagrao, assim como, dainteragdo
das doses de uréia com as doses de soja
gréo, nos teores de M S do bagaco de cana
amonizado.

Sarmentoet al. (1999) demonstraram que
aamonizacdo do bagaco de cana, por meio
de diferentes doses de uréia, ndo alterou
significativamenteoteor deMS; no entanto,
houvediminuic¢ao significativadaumidade
nos periodos de aeracéo, porque o bagagco

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 231, p. 627.
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Tabela |. Teores de matéria seca do bagaco de cana-de-aglcar amonizado com diferentes
doses de uréia e soja gréo moida. (Dry matter contents of sugarcane bagasse ammoniated with
different levels of urea and ground whole soybean).

Uréia (%) Soja grédo moida (%)

0 2 4
2 45,44* 45,06* 44.41*
4 49,91* 47,72* 44,96*
6 44,50* 42,93* 48,14*
8 48,91* 44,49* 45,98*
Bagaco in natura _ 76,81 _

*Médias diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p<0,05).

estava exposto ao ar e, conseqlientemente,
a desidratacdo constante. No trabalho de
Candido et al. (1999), o bagaco de canain
naturaapresentou teor médiodeM S(69,6%)
superior ao dos materiais amonizados, em
funcdo das diferentes doses de uréia,
havendo reducé@o nos teores de MS. A
reducdo dos teores de MS do bagaco de
canatratado com diferentes doses de uréia

esojagréo, comparado ao bagagoinnatura,
confirma a observagdo de Céandido et al.
(1999) em rel agdo aosefeitosdaamoni zagéo
sobre os teores de MS.

Com relacéo aosteores de PB, pode ser
verificado natabelall que houve aumento
significativo destes teores (p<0,05) com
adicéo deuréiaao bagaco decana. A adicéo
de soja grdo moida ndo implicou em

Tabelall. Teoresde proteina bruta do bagaco de cana-de-agUcar amonizado comdiferentes
dosesde uréia e soja grao moida e equagdes de regressdo para doses de uréia emfuncéo das
doses de soja gréo moida para osteores de proteina bruta. (Crude protein contents of sugarcane
bagasse ammoniated with different levels of urea and ground whole soybean and regression equations

for levels of urea according to the levels of ground whole soybean for the crude protein).

Uréia (%) Soja grédo moida (%)

0 2 4
2 10,0* 11,20* 9,61*
4 21,01* 22,16* 20,99*
6 37,27* 33,82* 32,83*
8 47,0% 44,242 38,33*
Bagaco in natura 2,36
Soja grédo moida (%) Equacéo de regressao R?
0 Y=-2,9117 + 6,3627X p<0,05 0,991
2 Y=0,1617 + 5,5387X p<0,05 0,9996
4 Y=0,9417 + 4,9002X p<0,05 0,9777

*Médias diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p<0,05).
a\édias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 231, p. 628.
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diferencassignificativas(p>0,05) nosteores
de PB paraas doses de 2, 4 e 6% de uréia.
Todavia, paraotratamentocom8%deuréia,
a inclusdo de 4% de soja grdo causou
reducdo (p<0,05) naPB em comparacéo as
dosesde0e2%. Provavelmente, aadi¢do de
4% de sojagrao moidaproporcionou maior
perdadeamdniapor volatilizacdo, emfuncéo
das doses mais elevadas de uréase deste
tratamento. Independente dasdosesde soja
grao, aincluséo deuréiaaumentou linear-
mente (p<0,05) os teores de PB do bagago
decana-de-acucar (tabelall).

Pires (1995) verificou quedanosteores
dePB domaterial amonizado com o aumento
do periodo de aerac&o, devido a vola-
tilizagdo do nitrogénionaformadeamonia.
Candidoetal. (1998) eHassounet al. (1990)
trabal hando com bagago de canaamoni zado
com uréia ndo verificaram alteracbes nos
teoresde PB com aaplicagéo de crescentes
dosesdesojacrua. Umavez queoteor dePB
englobao teor de nitrogénio protéico e ndo
protéico (NNP) ndo foi possivel detectar o

efeito da adicdo de soja crua sobre essa
variavel. O aumento nosteores de PB pode
ser explicado pelaadicéo de nitrogénio ndo
protéico (NNP), em doses crescentes, via
amonizag&o.

Sarmento et al. (2000) constatou aumen-
to no teor de PB do bagago amonizado em
76% em relacéo ao teor de PB do bagago in
natura. Nunes(1995) mencionou queparaa
manuteng&o damicrobiotaruminal exige-se
ominimo de1%denitrogénio nadieta(6,25%
dePB). Portanto, aamonizagado deresiduos
agroindustriais é benéfica por adicionar
nitrogénio ao material, o que favorece o
crescimento dosmicroorganismosruminais
quepossuem habilidadedeutilizaraNH, na
sinteseprotéica(Teixeira, 1992). Oliveiraet
al. (2007), ao avaliarem a composi¢&o
nitrogenada de silagens de gramineas
tropicaistratadascomuréia, concluiram que
a amonizacao via uréia contribui para
elevacdo dos compostos nitrogenados nas
respectivas silagens, indicando que parte
do nitrogénio adicionado foi incorporado

Tabelalll. Teores de fibra em detergente neutro do bagaco de cana-de-aglcar amonizado
comdiferentesdosesde uréia e soja grao moida e EquacOes deregressao paradosesdeuréia
emfuncéo dasdoses de soja gréo moida para osteores defibra emdetergente neutro. (Neutral
detergent fiber contents of sugarcane bagasse ammoniated with different levels of urea and ground
whole soybean and regression equations for levels of urea according to the levels of ground whole

soybean for the neutral detergent fiber).

Uréia (%) Soja grdo moida (%)

0 2 4
2 86,75 82,162 83,657
4 77,87* 75,03* 73,64*
6 74,88* 74,61* 73,05*
8 70,12* 69,49* 69,64*
Bagaco in natura _ 83,01 _
Soja grédo moida (%) Equacéo de regressao R?
0 Y= 90,6267 — 2,6442X p<0,05 0,9513
2 Y= 84,93 - 1,9217X p<0,05 0,9077
4 Y= 85,6433 — 2,1298X p<0,05 0,8314

*Médias com asterisco diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p<0,05).
aMédias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
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principalmente na forma de nitrogénio
amoniacal. Emboraasdosesdeuréiatenham
causado efeito positivo sobre os contetidos
dePB, isto ndo significaquesejapertinente
adicionar altas doses de uréia (NNP), pois
isto excede acapacidade de aproveitamento
dos microrganismos do ramen.

A dosede 2% deuréiando foi suficiente
para promover diminui¢cdo dos teores de
FDN (tabelalll), vistoquendofoi observa-
do diferenca significativa (p>0,05) dos
tratamentoscom 2% de uréiaem comparagao
ao bagaco in natura. A inclusdo de doses
crescentesde sojagraoimplicou emreducgéo
(p<0,05%) da FDN somente para as doses
de2e4%deuréia. Certamente, aquantidade
deamdniaformadanostratamentoscom6e
8% de uréiaforam suficientes para promo-
ver areducdo dosteoresde FDN do bagago
de cana independente da incluso de soja
graomoida, isto podeser explicado pelaalta
afinidadedaaméniacom adguapromovendo
umaexpansao naparedecelular erupturade
componentes dos tecidos de forragens

amonizadas, que podem ser constatados
por meio de estudos de microscopia
eletrénica(Rosae Fadel, 2001). Paratodas
as doses de soja grao moida (0, 2 e 4%)
ocorreu reducéo linear (p<0,05) dosteores
de FDN com o aumento das doses de uréia
(tabelalll).

Decréscimos dos teores de FDN de
materiaisamonizados tém sido observados
por vérios autores (Candido et al., 1998 e
Sarmento et al., 1999). O resultado encon-
trado nestetrabal ho, paraasdosesde2 e 4%
de uréia pode ser atribuido & agdo positiva
da urease, presente no grao de soja, so-
bre a conversdo da uréia em amonia,
contribuindo, assim, no processo de
amoni zag&o, por intermédio dasol ubilizagao
parcial dahemicelul ose.

Quanto aos teores de FDN do bagaco,
Carvalho et al. (2005) observaram reducéo
linear com o aumento das doses de uréia.
Os teores de FDN encontrados na MS do
bagaco foram de 78,1; 71,3; 64,4 € 57,6%,
para as respectivas doses de 0; 2,5; 5,0 e

Tabela | V. Teores de hemicelulose do bagaco de cana-de-agUicar amonizado comdiferentes
dosesde uréia e soja grao moida e equagdes de regressdo para doses de uréia emfungdo das
doses de soja grao moida para os teores de hemicelulose. (Hemicellulose contents of sugarcane
bagasse ammoniated with different levels of urea and ground whole soybean and regression equations
for levels of urea according to the levels of ground whole soybean for the hemicellulose).

Uréia (%) Soja grédo moida (%)

0 2 4
2 24,60* 23,89* 24,70%
4 21,58 20,81*0 17,76*
6 19,83* 19,96* 19,62*
8 19,87~ 19,09* 18,54~
Bagaco in natura _ 26,98 _
Soja grédo moida (%) Equacgéo de regressao R?
0 Y= 90,6267 — 2,6442X p<0,05 0,9513
2 Y=84,93 -1, 9217X p<0,05 0,9077
4 Y= 85,6433 — 2,1298X p<0,05 0,8314

*Médias diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p<0,05).
a\édias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 231, p. 630.
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7,5% deuréia, o quecorresponde areducdo
decercade5,19; 18,85 e24,87% no contetido
de FDN, dos bagacos tratados com 2,5; 5,0
e7,5%deuréia, respectivamente, emrelacdo
ao bagaco néo tratado.

Reducéo nosteoresde FDN demateriais
amonizados foi observada em vérios
trabal hos, especial mente com subprodutos
agricolas e fenos, independentemente da
dose de aménia e dos métodos usados no
tratamento desses materiais (Neiva et al.,
1998). Carvalho et al. (2007a) verificaram
que asdegradabilidadespotencial eefetiva
daFDN sofreram acréscimo com aadicao de
uréiaao bagago de cana. Segundo V an Soest
(1994), adiminuicdo daFDN em materiais
submetidos & amonizagéo é atribuida a
solubilizagdo dahemicelul ose.

Reis et al. (1990) também registraram
decréscimo no teor de FDN, de 81% para
70,5%, no feno de Brachiaria decumbens,
n&o tratado e tratado com NH, na dose de
3% da MS, o que correspondeu a uma
reducéo de 12,96% da FDN. Praticamente

em todos os trabahos realizados e dis-
poniveis, aamonizagao promoveu reducdo
dos teores de FDN.

Analisando osdadosdatabelal V, veri-
fica-se que os teores de hemicelulose
variaram de 17,76% a24,70%, sendo obser-
vadas diferencas significativas do bagaco
in natura em relacdo aos demais trata-
mentos. Somente no tratamento com 4% de
uréiaaadicao crescente de sojagrao moida
implicou em reducdo dos teores de hemi-
celulose. No estudo de regressédo, pdde ser
constatada a diminui¢do dos teores de
hemicelulose com 0 aumento das doses de
uréia, também encontrado por Sarmento et
al. (1999) que aplicaram cinco doses de
uréia(0; 2,5;5,0; 7,5e10%, nabasedaM S)
no bagacgo de cana com 55% de M S.

Aotrabalhar comamonizagdo defenode
Brachiariadecumbens (3% deNH,naMS),
Pereiraetal. (1993) verificaramregistraram
diminuicdo no contetido de hemicelulose,
de 31,2% para 26,5%. Essa reducdo de
aproximadamente 15,06%, observada por

Tabela V. Teoresdefibraemdetergente acido do bagaco de cana-de-aglcar amonizado com
diferentes doses de uréia e soja grao moida e equacOes de regressao para doses de uréia em
funcdo das doses de soja grao moida para fibra em detergente &cido. (Acid detergent fiber
contents of sugarcane bagasse ammoniated with different levels of urea and ground whole soybean
and regression equations for levels of urea according to the levels of ground whole soybean for the

acid detergent fiber).

Uréia (%) Soja grédo moida (%)

0 2 4
2 62,15*° 58,272 58,942
4 56,29 54,22 55,87
6 55,05 54,65 53,42
8 50,25* 50,40* 51,10*
Bagaco in natura _ 56,05 _
Soja grdo moida (%) Equacgéo de regressao R?
0 Y= 65,1667 — 1,8467X p<0,05 0,9497
2 Y= 60,1833 — 1,1595X p<0,05 0,8647
4 Y= 61,33 — 1,2993X p<0,05 0,9955

*Médias diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p<0,05).
aMeédias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
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essesautores, éinferior aos21,81% obtidos
nesta pesquisa.

Estes resultados confirmam relatos da
literatura, afirmando que em volumosos
amonizadosocorre sol ubilizagdo parcial da
hemicelulose e quebradaligacéo existente
entre alignina e os carboidratos da parede
celular, permitindo, dessa forma, que os
microrganismos do rumen tenham maior
superficie especifica para se agregarem e,
conseqlientemente, aumentarem a diges-
tibilidade. Carvalho et al. (2007b) consta-
taram aumento da degradabilidade daMS
do bagaco de cana, com a adicdo de doses
crescente de uréia no processo de amo-
nizac&o.

Trabalhando com bagago e ponta de
cana-de-agUcar Gesualdi et al. (2001)
concluiram que néo houve efeito das doses
de aménia sobre o teor de hemicelulose no
bagaco tratado com améniaanidraesulfato
de ambnio e na ponta de cana tratada com
ambdniaanidra. Nainteragdo fontedeamonia
e tipo de subproduto, a ambnia anidra
resultou em menor teor de hemicelulose no

bagaco e em maior teor na ponta de cana,
sugerindo que o tipo de tratamento e o
material a ser amonizado podem ser de-
terminantes na eficiéncia do processo.

Deacordo com osdadosdatabelaV as
doses de 2% de uréiacom zero de sojagréo
e 8% de uréiacom 0, 2 e 4% de soja gréo,
diferiram do tratamento control e (bagago
in natura) pelo teste de Dunnett (p<0,05)
para os teores de FDA. Na dose de 2% de
uréia, os tratamentos com 2 e 4% de soja
gréo apresentaram valoresde FDA inferio-
res ao tratamento com zero de soja grao
(p<0,05). Com o aumento dasdosesdeuréia
ocorreu reducéo linear (p<0,05) dosteores
de FDA, independente das doses de soja
gréomoida.

Gesualdi et al. (2001) observaram de-
créscimonoteor deFDA, quando apontade
canafoi tratadacom sulfato de aménio nas
dosesde2 e4%, o mesmo ocorrendo quando
0 bagago foi amonizado com uréiaesulfato
deamodnio. JaTeixeira(1992) relatou quea
gueda na concentracdo de FDA do capim-
elefante pode ser atribuida a alguma

Tabela V1. Teoresde celulose do bagaco de cana-de-agtcar amonizado comdiferentesdoses
deuréia e soja grao moida e equacdes de regressdo para doses de ur éia emfuncéo das doses
de soja grdo moida para os teores de celulose. (Cellulose contents of sugarcane bagasse
ammoniated with different levels of urea and ground whole soybean and regression equations for levels
of urea according to the levels of ground whole soybean for the cellulose).

Uréia (%) Soja grédo moida (%)

0 2 4
2 51,94*0 48,492 48,82*
4 48,322 46,14 49,032
6 48,23 47,43 46,49
8 44,40 44,25 44,69
Bagaco in natura _ 46,30 _
Soja grédo moida (%) Equacéo de regressao R?
0 Y= 53,8983 — 1,1353X p<0,05 0,9064
2 Y= 49,44 — 0,5723X p<0,05 0,6553
4 Y= 50,9917 — 0,7468X p<0,05 0,8728

*Médias diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p<0,05).
a)\édias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
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solubilizagdo deceluloseelignina. Todavia,
no bagaco de cana néo houve alteracdo do
teor de FDA e napontade cana, ndo houve
efeito significativo dostratamentos, quando
se utilizou a ambnia anidra; entretanto, a
uréiapromoveu acréscimolinear eosulfato
de amdnio, reducéo linear do teor de FDA.

Hanssoun et al. (1990) quando amoni-
zaram bagaco de cana-de-agUcar com uréia,
verificaram aumento nos teores de FDA
para os niveis crescentes de uréia (70, 88,
106 e124 g/kg, basenaM S). Segundo Garcia
e Pires (1998), os aumentos que tém sido
verificados nos conteidos de FDA, de
celulose e de lignina, em forragens
amonizadas, sdo em decorréncia, prova-
velmente, do efeito de concentragéo causa-
do pela diminui¢do de um ou mais cons-
tituintes da parede celular.

Osteoresde celulosevariaram de 44,25
a51,94% e conforme se observanatabela
V1, apenas o tratamento com 2% de uréiae
zerodesojagrédodiferiu (p<0,05) do bagaco
in natura. O bagago amonizado com 2% de
uréia e 0% de soja grao mostrou teor de

celulose superior em relagéo as doses de 2
e4% desojagrao moida, jaotratamento com
4% uréiae 2% de sojagréao moidateveuma
reducéo do teor de cel ulose em comparacao
asdosesdezeroe4%desojagréo. Bonjardim
et al. (1992) aotrabal harem comamonizagdo
de feno de coast-cross e estrela africana,
ndo observaram diferenga significativa
quanto a celulose.

Souza et al. (2001) observaram dimi-
nuicao dos contetidos de celuloseelignina,
com a aplicagado de doses de NH, e sulfeto
desodioem cascadecafé. Segundo Carvalho
et al. (2005) como asojapossui alto teor de
urease, aadicdo de 1,2%foi suficiente para
promover a quebra da uréia em aménia e,
consequentemente, desestruturacdo da
parede celular, provavelmente devido ao
contetdo de umidade do bagago de cana
(60%) e aadicdo de 1,2% de sojaem graos
moidos, fatores que propiciaram condigoes
favoraveisparahidrélisedauréiaeliberacao
deamoénia.

Gesualdi et al. (2001) demonstrou que
houve interagdo do nivel de améniacom o

Tabela VII.Teoresdelignina do bagago de cana-de-agtcar amonizado comdiferentes doses
deuréia e soja grao moida e equacdes de regressdo para doses de uréia emfungao das doses
de soja gréo moida para osteores de lignina. (Lignin contents of sugarcane bagasse ammoniated
on different levels of urea and ground whole soybean and regression equations for levels of urea
according to the levels of ground whole soybean for the lignin).

Uréia (%) Soja grdo moida (%)

0 2 4
2 10,21 9,78 10,12
4 7,97 8,08 6,84*
6 6,81*% 7,82% 6,93*
8 5,85*% 6,15* 6,41*
Bagaco in natura _ 9,75 _
Soja grédo moida (%) Equacéo de regressao R?
0 Y= 11,2683 — 0,7113X p<0,05 0,9575
2 Y= 10,7433 - 0,5871X p<0,05 0,9778
4 Y= 10,3383 - 0,5525X p<0,05 0,6932

*Médias diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p<0,05).
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tipo de subproduto sobre o teor de celulose
dosmateriaisestudados, havendo diferenca
entre os subprodutos, quando se utilizaram
niveisde 1 e 2% de amobnia.

Na tabela VII, observa-se que houve
diferencasignificativa(p<0,05) nosvalores
delignina, paraostratamentoscom 6, e 8%
de uréia em relagdo ao bagaco in natura.
Para os tratamentos com 4% de uréia, ape-
nas com adose de 4% de sojagrédo o teor de
lignina foi inferior (p<0,05) ao bagago in
natura. Pel o estudo deregresséo, verificou-
sereducdo linear daligninacom o aumento
das doses de uréia, paratodas as doses de
sojagraomoida(tabelaVll).

Fernandeset al. (2002) amonizaramfeno
de Brachiaria decumbens com 5% de uréia
(%MS) e observaram reducgdo no teor de
lignina. De formasimilar, Rosaet al. (1998)
observaram diminui¢do de 24,6% no
conteudo de lignina, em resposta ao
tratamento com uréia. Os resultadosrel ata-
dos por esses autores corroboram as
observagdes deste trabalho, pois, com o
aumento das doses de uréia adicionadas ao
bagaco, os teores de lignina reduziram-se
linearmente, independente dadose de soja
grao moida utilizada. Isto ocorreu,
possivelmente, de acordo com Van Soest
(1994), peladissolucdo departedaligninae
pelo rompimento das ligagdes intermole-
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