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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito de antibiotico e
6leos essenciais sobre adigestibilidade das racdes
e desempenho de leitdes recém-desmamados.
Foram realizados dois experimentos, utilizando o
delineamento em blocos casualizados, com cinco
tratamentos (T1: controle - racédo basal; T2: basal
+antibiotico (0,2%); T3, T4 e T5: basal + 0,02; 0,04
e 0,06% de Tecnaroma Herbal (TH), respectiva-
mente), quatro repeticdes e trés animais por
unidade experimental (desempenho) e um animal
por unidade experimental (digestibilidade). O
desempenho foi determinado com 60 leitdes e a
digestibilidade utilizando 20 leitdes. O TH é um
produto comercial constituido por sete tipos de
6leos essenciais (aniz, aniz estrelado, tomilho,
orégano, alho, eucalipto (globulus e citriodora) e
ginepro. O maior nivel de inclusdo do TH (T5) foi o
que proporcionou os melhores resultados de
desempenho. Os animais do tratamento controle
foram os que apresentaram os piores resultados.
Os tratamentos contendo os dois maiores niveis
de inclusdo dos 6leos essenciais determinaram
maior digestibilidade dos contituintes daragéo. Os
resultados encontrados nesta pesquisa sugerem
que o produto TH pode, com grandes chances de
sucesso, ser utilizado como aditivo alternativo
aos agentes antimicrobianos como promotores do
crescimento de leitbes.

#Parte da tese de doutorado da primeira autora.

Recibido: 14-4-09. Aceptado: 29-3-10.
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SUMMARY

Two trials were conducted to evaluate the
effects of antibiotic and essential oils on diets
digestibility and performance in weaned pigs.
Sixty weaned pigs (in performance trial) and
twelve piglets (in digestibility trial), in a randomized
block design, were used to compare five
treatments: T1: control - basal diet; T2: basal diet
+ antibiotic (0,2%); T3, T4 e T5: basal diet + 0,02;
0,04 e 0,06% essential oil (TH), respectively, with
four replications and three pigs per experimental
unit (performance) and one pig per experimental
unit (digestibility). The Tecnaroma Herbal (TH) is
a commercial product consisted of mixture of
seven types of essential oils (anise, star anise,
thyme, oregano, garlic, eucalyptus and ginepro).
The highest level of TH (T5) improved the perfor-
mance of animals. Two highest levels of essentials
oils increased dietary digestibility compared to
control and antibiotic treatments. The results of
this study suggest that the product TH can be
used, with great chances of success, as an
additive alternate to antimicrobial agents as growth
promoters for piglets.

INTRODUCAO

No sistema confinado de producao de
suinos, o periodo mais critico para criacao
dos animais vai do nascimento ao final da
creche. A reducdo do periodo lactacional,
associado a imaturidade digestiva dos
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leitdes, determinou que técnicos e produ-
tores utilizas sem mais os antibidticos e
quimioterapicos (Menten, 2001).

A demanda de alimentos para atender as
necessidades da populagdo mundial requer
maior produg¢do intensiva de proteina de
origem animal respeitando cada vez mais o
meio ambiente e a seguranca alimentar.

O uso de antibi6ticos como promotores
de crescimento ¢ praticado desde os anos
50 (Menten, 2002). Porém, apesar da
comprovada capacidade de melhorar o
desempenho de suinos, o uso de antimi-
crobianos como promotores do crescimento
vem sendo progressivamente restringido,
pela possibilidade de desenvolvimento da
resisténcia bacteriana cruzada em humanos
e a emergente exigéncia dos importadores
por produtos livres de residuos de antibid-
ticos (Silva, 2000). Essas regulamentacdes
tém forg¢ado a procura por alternativas que
garantam o maximo crescimento dos animais
sem afetar a qualidade do produto (Milten-
berg,2000).

Autilizagdo de 6leos essenciais, extratos
vegetais e plantas medicinais para humanos
foi muito difundida no Egito Antigo, na
China, na India e na Grécia (Kamel, 2000). Os
principais efeitos pesquisados em experi-
mentos in vitro incluem o efeito antimi-
crobiano e antioxidante dos extratos herbais.
Os efeitos exercidos pelas plantas podem
ser explicados pela presenca e constituicao
de seu(s) principio(s) ativo(s). Na formu-
lacdo de ragdes, recomenda-se a utilizagao
de uma combinag¢ao de diferentes extratos
herbais, reforcados com seus principios
ativos, para atingir resultados técnicos
satisfatorios (Brugalli, 2003). No entanto,
ainda nao foi esclarecido se uma acao par-
ticular, pode estar associada a uma molécu-
la especifica e/ou alguma substancia ativa
presente na planta, que pode ter multiplas
func¢oes (Brugalli, 2003).

Entre os possiveis mecanismos de ag¢ao
dos 6leos essenciais no organismo animal,
pode-se citar estimulacdo da digestdo,
alteragdes namicrobiota intestinal, aumen-

to na digestibilidade e absorcdo de
nutrientes e efeitos antimicrobiano e
imunomodulador (Mellor, 2000). Apesar da
comprovada agdo in vitro de diversos
extratos herbais e seus 6leos essenciais,
existem poucas informacdes sobre a
efetividade em suinos.

O efeito antimicrobiano de um oleo
essencial esta principalmente associado: a
alteracdo da permeabilidade e integridade
da membrana celular bacteriana; a relacao
entre a estrutura quimica dos compostos
ativos presentes e seu efeito antimicrobiano,
sendo estes compostos com caracteristicas
hidrofilicas e lipofilicas (Faragetal., 1989);
e ao tipo de microrganismo testado, princi-
palmente as caracteristicas de sua membra-
na celular (Kalemba e Kunicka, 2003).

Deacordo com Kamel (2000), em alguns
casos, 0os Oleos essenciais apresentam
atividade antimicrobiana mais pronunciada
do que alguns antibio6ticos: o eugenol, por
exemplo, apresentou maior efeito bactericida
contra a E. coli, Enterobacter sakazakii e
Klebsiela pneumoniae do que antibidticos
e quimioterapicos como ampicilina, eritro-
micina e sulfametazol.

Segundo Mellor (2000), os oleos
essenciais podem estimular a produgao de
saliva e dos sucos gastrico e pancreatico,
influenciando positivamente a secrecao de
enzimas pancreaticas, da sacarase e da
maltase, melhorando a digestibilidade dos
nutrientes. Uma adequada digestdo dos ali-
mentos refletird positivamente na microbiota
intestinal, absor¢do de nutrientes, taxa de
passagem do alimento e, consequen-
temente, na satide e desempenho do animal
(Jones, 2001).

Objetivou-se com este estudo avaliar o
efeito de niveis crescentes da combinacao
de 6leos essenciais e de um antibiotico
sobre o desempenho de leitdes recém-
desmamados e a digestibilidade dos
nutrientes das ragdes experimentais.

MATERIAL EMETODOS

Para avaliar o desempenho de leitdes
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alimentados com ra¢des contendo o produto
Tecnaroma ZTA Herbal Mix® (TH) como
um aditivo sensorial natural composto por
sete tipos de Oleos essenciais (aniz, aniz
estrelado, tomilho, orégano, alho, eucalipto
(globulus e citriodora) e ginepro), um expe-
rimento foi conduzido no Setor de Suino-
cultura da Unidade de Apoio a Pesquisa em
Zootecnia do Laboratoério de Zootecnia e
Nutri¢ado Animal do CCTA-UENF. Foram
utilizados 60 leitdes mesticos (machos cas-
trados e fémeas) com média de 21 dias de
idade e peso inicial de 8,0 kg + 1,2 kg,
distribuidos em um delineamento em blocos
a0 acaso, com cinco tratamentos, quatro
repeticdes e trés animais por unidade expe-
rimental. Na formagao dos blocos, foi con-
siderado o peso inicial dos animais. Os
leitdes foram alojados em baias de piso de
cimento, equipadas com comedouros de
concreto e bebedouro tipo chupeta. Agua e
racoes foram fornecidas a vontade durante
todo o periodo experimental.

Para avaliar o efeito do antibiotico e dos
oleos essenciais sobre a digestibilidade das
ragdes experimentais, 20 suinos machos
castrados mesticos, com 63 dias de idade e
peso vivo médio 22,0 kg + 5,0 kg foram
alojados em gaiolas de metabolismo, segun-
do técnica descrita por Fialho et al. (1982),
com algumas modificacdes.

Os tratamentos consistiramde: T1: con-
trole - ragdo basal; T2- ragdo basal + 0,2%
antibiotico, T3- ragdo basal + 0,02% TH
(TH1); T4-racaobasal +0,04% TH(TH2) e
T5-ragdo basal+0,06% TH (TH3). O TH ¢
um aditivo sensorial, a base de oleos
essenciais aromaticos e extratos de plantas
e ervas aromadticas, composto por timo ou
tomilho, orégano, alho, aniz, aniz estrelado,
ginepro e eucalipto, enquanto o antibidtico
utilizado foi o Trissulfim®, produto a base
de bromexina, sulfonamidas e trimetoprima.

Asragoes experimentais foram formula-
das a base de milho e farelo de soja e suple-
mentadas com vitaminas, minerais e
aminoacidos para atender as exigéncias
nutricionais dos suinos na fase inicial, de

acordo com Rostagno (2005). Foram utiliza-
das duas racoes basais durante o ensaio de
desempenho: pré-inicial (1-21 dias de
experimentacdo) e inicial (22-42 dias de
experimentagdo). No ensaio de digesti-
bilidade utilizou-se apenas a ragdo inicial.
As composicdes percentuais das racdes
basais encontram-se na tabela I.

No ensaio de desempenho, as variaveis
avaliadas foram o consumo de rac¢ao diario,

Tabela 1. Composigoes centesimal e nutri-
cional das rac¢oes basais. (Ingredient and
calculated compositions of the basal diets).

Pré-inicial Inicial
(1-21 dias) (22-42 dias)

Ingredientes (kg)

Milho comum 50,40 64,45
Farelo de soja 33,30 30,00
Leite po 5,00 -
Acucar cristal 5,00 1,00
Oleo de soja 2,30 -
Fosf. bicalcico 1,40 1,80
Calcario 0,70 0,85
Sal 0,25 0,25
S. vit. e min.! 0,50 0,50
L-LisinaHCI 0,30 0,30
DL-Metionina 0,15 0,15
L-Treonina 0,10 0,10
Inerte (areia)? 0,60 0,60
TOTAL 100,00 100,00
Nivel nutricional calculado

ED (kcal/kg) 3400 3300
PD (%) 20,00 19,5
Ca (%) 0,85 0,85
P total (%) 0,70 0,70

Nineis de garantia por kg do produto: Vit. A:
3500000 UI; Vit. D3: 500 000 UI; Vit. E: 5000 mg;
Vit. K: 1000 mg; Vit. B1: 400 mg; Vit. B2: 1600 mg;
Vit. B6: 500 mg; Vit B12: 11000 mcg; Acido félico:
350 mg; Biotina: 10 mg; Niacina: 14000 mg; Panto-
tenato de calcio: 6000 mg; Co: 9000 mg; Fe: 48000
mg; I: 125 mg; Mn: 25 000 mg; Se: 75 mg;
Antioxidante: 2000 mg; Veiculo g.s.p.: 1000 g.
2Nos dois experimentos, os microingredientes tes-
tados foram adicionados as ragdes basais em
substituicdo parcial e/ou total ao inerte.
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ganho de peso didrio e conversao alimentar.
Estas varidveis foram calculadas por meio
da pesagem dos animais e quantificagdes
das racdes, feitas semanalmente.

Paradeterminacao dadigestibilidade, 20
leitdes do primeiro experimento, receberam
as respectivas ragdes experimentais. Utili-
zou-se o método da coleta total de fezes. A
coleta de fezes foi realizada durante cinco
dias (manha e tarde), com iniciono 7° dia de
experimentagao.

Durante o periodo experimental, em am-
bos os ensaios, os animais receberam agua
e racdo a vontade.

Os coeficientes de digestibilidade da
energia bruta, proteina bruta e matéria seca
dasracdes experimentais foram obtidos uti-
lizando-se uma equagao segundo Andri-
guetto (1986).

A andlise estatistica dos parametros
estudados foi realizada de acordo com o
programa SAEG versdo 7.1 (sistema de
andlises estatisticas e genéticas), desenvol-
vido pela Universidade Federal de Vigosa,
utilizando-se a Analise de Variancia, sendo
as médias dos tratamentos comparadas pelo
teste de Student Newman Keuls (SNK).

As caracteristicas de desempenho foram
submetidas a anélise de regressdo, sendo a
resposta das variaveis analisadas avaliada
em funcdo da decomposi¢do da soma de
quadrados referentes aos niveis do produto
testado (Tecnaroma ZTA Herbal Mix®) em
seus componentes (linear, quadratico e
cubico).

RESULTADOS EDISCUSSAO

Asmédias das variaveis de desempenho
sdo apresentadas nas tabelas I, IIT e IV,
respectivamente para os periodosde 1a21,
22 a42e 1 a42 dias de experimentacao.

As equacdes de regressdo das varidveis
de desempenho, em fun¢do dos niveis de
inclusdo do produto TH, s@o apresentadas
natabela V.

No periodo experimental de 1 a 21 dias
ndo ocorreram diferencas significativas

Tabela II. Consumo de ra¢do medio diario
(CRMD, kg/dia), ganho de peso médio diario
(GPMD, kg/dia) e conversdo alimentar (CA)
de leitoes de 1-21 dias de experimentagdo.
(Average daily feed intake (CRMD, kg/day), ave-
rage daily weight gain (GPMD, kg/day) and feed
conversion (F/G) of weaned pigs from 1 to 21 days
of experiment).

Tratamentos CRMD GPMD CA

Controle 0,403 0,239 1,71

Antibidtico 0,397 0,245 1,65
TH1 0,393 0,251 1,57
TH2 0,392 0,292 1,46
TH3 0,384 0,239 1,46
Média 0,394 0,258 1,55
CV (%) 5,61 11,94 14,22

TH: Tecnaroma herbal.

entre os tratamentos (p>0,05) paranenhuma
das variaveis avaliadas, isto €, 0 aumento
dos niveis do produto ndo influenciou,
positiva ou negativamente, o desempenho
dos animais.

Tabela I11. Consumo de ragdao médio diario
individual (CRMD, kg/dia), ganho de peso
médio diario individual (GPMD, kg/dia) e
conversdo alimentar (CA) de leitoes de 22-
42 dias de experimentagdo. (Average daily
feed intake (CRMD, kg/day), average daily weight
gain (GPMD, kg/day) and feed conversion (F/G) of
weaned pigs from 22 to 42 days of experiment).

Tratamentos CRMD GPMD CA

Controle 1,019 0,652 1,562
Antibidtico 1,030° 0,691 1,492
TH1 1,167% 0,755% 1,552
TH2 1,2342 0,877 1,42
TH3 1,158 0,869 1,340
Média 1,121 0,769 1,47
CV (%) 7,84 12,77 5,49

TH: Tecnaroma herbal; ®Médias seguidas de le-
tras diferentes na mesma coluna, dentro de cada
variavel, diferem entre si pelo Teste SNK (p<0,05).
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Tabela IV. Consumo de ra¢do médio diario
(CRMD kg/dia), ganho de peso médio didario
(GPMD, kg/dia) e conversdo alimentar (CA)
de leitoes de 1-42 dias de experimentagdo.
(Average daily feed intake (CRMD, kg/day), ave-
rage daily weight gain (GPMD, kg/day) and feed
conversion (F/G) of weaned pigs from 1 to 42 days
of experiment).

Tratamentos CRMD GPMD CA
Controle 0,711° 0,446" 1,602
Antibidtico 0,713° 0,468° 1,532
TH 0,780% 0,503z 1,562
TH2 0,8132 0,5842 1,452
TH3 0,7712 0,5672 1,37°
Média 0,758 0,514 1,49
CV (%) 5,563 12,26 7,40

TH: Tecnaroma herbal; ®Médias seguidas de le-
tras diferentes na mesma coluna, dentro de cada
variavel, diferem entre si pelo Teste SNK (p<0,05).

Durante os periodos de 22 a42e 1a42
dias de experimentagdo, os animais que
receberam o tratamento TH2 apresentaram
maiores consumos (p<0,05), sendo obser-
vado um efeito quadratico negativo dos
niveis do produto para esta caracteristica.
Com relagdo ao GPMD, os animais que
receberam os tratamentos TH2 e TH3

apresentaram os maiores valores (p<0,05).
Para esta variavel, foi observado um efeito
linear positivo dos niveis do produto. Para
aCA, omelhor valor (p<0,05) foi observado
nos animais que receberam o tratamento
TH3, com um efeito linear negativo dos
niveis do produto testado. Considerando
os resultados de ganho de peso, a reducao
no consumo de ragdo em detrimento do
aumento do nivel do produto nao foi sufi-
ciente para deprimir o desempenho dos
animais que receberam o tratamento TH3, o
que pode ser justificado pela melhor
conversao alimentar apresentada por estes
animais. Essa melhor CA pode ter sido re-
sultado de uma melhor absor¢ao dos nutrien-
tes, aliada ao menor gasto de energia e
proteina para a manutencao da integridade
dotrato gastrintestinal (Utiyama et al., 2006).
Os animais que receberam tratamento sem
aditivo (controle) apresentaram pior desem-
penho.

O melhor desempenho dos animais que
receberam o6leos essenciais na dieta (TH2 e
TH3) pode ser devido ao efeito positivo na
atividade enzimatica, podendo estimular a
produgdo de saliva e de suco gastrico e
pancreatico, influenciando positivamente a
secre¢do de enzimas digestivas, melhorando
adigestibilidade dos nutrientes (Mellor, 2000).

Tabela V. Equacoes de regressdo das variaveis de desempenho, em fungdo dos niveis de
inclusdo do produto TH, avaliadas em cada periodo de experimentagdo. (Regression equations
of the variables of performance, depending on the levels of inclusion of TH product, valued at each period

of experimentation).

Periodo de experimentagéao Variaveis Equagéo de regresséao R?
1 a 21 dias - ns -

CRMD Y=1,0164 + 10,8185**X - 140,166*X? 0,46

22 a 42 dias GPMD Y= 10,6726 + 3,8503**X 0,44

CA Y= 1,589 - 4,0102**X 0,60

CRMD Y=0,6144 + 11,1607**X - 141,208*X? 0,45

1 a 42 dias GPMD Y= 10,4288 + 3,2475**X 0,51

CA Y= 1,546 - 3,5778**X 0,49

TH: Tecnaroma herbal; ns= néo significativo; *p<0,05; **p<0,01.
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Hatambém o efeito antimicrobiano, con-
siderado o principal modo de acdo dos éleos
essenciais. O efeito antimicrobiano esta
relacionado, principalmente, a alteracdo da
permeabilidade e integridade da membrana
celular bacteriana, o que permite que atuem
como agentes bactericidas ou bacterios-
taticos, causando efeitos interativos com a
fisiologia do animal, como a economia de
nutrientes, o efeito protetor contra a
producao de toxinas no trato gastrintestinal,
o efeito no controle de doengas subclinicas
e o efeito metabolico (Menten, 2002). Além
desses efeitos, pode-se citar também o fato
de queaadicao de 6leos essenciais e extratos
vegetais, como os obtidos do orégano,
proporcionam o crescimento de microrga-
nismos benéficos, favorecendo o desem-
penho animal (Lima et al., 1999; Zuanon et
al.,1998).

Os dados encontrados neste experimen-
to diferem, dos encontrados por Utiyama et
al.(2006), Oetting et al. (2006) e Costa et al.
(2007), os quais, trabalhando com leitdes
jovens, conduziram pesquisas para testarem
diferentes tipos de extratos vegetais e
observaram, de modo geral, melhor desem-
penho nos animais que receberam racdes
experimentais com antibidtico, em com-
paracdo aqueles animais que receberam
ragdo contendo diferentes tipos e niveis de
extratos vegetais.

Algumas hipoteses podem ser utiliza-
das para explicar a diferenga entre os dados
obtidos no presente experimento em
comparagdo aos supracitados. Uma delas
seria a de que para os extratos vegetais
apresentarem os dois efeitos mais comu-
mente observados, isto €, o antimicrobiano
e ode estimulagdo do sistema enzimatico, e
que estes possam ser observados in vivo,
os niveis de inclusdo na dieta devem ser
elevados ou suplementados em combi-
nagodes de diferentes extratos, cujos com-
ponentes se completam e apresentam efeito
sinérgico.

Pesquisas ja demonstraram a existéncia
de um efeito sinérgico entre componentes

primarios e secundarios das plantas (Kamel,
2000), sendo que os componentes secun-
darios (na maior parte, os principios ativos
em 6leos essenciais) atuam como potencia-
lizadores dos componentes primarios.

A tabela VImostra as médias dos coefi-
cientes de digestibilidade aparente da
mataria seca (CDMS), da proteina bruta
(CDPB) edaenergiabruta (CDEB) em fungao
dos tratamentos.

A inclusdo de niveis crescentes de dleos
essenciais as ragdes promoveu o aumento
(p<0,05) da digestibilidade da matéria seca
em relacdo ao tratamento controle, sendo
este efeito mais expressivo no tratamento
com maior nivel de inclusdo dos dleos
essenciais. Estes resultados estdo de acordo
com os encontrados por Oetting et al. (2006)
que, trabalhando com leitdes desmamados,
observaram um aumento no coeficiente de
digestibilidade da matéria seca, em relacdo
ao tratamento controle, quando da inclusdo
de niveis crescentes de extratos vegetais.
Hernandez et al. (2004) também encontraram
resposta semelhante as obtidas no presente

Tabela VI. Médias dos coeficientes de
digestibilidade aparente (%) da matéria seca
(MS), da proteina bruta (PB) e da energia
bruta (EB) em fungdo dos tratamentos. (Ave-
rage percentage apparent digestibility of dry matter
(MS), crude protein (PB) and gross energy (EB) in
the treatments).

Digestibilidade aparente (%)

Tratamentos MS PB EB

Controle 82,03° 80,872 65,86°
Antibidtico 85,2220 83,89° 65,020
TH1 (0,02%) 80,49¢ 74,62° 61,28¢°
TH2 (0,04%) 84,782 80,702 70,842
TH3 (0,06%) 86,622 82,732 66,52°
Média 83,83 80,56 65,91
CV (%) 2,546 3,649 2,969

TH: Tecnaroma herbal; ®Médias seguidas de le-
tras diferentes na mesma coluna, dentro de cada
variavel, diferem entre si pelo Teste SNK (p<0,05).
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experimento. Em um estudo com frangos
estes autores observaram um aumento no
CDMS, em relacao ao tratamento controle,
quando suplementou-se a dieta com dois
tipos de extratos vegetais: um a base de
orégano, canela e pimenta e o outro a base
de salvia, tomilho e alecrim. Entretanto,
Utiyama et al. (2006), em experimento com
leitdes, utilizando um tnico tipo de extrato
vegetal, observaram que o tratamento com
antibiotico foi melhor emrelagao aos demais
tratamentos, sendo que o tratamento com
extrato vegetal apenas foi superior ao
tratamento controle para o CDMS.

Com relagdo ao CDPB, os tratamentos
nao diferiram (p>0,05) entre si, com exce¢ao
do tratamento TH1, que apresentou CDPB
inferior aos demais tratamentos, enquanto
parao CDEB, foi observado que o tratamento
TH2 determinou o maior valor em relagdo
aos outros quatro tratamentos.

O possivel efeito antimicrobiano dos
oleos essenciais pode explicar a melhora
nos coeficientes de digestibilidade da
matéria seca e da proteina bruta uma vez
que, a reducdo da populacdo microbiana
além de disponibilizar mais carboidratos e
aminodcidos para absorcao, tambémreduza
adesdo de bactérias e a produgdo de toxinas
pelas mesmas, melhorando aintegridade do
epitélio intestinal (Butolo, 1999; Baynes e
Varley,2001).

Outra forma de se explicar a melhora
verificada na digestibilidade dos nutrientes,
proporcionadas, no geral, pelos tratamentos
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