Archivos de Zootecnia

ARCH' vos DE ISSN: 0004-0592
z o o TE CH IA palgocag@lucano.uco.es

Universidad de Cérdoba
Espafia

Franco, M.L.R.S.; Prado, M.; Domingues, M.C.; Gasparino, E.; Scapinello, C.; Silva, S.C.C.
INFLUENCIA DO TEMPO DO PROCESSO DE CURTIMENTO NA QUALIDADE DOS COUROS DE
COELHOS (O. CUNNICULUS)

Archivos de Zootecnia, vol. 61, num. 235, septiembre, 2012, pp. 425-435
Universidad de Cérdoba
Cérdoba, Espafia

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=49525487008

Como citar este artigo [ @\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos

Home da revista no Redalyc


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=495
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=49525487008
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=49525487008
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=495&numero=25487
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=49525487008
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=495
http://www.redalyc.org

INFLUENCIA DO TEMPO DO PROCESSO DE CURTIMENTO NA
QUALIDADE DOS COUROS DE COELHOS (O. CUNNICULUS)

INFLUENCE OF TIME OF THE TANNING PROCESS ON THE QUALITY OF
THE RABBIT'S SKIN (ORYCTOLAGUS CUNNICULUS)
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RESUMO

O experimento foi conduzido para avaliar a
qualidade dos couros de coelhos em diferentes
partes da superficie e orientagdes, submetidos a
dois diferentes tempos de processamento. Foram
utilizadas 40 peles de coelhos, da raga Nova
Zelandia Branco, abatidos aos 70 dias de idade.
Foi utilizado um delineamento inteiramente
casualizado em esquema de parcelas subdividi-
das, tendo nas parcelas os tratamentos (T1=
tempo normal; T2= tempo continuo) e nas
subparcelas as posigdes de corte no couro (P1=
anteriorlongitudinal; P2 = anterior transversal; P3=
posterior longitudinal e P4= posterior transversal),
com dez repeticdes por tratamento. As etapas
aplicadas no processo de curtimento foram:
remolho, descarne, caleiro (3% de sulfeto de
sédio e 4% de cal), desencalagem, purga,
desengraxe, piquel, curtimento (6% de sais de
cromo), neutralizagéo, recurtimento (4% sais de
cromo), tingimento, engraxe (6% de dleos
sulfatados), secagem e amaciamento. A espessura
dos couros foi maior (p<0,05) quando se utilizou
a técnica de curtimento com tempo continuo (1,03
mm). O tempo de curtimento proporcionou diferen-
tes valores de tracdo em todas as posigbes de
retirada do corpo de prova, exceto para anterior
transversal. A regido posterior do couro
apresentou menor tragéo independente do tempo
de curtimento (normal= 6,01 N/mm? e continuo=
3,54 N/mm?). A regido anterior independente da
posicédo (longitudinal= 37,28 N/mm ou transver-
sal= 35,71 N/mm), apresentou maior resisténcia
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ao rasgamento comparado a regido posterior
(longitudinal= 26,78 N/mm e transversal= 25,94 N/
mm) nos couros curtidos com tempo normal.
Curtimento em tempo normal proporcionou menor
elasticidade aos couros.

Os couros devem ser curtidos pelo método
com tempo normal de processamento, por
proporcionarem maior resisténcia a tragdo e
rasgamento superiores em relagao aos curtidos
em tempo continuo. A regido anterior apresentou
maior resisténcia comparada a regido posterior
para rasgamento progressivo, independente do
tempo de curtimento utilizado. Os couros naregido
posterior longitudinal apresentaram menor
resisténcia a tragcéo, independente do tempo de
processamento aplicado. Deve-se ressaltar que
o curtimento em periodo normal proporcionou
couros com menor elasticidade, mas pelo teste de
rasgamento progressivo e alongamento, os valo-
res estdo dentro dos padrdes exigidos para
confeccdo de vestuarios seguindo os valores
BASF (2005).

SUMMARY

This experiment was carried out to evaluate
the quality of the rabbit skins in different parts and
orientations of the surface, submitted at different
time of processing. The rabbits were slaughtered
with 70 days of age and forty skins were used. It
was used a completely randomized design in a 2
x 4 factorial treatment, being in two times of
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processing (T1= regular time and T2= continuous
time) and four positions of cut in the skin (P1= fore
longitudinal and P2= fore transversal; P3= hind
longitudinal and P4= hind transversal). The steps
of the tanning process were soaking, fleshing,
liming (3% of sodium sulphide and 4% of lime),
alkaline products remotion, purge, degrease,
pickling, tanning (6% of chrome salts), neutra-
lization, retanning (4% of chrome salts), dying,
grease (6% of sulfacant oils), dryness and
softening. The thickness of the rabbit skins was
significantly higher (p<0.05) when the continuous
time technique was used (1.03 mm). The time of
tanning gave different values of traction in all
positions of the samples, except for the fore
transversal. The hind region regardless of the time
showed a less resistant skin to traction (regular
time= 6.01 N/mm? and continuous time= 3.54 N/
mm?). The fore region regardless ifitis alongitudinal
way (37.28 N/mm) or transversal (35.71 N/mm),
showed a higher resistance to tearing compared
to the hind region (longitudinal= 26.78 N/mm and
transversal= 25.94 N/mm) in regular time. The
technique used in the regular time tanning offered
a less elasticity to the rabbit skin in relation to the
continuous time. The skins must be tanning by
regular time because offer more resistance to
traction and superior tearing than skins tanned by
continuous time. The fore region showed more
resistance than hind region for progressive tearing
in all times of tanning. The skins of the hind
longitudinal region regardless of the time showed
a less resistant to traction. The regular time of
tanning gave skins with less elasticity, but for
progressive tearing and stretching test, the values
are in the pattern for be used in clothing
manufacturing, according to BASF (2005).

INTRODUCAO

A cunicultura, como atividade de
exploragdo animal intensiva, tem utilizado,
cada vez mais, técnicas que melhorem a
produtividade, destacando-se aquelas rela-
cionadas areprodug¢do (Fernandez-Carmona
etal.,2000). Os mesmos autores relatam que
ha grandes perspectivas de crescimento e
demanda no consumo mundial de carne de
coelho.

Nos ultimos 40 anos a producdo de
coelhos evoluiu deum sistema de exploragdo

familiar, para uma atividade economica in-
dustrial, similar aquelas desenvolvidas para
outras espécies animais, como aves e suinos.
Esse fendmeno tem sido favorecido por
circunstancias economicas, de mercado e
pelas caracteristicas produtivas da espécie.
No entanto, a industrializa¢ao tem sido mais
intensa nos paises europeus, onde o consu-
mo da carne de coelho faz parte do habito
alimentar da populacdo (Carabafio, 2000).

No Brasil, a criacdo de coelhos esta
voltada para producao da carne. No entanto,
grande parte dos subprodutos do abate,
particularmente a pele, o cérebro e o sangue
ainda sdo pouco utilizados. O processa-
mento e industrializagdo destes subprodutos
podem contribuir de forma decisiva para a
viabilizacdo da cunicultura (Scapinello,
1986). A pele, apos processamento, pode
ser utilizada nas confec¢des e industrias de
artefatos de couro ou entdo para producao
de gelatina; os pélos para fabricagdo de
feltro e as patas dianteiras e cauda na
confecgdo de chaveiro.

A pele do coelho ¢ um subproduto que
pode ser beneficiado, tanto para uso na
peleteria (com pélos), como transformada
em couro (sem a presenga de pélos). Apds
o processo de curtimento, esse couro pode
ser considerado uma matéria-prima de ele-
vada qualidade e beleza pela sua suavidade
ao toque e comum desenho de flor (superficie
da pele sem pélo) extremamente delicado.
Atualmente, essas peles estdo sendo, des-
cartadas ou subutilizadas, pela falta de
adequadas técnicas de curtimento, sistema
de conservagdo e armazenamento.

Para oferecer ao mercado um produto
com qualidade e com um prego competitivo,
aprimeira medida a ser tomada pelos curti-
dores ¢ a maximizacdo dos processos de
curtimento, com redu¢ao dos custos.

Normalmente, um processo de curtimento
levaemtorno de 52 horas para peles delica-
das e de animais de pequeno porte, incluido
os tempos em que as peles permanecem em
repouso (piquel e curti-mento e apds a
basifica¢do). A rapidez no processamento
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permitira a otimizacdo dos equipamentos
dentro do curtume.

Dessa forma, este trabalho teve como
objetivo avaliar a qualidade dos couros de
coelhos na regido anterior e posterior e nas
duas posicdes (longitudinal e transversal),
submetidos a diferentes tempos de proce-
ssamento.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido no Labora-
tério de processamento de peles de peixes
e demais espécies de pequeno e médio por-
te, do Departamento de Zootecnia da
Universidade Estadual de Maringa.

Foram utilizadas 40 peles de coelhos
(Oryctolagus cuniculus), da raca Nova
Zelandia Branco, abatidos aos 70 dias de
idade, distribuidas em um delineamento
inteiramente casualizado em esquema de
parcelas subdivididas, tendo nas parcelas
os tratamentos (T=tempo normal, 49 h, T2=
tempo continuo, 10 h e 10 min.) e nas
subparcelas as posi¢des de corte no couro
(P1=anterior longitudinal, P2=anterior trans-
versal, P3= posterior longitudinal e P4=
posterior transversal), com dez repeticdes.

Por ocasido do abate dos animais, as
peles foram embaladas em sacos plésticos e
armazenadas em freezer a -18°C até o mo-
mento do processamento.

O curtimento das peles foi realizado de
acordo com as etapas de processamento
descritas por Hoinacki (1989) e Souza
(2004), com algumas modificacdes. As eta-
pas foram oremolho, descarne, caleiro (3%
de sulfeto de sddio e 4% de cal), desenca-
lagem, purga, desengraxe, piquel, curtimento
(6% de sais de cromo), neutralizagao,
recurtimento (4% sais de cromo), tingimento,
engraxe (6% de oleos sulfatados), secagem
eamaciamento.

As peles foram descongeladas, remolha-
das, descarnadas e pesados dois lotes para
submeter aos curtimentos com tempos dife-
rentes de processamento. O cdalculo dos
tempos utilizados para processar cada lote
de pele, estd apresentado natabelal. O lote
um foi processado de forma padrao segun-
do Souza (2004) com intervalos recomenda-
dos entre as etapas de curtimento e apds
basificagao, totalizando 49 h, enquanto o
lote dois a forma continua, em 10 h 10 min
(sem tempo de repouso entre etapas e com
algumas alteracdes no tempo do processo,

Tabelal. Etapas do processo de curtimento com os tempos utilizados para as peles de coelhos.
(Steps of tanning process of two methods used to rabbit skins).

Processo de curtimento normal

Processo de curtimento continuo

Caleiro - Fulao por 2 h e 30 min
Desencalagem - Fuldo por 1 h e 30 min
Purga - Fuldo por 60 min

Desengraxe - Fuldo por 20 min

Piquel - Fuldo por 40 min

Curtimento - Fuldo parado por 13 h
Basificagdo - 4 h

Repouso - 19 h e 30 min

Neutralizagéo - Fuldo parado por 60 min
Recurtimento e tingimento - Fuldo por 4 h
Engraxe - Fuldo por 60 min

Fixagao - Fulao por 30 min

Tempo total - 49 h

Caleiro - Fulao por 2 h 30 min
Desencalagem - Fuldo por 60 min
Purga - Fuldo por 30 min
Desengraxe - Fuldo por 20 min
Piquel - Fuldo por 40 min
Curtimento - Fuldo por 60 min
Basificagdo - 60 min
Neutralizacao - Fuldo por 40 min
Recurtimento - Fuldo por 60 min
Engraxe e tingimento - Fulao por 60 min
Fixagéo - Fulao por 30 min

Tempo total - 10 h 10 min
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passando para o tempo minimo a ser realiza-
do na etapa).

Apos o curtimento das peles, foram re-
tirados os corpos de prova para os testes de
determinagdo da resisténcia a tragdo e
alongamento (ABNT, 1997) eadeterminagdo
da forga de rasgamento progressivo (ABNT,
2005a). Os corpos de prova foram obtidos
das regides anterior e posterior e no sentido
longitudinal e transversal em relagdo ao eixo
cefalo-caudal (figura 1), com auxiliode um
balancim e, em seguida, foram levados para
um ambiente climatizado em torno de 23 +
2°C eumidaderelativado ar de 50+ 5%, por
48 horas (ABNT, 2006). Foram determina-
das as medidas de espessura de cada amostra
(ABNT, 2005b). Para os testes de resisténcia
foiutilizado o dinamometro da marca EMIC,
com velocidade de afastamento entre car-
gas de 100 £ 10 mm/min. A célula de carga
utilizada no dinamometro foi de 200 kgf. A
calibracdo foi realizada pela Emic-Dcame,
laboratorio de calibracao credenciado pela

Figura 1. Posicao utilizada para a retirada
dos corpos de prova do couro de coelhos. A:
Regido anterior, B: Regido posterior; C:
Corpos de prova para tragdo e alongamento
retirados na posi¢do longitudinal; D: Corpos
de prova para rasgo retirados na posi¢dao
transversal. (Position used to taken samples of
rabbit skins. A: Front region, B: Rear region, C:
Samples for traction and stretching test, taken
from longitudinal direction. D: Samples for tearing
test taken from transversal direction).

Cgcre/Inmetro sob n° 197. O niimero do
certificado de calibracao da célula de carga
do dinamometro ¢ 288/08 emitidaem 16 de
maio de2008.

Foi utilizado um delineamento inteira-
mente casualizado em esquema de parcelas
subdivididas, tendo nas parcelas os
tratamentos (T=tempo normal; T2=tempo
continuo) e nas subparcelas as posi¢des de
corte no couro (P1= anterior longitudinal;
P2= anterior transversal; P3= posterior
longitudinal e P4= posterior transversal),
com dez repeti¢des por tratamento. Os re-
sultados dos testes fisico-mecanicos foram
submetidos a analise de variancia, sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey
utilizando-se o programa estatistico SAEG
(2000) ao nivel de 5% de significancia.

Para avaliagdo qualidade de resisténcia
dos couros de coelhos curtidos neste expe-
rimento, os resultados estatisticos obtidos
foram comparados com arecomendagdo da
BASF (2005) para couros aplicados em
vestuario. Pois, de acordo com BASF (2005),
os valores referéncia para couros curtidos
ao cromo para vestuario, independen-
temente do tipo de recurtimento, deve ser
de,no minimo de 25 N/mm? de resisténcia a
tragdo ou tensdo e no minimo 35 N/mm para
a resisténcia de rasgamento progressivo.
As exigéncias (provisorias) de qualidade
para couro de vestimenta, estabelecidas pela
Comissao de Especificacdo dos Institutos
de Couro, para camurca, nubuk e couro napa
acabado sdo, respectivamente, 15 N/mm e
20 N/mm para resisténcia ao rasgamento
progressivo. Para a resisténcia a tragdo, o
valor deve ser de 12 N/mm? para os dois
tipos de produtos mencionados.

RESULTADOS EDISCUSSAO

A tabela II apresenta a espessura dos
couros de coelhos. Os couros de coelhos
submetidos a técnica de curtimento com
tempo continuo apresentaram uma maior
espessura (p<0,05), pode-se inferir que os
produtos quimicos utilizados ndo chegaram
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reagir totalmente com as fibras colagenas,
ficando camadas sobrepostas dos reagentes
utilizados. O processo de curtimento com o
tempo normal (com intervalos de descanso
no curtimento e apds basificacao) propor-
cionou um maior tempo de reacdo dos
produtos quimicos com as fibras coldgenas.
Também houve diferenca (p>0,05) para a
espessura nas diferentes posi¢des do couro,
pois quando retirado os corpos de provas
nas diferentes posicdes avaliadas, pode-se
observar que houve diferenca estatistica
(tabela IT). A espessura do couro naregido
anterior na posi¢ao longitudinal foi menor
enquanto a maior espessura foi na regido
posterior na posi¢ao transversal, apesar de
nao ter diferido significativamente da regido
anterior transversal e posterior longitudinal.
Isto demonstra que o couro nao se
apresentou homogéneo em toda sua
extensao independente do tempo utilizado
no processo de curtimento. Portanto, ocorre
uma variagdo na espessura do couro ao
longo de seu revestimento sobre o animal.

Oliveira et al. (2007) relataram que a
espessura dos couros dos coelhos com 70
dias foram 1,02 mme 1,15 mm, enquanto para
os animais com 400 dias de 2,21 mme 1,69
mm, respectivamente para machos e fémeas.
No experimento de Oliveira et al. (2007) foi
utilizado o tempo normal de curtimento, em
termos dos tempos nas etapas do processo
e repouso entre etapas. Neste experimento
a média de espessura dos couros foi de
0,97mm independente da posi¢do de retira-
da dos corpos de prova ou tempo de
curtimento, valor este, proximo a espessura
dos couros dos animais de 70 dias relatados
por Oliveiraetal. (2007).

Houve interacao para forca maxima apli-
cada nos testes, tracdo e alongamento e
rasgamento progressivo, € tais resultados
estdo na figura 2. Avaliando as regides do
couro independente do tempo de processa-
mento, a regido posterior na posi¢ao
longitudinal apresentou menor resisténcia
(tempo normal= 6,01 N/mm e tempo
continuo= 3,54 N/mm). No tempo continuo

Tabela II. Médias e desvios-padrdo para
espessura (mm), considerando o tempo de
curtimento e as posigoes de retirada dos
corpos de prova no couro. (Means and stan-
dard deviation for thickness, considering tanning
time and position of samples in skin).

Regiéo e posicéo

Anterior longitudinal 0,88+0,118
Anterior transversal 0,96+0,15%8
Posterior longitudinal 1,02+0,1348
Posterior transversal 1,04+0,20%
Média geral 0,97+0,16
Tempo de curtimento
Normal 0,89+0,11~
Continuo 1,063+0,158
C.V. (%) 11,67

ABMédias seguidas de mesmas letras ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

as regides anterior e posterior transversal
apresentaram maior resisténcia a tragao (fi-
gura 2), enquanto no tempo normal ndo
houve diferenca entre a regido anterior
longitudinal e transversal e a regido poste-
rior transversal. A média do teste de
determinacdo da tracdo para o tempo de
curtimentonormal foi 8,81 N/mm?e o continuo
7,69 N/mm?. Portanto, o curtimento em tempo
normal proporcionou uma resisténcia de
12,72% amais quando comparado ao tempo
continuo. Podemos inferir que no tempo
normal devido ao maior periodo derealizacao
do processo de curtimento e os tempos de
repouso entre determinadas etapas, propor-
cionaram maiores condi¢des dos produtos
quimicos reagirem com as fibras colagenas,
associado a caracteristica intrinseco da
estrutura da pele, ou seja, a pele na regido
anterior ¢ mais resistente que a posterior e
aposicao mais fragil ¢ alongitudinal. Estan-
do isso diretamente relacionado com a
orientagdo ou distribui¢do das fibras, bem
como até a espessura e quantidades de
fibras nesta regido.

De acordo com Oliveira et al. (2007) os
couros de coelhos nao apresentaram
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Figura 2. Desdobramento da intera¢do para a determinagdo da tragao (N/mm?). Letras
minusculas iguais para cada tempo de curtimento dentro de cada posi¢do de retirada do
corpo de prova, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). Letras maiusculas para
cada posicdo dentro de cada tempo de curtimento, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p>0,05). Coeficiente de variagdo 9,9%. (Unfolding of the interaction for determine the tensile
strength (N/mm?2). Small letters for each tanning time within each position of the samples, do not differ
by Tukey test (p>0.05). Capital letters for each position within each time tanning, do not differ by Tukey

test (p>0.05). Coefficient of variation 9.9%).

diferenca significativa para a posicao de
retirada do corpo de prova (longitudinal=
7,25 N/mm?e transversal= 8,04 N/mm?). Os
autores utilizaram a mesma metodologia
aplicada no curtimento normal deste experi-
mento, com apenas aumento de 1% de sulfeto
de sdédio. Eles trabalharam com peles de
coelhos de 70 dias e 400 dias, machos e
fémas. Os resultados obtidos neste experi-
mento se aproximaram dos relatados por
Oliveira et al. (2007), apesar das varidveis
que eles utilizaram (idade e sexo).

Hoch et al. (2009) estudaram a acdo de
diferentes agentes curtentes utilizados no
curtimento de peles de coelhos abatidos
com 70 dias de idade. Os autores relataram
que a tragdo variou de 9,28 a 11,63 N/mm?
entre tratamentos avaliados, enquanto os
couros no sentido longitudinal apresen-
taram uma resisténcia de 10,96 N/mm? e o
transversal 9,95 N/mm?, para couros com
espessuravariandode 0,92 a 1,10 mm. Estes

valores foram superiores aos obtidos neste
experimento paraaregido posterior longitu-
dinal, independente do tempo de curtimento
(figura 3).

Jacinto et al. (2000), analisando os
couros de novilhas do Pantanal Sul Mato
Grossense, com espessura minima no senti-
do longitudinal de 1,68 mm e 2,01 mm na
transversal, obtiveram couro com resisténcia
a tra¢do de 20,13 N/mm? e 14,14 N/mm?,
respectivamente para esses dois sentidos.
Ja, os couros de coelhos analisados neste
experimento apresentaram uma espessura
variando de 0,88 mm a 1,04 mm. Para essas
espessuras a resisténcia a tragdo variou de
3,54 N/mm?a 11,34 N/mm?. Segundo Jacinto
et al. (2000), os couros de novilhas, sdo
mais resistentes, a tracao no sentido longi-
tudinal. No couro de coelho, para essa ca-
racteristica, a posi¢ao longitudinal daregido
posterior apresentou menor resisténcia (fi-
gura 2). Contudo, pode-se observar que os
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Figura 3. Desdobramento da interagdo para a determinagdo do rasgamento progressivo (N/
mmy). Letras minusculas iguais para cada tempo de curtimento dentro de cada posicdo de
retirada do corpo de prova, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). Letras
maiusculas para cada posigdo dentro de cada tempo de curtimento, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (p>0,05). Coeficiente de variacdo (10,77%). (Unfolding of the interaction for
determine progressive tearing (N/mm). Small letters for each tanning time within each position of the
samples, do not differ by Tukey test (p>0.05). Capital letters for each position within each time tanning,
do not differ by Tukey test (p>0.05). Coefficient of variation).

couros de coelhos, apesar de apresentarem
em torno da metade do valor da espessura
média dos couros de novilhas, os couros de
coelhos apresentaram resisténcia a tracao
no sentido transversal (anterior= 11,34 N/
mm?e posterior= 11,33 N/mm?) e longitudinal
anterior (11,01 N/mm?) muito semelhante
aos de novilhas quando curtidos com tempo
normal (figura 2).

Jacinto et al. (2005) relatam as caracte-
risticas fisico-mecanicas do couro de ovinos
através do processo de curtimento. De
acordo com os autores, couros com
espessura de 1,22 e 1,27 mm obtidos de
animais das racas Morada Nova e Ideal,
apresentaramresisténciaatracdode 15,35¢e
12,68 N/mm?, respectivamente paraa posi¢ao
longitudinal e transversal. O valor obtido
para a posicdo transversal de ovinos se
assemelha aos encontrados, neste experi-
mento, para os couros de coelhos namesma
posicdo, enquanto na posi¢ao longitudinal,

os couros de ovelhas apresentaram uma
maior resisténcia comparada ao do couro de
coelho. Portanto, os couros ovinos sao mais
resistentes na posi¢do longitudinal,
necessitando de 187,10 N de carga de forca
para o teste de trac@o a ruptura (Jacinto et
al.,2005). Para os couros de coelhos, neste
experimento, o valor varioude 34,20a 117,80
N (tabelaIlI).

Para o rasgamento progressivo, o tempo
de curtimento normal proporcionou uma
resisténcia aos couros de 18,43% superior
comparado aos curtidos no tempo continuo.
As médias de rasgamento obtidas entre os
tempos de curtimento foram 31,43+ 6,15 N/
mme 25,63 £ 6,17 N/mm, respectivamente
para normal e continuo. Levando-se em
consideragdo o tempo de curtimento, ape-
nas na regido posterior transversal (nor-
mal=25,94 N/mm; continuo=22,80 N/mm) o
couro nao apresentou diferenca significati-
va pararasgamento progressivo (figura 3).
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TabelaIll. Médias e desvios-padrdo da forca maxima, determinagdo da tra¢do, alongamento
e rasgamento progressivo, considerando o tempo de curtimento e as posi¢oes dos corpos de
provano couro. (Means and standard deviation of maximum force, traction, elongation and progressive
tearing determination, considering the tanning time and positions of samples in the leather).

Caracteristicas

Tempo de curtimento

Normal Continuo

Forga maxima (N)
Anterior longitudinal
Anterior transversal
Posterior longitudinal
Posterior transversal

73,80+8,14%®
103,20+14,84>*

48,80+6,682°

96,80+2,95

62,20+6,42%®
108,80+12,46%4

34,20+2,50°C

117,80+6,30%

Média 80,65,18+23,54 80,75+35,78
Média geral 80,7+29,89
C.V. 11,4%

Alongamento (%)
Anterior longitudinal 61,00+7,87°5¢ 78,20+12,74%8
Anterior transversal 55,00+4,85¢ 86,40+6,9028
Posterior longitudinal 67,80+5,5028 64,60+6,88°C
Posterior transversal 77,00+2,74% 96,80+3,35%
Média 65,2049,82 81,50+14,53
Média geral 73,35+14,62
C.V. 9,88%

abABC\édias seguidas de mesmas letras minusculas nas linhas e mailsculas nas colunas néo diferem

entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Portanto, nas regides anterior longitudinal
e transversal e na regido posterior longitu-
dinal foram significativamente mais resis-
tentes no tempo normal quando comparado
ao tempo continuo. Quando comparado as
regides dentro de cada tempo de curtimento,
observa-se na figura 3, para o curtimento
normal, que a regido anterior apresentou
mais resisténcia que a regido posterior do
couro, independente do sentido de retirada
do corpo de prova. No curtimento continuo
aregido posterior também apresentou a me-
nor resisténcia para rasgamento, porém, a
maior resisténcia foi naregiao anterior trans-
versal (figura 3).

De acordo com Oliveira et al. (2007), os
couros de coelhos abatidos com 70 dias de
idade, machos e fémeas, apresentaram uma
resisténcia ao rasgamento progressivo de
14,06 e 13,46 N/mm, respectivamente. Hoch
et al. (2009), relatam que os couros de

coelhos apresentaram uma resisténcia ao
rasgamento progressivo variando de 10,34
N/mm a 25,94 N/mm entre os tratamentos
onde foi avaliada a agdo dos diferentes
curtentes no couro. Valores estes muito
inferiores aos obtidos neste experimento
(figura 3).

Osvalores de resisténcia ao rasgamento
progressivo (longitudinal= 62,43 N/mm e
transversal= 68,36 N/mm), citado por Jacin-
to et al. (2000), para couros de novilhas do
Pantanal Sul Mato Grossense, sdo muito
superiores aos obtidos neste experimento
para couros de coelhos. Também, Jacinto et
al. (2005), relatam que couros de ovinos
Morada Nova e Ideal, apresentaram maior
resisténcia para o rasgamento progressivo
na posicao transversal (60,87 N/mm). Para
os couros de coelhos os valores foram muito
inferiores (tempo continuo= 19,74 N/mm a
tempo normal=37,28 N/mm), quando com-
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parados com os resultados dos couros de
novilhas (Jacinto et al., 2000) e ovinos
Morada Nova e Ideal (Jacinto et al., 2005).

Os valores obtidos para alongamento,
mostraram que o couro de coelho apresentou
elevadaelasticidade (tabela III). Apesar da
menor elasticidade observada com a
aplicacdo do curtimento em periodo normal,
os valores se encontram dentro dos padrdes
exigidos para sua utilizagdo na confeccao
de vestuarios quando comparados com o
relato da BASF (2005), onde no teste de
alongamento é recomendado no minimo 60%
até a ruptura do couro.

Os couros curtidos no tempo normal
apresentaram 20% menos elasticidade
quando comparado ao tempo continuo de
curtimento. Quando analisado o tempo de
curtimento dentro das regides e posi¢des
de retirada do corpo de prova, as regides
anterior longitudinal e transversal e regido
posterior transversal apresentaram maior
elasticidade no tempo continuo, enquanto
pararegido posterior longitudinal ndo houve
diferenca significativa entre os tempos de
processo.

Quando analisado as regides e posicdes
do couro dentro de cada tempo de processa-
mento de curtimento, pode-se observar na
tabela IlIl, que aregido anterior transversal
apresentou menor elasticidade ndo diferin-
do daregido anterior longitudinal. Todavia,
amaior elasticidade foi para aregido poste-
rior transversal ndo diferindo daregido pos-
terior longitudinal, quando os couros foram
curtidos no tempo normal. Para o curtimento
continuo, a maior elasticidade foi naregido
posterior transversal e a menor na posterior
longitudinal.

Os couros de coelhos machos e fémeas,
abatidos com 70 dias segundo Oliveira et al.
(2007), apresentaram uma elasticidade de
53%¢50,25%, respectivamente, sendo estes
resultados muito inferiores aos obtidos
neste experimento, principalmente quando
comparado ao curtimento de tempo conti-
nuo (tabela III). Todavia, quando avaliado
a agdo de diferentes curtentes para couros

de coelhos, a elasticidade do couro variou
de 37,83% a 70,28% (Hoch et al., 2009).
Sendo que a elasticidade dos couros neste
experimento foram superiores comparado
ao menor valor relatado por Hoch et al.
(2009).

De acordo com Jacinto et al. (2000), os
valores maximos de alongamento obtidos
paranovilhas foram de 64% e 82%, respec-
tivamente para sentido longitudinal e trans-
versal. Os couros de coelhos apresentaram
um valor médio de alongamento de 55% a
96,8%. Todavia, a elasticidade do couro de
coelho no sentido transversal independente
de ser regido anterior ou posterior,
apresentou maior elasticidade quando os
couros foram curtidos com tempo continuo,
assemelhando-se ao valor obtido para
novilha.

A forca maxima aplicada no teste de
tragdo e alongamento diferiu (p>0,05) entre
os tratamentos para a regido posterior
longitudinal e transversal, sendo a elastici-
dade maior (48,80%) e menor (96,89%)), res-
pectivamente para as duas posicdes, no
tempo normal de curtimento.

Quando analisada a forca maxima aplica-
daem cada posicdo do couro dentro de cada
tempo de curtimento, a regido anterior trans-
versal necessitou de maior forga (p<0,05)
para a ruptura do couro ao teste de tracao e
alongamento (103,20 N), apesar de nao ter
diferido da posi¢do posterior transversal
(P1=96,80N), no tempo normal. No tempo
continuo aregido anterior e posterior trans-
versal apresentaram maior elasticidade com-
parado as demais.

De acordo com Oliveira et al. (2007) os
couros de coelhos apresentaram uma forca
de 84,55 N parasentido longitudinal e 128,41
N para transversal, ou seja, o couro no
sentido transversal necessitou de maior
forca até aruptura do couro, pararealizar os
testes de determinacao de tracdo e alonga-
mento. O mesmo ocorreu neste experimen-
to, onde os couros no sentido transversal
apresentaram maiores valores de for¢a maxi-
ma, independente do tempo de curtimento.
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Essas variacdes encontradas para as
determinagdes de resisténcia dos couros,
podem estar diretamente relacionadas com
a distribuigdo, orientacdo e disposicdo das
fibras coldgenas, uma vez que a espessura
dos couros de ovinos apresentaram valores
muito préximos aos de coelhos analisados.

Comparando os resultados obtidos neste
trabalho com os valores de referéncia para
confec¢do de vestuario, de acordo com
BASF (2005), o couro de coelho ndo poderia
serutilizado paratal finalidade. No entanto,
a resisténcia dos couros de coelho foram
superiores aos valores estabelecidos pela
Comissao de Especificacdo dos Institutos
de Couro, para camurca, nubuk e couro napa
acabado para aplicacdo em vestimentas
quanto a resisténcia ao rasgamento progre-
ssivo.

O processo de curtimento continuo,
conduzindo as etapas de processamento
sem tempo de repouso (entre as etapas) e
com algumas alteracdes no tempo do
processo (tempo minimo a ser realizado na
etapa do processo), permite 0 menor custo
de produgdo. Em fun¢ao das possibilidades
de otimizagao no uso de equipamentos de
curtumes, torna-se interessante fazer novas
avaliacdes no processo de curtimento das
peles de coelho, alterando a formulagdo, em
relacdo as quantidades ou tipos de produtos
quimicos utilizados, ou tempo de execucao
de cada etapa buscando reduzir, a0 maximo,
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CONCLUSAO

Considerando a formulacdo utilizada
neste experimento, os couros devem ser
curtidos pelo método com tempo normal de
processamento, por proporcionarem couros
comresisténcia a tracdo e rasgamento supe-
riores aos curtidos em tempo continuo de
processamento. A regido anterior apresen-
tou maior resisténcia comparada a regido
posterior para rasgamento progressivo,
independente do tempo de curtimento utili-
zado. Os couros naregido posterior longitu-
dinal apresentaram menor resisténcia a
tragao, independente do tempo de processa-
mento aplicado. O curtimento em periodo
normal proporcionou couros commenor elasti-
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