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RESUMO

Objetivou-se estimar parametros genéticos
envolvendo o peso ao sobreano (Ps) e de carcaca
(Pc), altura de garupa (Ag) e os escores de
conformacgéo (C), precocidade (P), musculatura
(M), rendimento (Rd) e acabamento (Ac), em
bovinos Nelore, com o intuito de definir critérios de
selegdo nesta raca. Os dados de 20 732 animais
foram oriundos da Agropecuaria Jacarezinho, SP.
Analises foram realizadas pelo método da maxima
verossimilhanca restrita, em modelo animal
multicaracteristica, que incluiu os efeitos fixos de
grupo de contemporaneos (animais nascidos no
mesmo més e mesmo dia de abate) e a covariavel
idade de abate para as caracteristicas de carcaga,
e grupo de contemporaneos (animais de mesma
fazenda, ano e més de nascimento, sexo, grupo
de manejoadesmama e ao sobreano) e acovariavel
idade ao sobreano (linear) para as de crescimento
e como aleatério, para ambas caracteristicas, o
efeito aditivo e o residual. As estimativas de
herdabilidade variaram de 0,13 (Ac e Rd) a 0,36
(Ag) e as estimativas de correlagdo genética
variaram de -0,59 + 0,62 (entre Rd e Ac)a 0,71 +
0,17 (entre Pc e C). As caracteristicas Pc, C, P, M,
Ag e Ps podem responder a selegdo por
apresentarem estimativas de herdabilidade de
média magnitude. A sele¢do baseadaemPsem C
deve promover resposta correlacionada para
maiores Pc nos animais, uma vez que as
correlagbes genéticas foram positivas e altas.

Recibido: 30-8-11. Aceptado: 12-9-12.
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SUMMARY

The objectives of this study were to estimate
genetic parameters involving yearling weight (Ps),
carcass weight (Pc), hip height (Ag) and the
scores of conformation (C), precocity (P) and
musculature (M) and carcass yield (Rd) and
finishing score (Ac) in Nellore cattle in order to
define criteria for selection in this breed. The data
of the 20 732 animals were obtained from Agrope-
cuaria Jacarezinho, SP. Data were analyzed by
restricted maximum likelihood using animal model
multi-trait analysis, which included fixed effects
of contemporary groups (animals born at the same
month and slaughtered on the same day) and the
covariate age at slaughter (linear) for carcass
traits, and contemporary groups (animals of the
same farm, age, sex and management group at
weaning and yearling) and yearling age (linear)
for growth and as random, the additive effects and
residual effects. Estimates ranged from 0.13 (Ac
and Rd) to 0.36 (Ag) for heritability and from -0.59
+ 0.62 (Rd with Ac) to 0.71 + 0.17 (Pc with C) for
genetic correlations. Selection for Pc, C, P, M, Ag
or Ps may be efficient because their heritability
estimates are of magnitude moderate. Selection
for Ps and C can favor heavier Pc, considering
their positive and high genetic correlation.

INTRODUCAO
O melhoramento genético debovinosde
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corte no Brasil tem sido conduzido, princi-
pal mente pela selecéo com base nos pesos
corporais padronizados em diferentes
idades, ganhos de peso e nimero de dias
paraatingir determinados pesos. Entretan-
to, se outros indicadores do potencial de
crescimento, como peso corporal aos210 e
365 diasdeidade dos animaisforem consi-
derados no processo de selecdo, esta
poderia ser mais eficiente para aumentar o
peso corporal, como observado por Zuin et
al. (2012), alémdemel horar aqualidadedas
carcagasdosbovinosdecorte. Deste modo,
alguns programas de melhoramento gené-
tico também utilizam como critérios de
seleGéo os escores visuai s de conformagéo
(C), precocidade (P) e musculatura (M),
rendimento (Rd), pesodecarcaca(Pc), assim
como escores de acabamento (Ac) para
guantificar a gordura de cobertura contida
na carcaga.

EscoresvisuaisdeC, PeM podemiden-
tificar osanimai sdemel hor desenvolvimento
ponderal econformag&o morfol dgica. Parao
escore de C, avalia-se 0 quanto o animal
produziriadecarne sefosse abatido naquele
momento. Na avaliacéo de P, pretende-se
predizer acapacidadedo animal chegar aum
grau deacabamento minimo decarcaga, com
pesovivondo elevado. O acabamentorefere-
se ao desenvolvimento do tecido adiposo,
em termos de quantidade e distribuicéo nas
regidescorporaisdoanimal. Por M, avalia-
se 0 desenvolvimento da massa muscular
nacarcaca. (Costaet al., 2008).

Estimativas de herdabilidade para peso
da carcaga, em estudos de Crews e Kemp
(2002) e Reverter et al. (2003), foram de
média magnitude (0,38 e 0,39, respectiva-
mente). Pararendimento de carcagaal guns
estudos indicam estimativas de herda-
bilidadequevariamde0,20a0,77 (Leeetal.,
2000; Riley et al., 2002 e Reverter et al.,
2003).

Segundo Dal-Farraet al. (2002), alguns
resultados de pesquisa sugerem que a
selecdo baseada em escores de C, Pe M
deveser efetiva, visto queasestimativasde

herdabilidade obtidas para essas caracte-
risticas sdo semelhantes as obtidas para
ganho de peso. Koury Filho et al. (2010)
rel ataram estimativasde herdabilidade para
C, P eM ao sobreano em bovinos de corte
de 0,24; 0,32 e 0,27, respectivamente,
enguanto que asesti mativasdascorrel agoes
genéticasentreCeP,CeM ePeM foram
0,75; 0,71 e 0,95, respectivamente. As
estimativasentreC, PeM e o peso corporal
foram0,83; 0,59 €0,58, respectivamente. De
acordo com esses autores, 0s resultados
indicaram que osescoresvisuai s podem ser
utilizadoscomo critériosde selecao equeo
aumento no peso corporal ao sobreano deve
ser esperado como respostacorrel acionada
a selecdo para essas caracteristicas.
Considerando aviabilidadedautilizagdo
de escores visuais e outras medidas de
crescimento na composicdo de indices de
selecéo, foram objetivosdo presente estudo,
estimar aherdabilidade paracaracteristicas
deconformagao (C), precocidade (P) emus-
culatura (M), peso (Ps) e altura da garupa
(Ag) ao sobreano, edepeso (Pc), rendimento
(Rd) e acabamento (Ac) de carcaca, as
correlacdes genéticaseambientaisentre as
caracteristicasdecarcaga(Pc, RdeAc) eas
demais, em bovinos daragaNelore.

MATERIAL EMETODOS

Neste estudo foram analisados os pesos
ao sobreano (Ps) edecarcaca(Pc), alturade
garupa(Ag) eescoresde conformacao (C),
precocidade (P), musculatura (M), rendi-
mento (Rd) e acabamento (Ac). Os dados
referem-seaanimaisdaracaNelorecriados
nas fazendas Jacarezinho e Jacarecatinga,
pertencentes a Agropecuaria Jacarezinho
Ltda., localizadanomunicipiodeV alparaiso,
noroeste do estado de S&o Paulo, Brasil.

Osanimaisforam pesadosao nascimento,
adesmama(205 diasdeidade) e ao sobreano
(aproximadamente aos 550 dias de idade),
guandotambémfoi medidaaalturadagarupa
e 0 perimetro escrotal. Na desmama e ao
sobreano ocorreramavaliacbesdeC, PeM.
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Osanimaisforam sel ecionadoscom baseem
um indice composto pelas caracteristicas
avaliadas em cada periodo, usando as
seguintesponderagdes: 23 % paradiaspara
ganhar 160 kg do nascimento adesmama; 4
% para C e 8 % paraP e M adesmamae ao
sobreano; 23 % paradiasparaganhar 240kg
pos-desmama; e 14 % paraperimetroescrotal
gjustado para idade e peso.

Osanimaisforamclassificadosemdecis,
sendo que os do primeiro decil referem-se
a0s10% commel horesindices. Nadesmama,
foram descartadas as fémeas do décimo
decil eosmachosdo sexto ao décimo decil.
Essa presséo de selecdo se repetiu ao
sobreano, sendo que 0s animais descarta-
dos foram destinados ao abate, apés
confinamento em piquetes por um periodo
entre90a 100 dias.

Os dados de peso, acabamento e
rendimento de carcacga utilizados no pre-
sente estudo referem-se a 722 machos,
nascidosno ano de 2002, abatidosno perio-
do dejulho adezembro de 2004, nofrigori-
fico Marfrig, localizado no municipio de
Promisséo, SP, totalizando 11 abates.

Os escores visuais utilizados na
classificagdo deC, PeM foramatribuidosde
acordo com a Conexdo Delta G (2004), os
quaisvariamdeum (1) acinco (5). Osescores
utilizadosparaclassificagdo do acabamento
de carcacae os correspondentesvalores de
espessura de gordura (mm), entre parén-

teses, adaptados de Pedroso et al. (2003),
foram: 1(<1mm),1,75(1a<2mm),2(2mm),
2,5(2a<3mm), 2,75(3a<4mm),3(4a<5
mm), 3,5(5a<6mm), 3,75(6a<7mm), 4 (7
a<8mm),4,5(8a<9mm)e5(>9mm). As
pesagens das carcagas quentes foram rea-
lizadasnofrigorifico, apéslavagem eantes
daentradadasmesmasnacémarafria, cujos
rendimentos, expressos em porcentagem,
foram obtidos dividindo-se 0s pesos das
mesmas pelos pesos de abate.

Os dados de crescimento sdo prove-
nientesde 20732 animai s nascidos de 1995
até2003, filhosde 357 tourose 19193 vacas,
com medidas tomadas ao sobreano. As ca-
racteristicas de peso corporal ao sobreano,
escoresdeC, P,M eAceAgforammedidas
emanimaiscomidademédiaedesvio-padréo
de510,88+ 25,82 dias, comidade minimae
méximade460e640diasdeidade. Natabela
| sdo apresentadas estatisticas descritivas
das caracteristicas estudadas.

Componentesdevarianciaecovariancia
necessarios a estimac@o dos parametros
genéticos das caracteristicas estudadas
foram estimados pelo método da maxima
verossimilhangarestrita, em model o animal
multicaracteristica, utilizando o programa
computacional Wombat, descrito por Meyer
(2007). Osvaloresiniciaisrequisitadospelo
programaforam estimados pelo método da
MaximaV erossimilhangaRestrita sob mo-
deloanimal unicaracteristica, usando o pro-

Tabela | . Estatistica descritiva e nimero de grupos de contemporaneos (NGC) das carac-
teristicas de crescimento e de carcacga de bovinos da raca Nelore. (Descriptive statistics and

number of contemporary groups (NGC) for growth and carcass traits in Nellore cattle).

N Média DP CV (%) NGC
Acabamento 722 3,19 0,60 18,91 8
Peso de carcaca (kg) 719 250,17 19,54 7,81 8
Rendimento (%) 669 53,88 2,21 4,11 8
Conformacao 20702 3,17 0,84 26,65 1036
Precocidade 20 687 3,30 0,88 26,73 1036
Musculatura 20720 3,00 0,90 30,00 1036
Altura da garupa (cm) 3614 133,32 5,06 3,80 152
Peso ao sobreano (kg) 20732 276,32 37,29 13,50 1028
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gramacomputacional MTDFREML (Multi-
pleTrait Deviative-FreeRestricted Maximim
Likelihood), descrito por Boldman et al.
(1995).

As andlises foram realizadas conside-
rando as oito caracteristicas avaliadas,
sendo queemtodasfoi utilizadoumarquivo
de pedigree, contendo identificacdo de
animal, pai emée, totalizando 37431 animais.
O modelo estatisticoincluiuosefeitosfixos
de grupos de contemporaneos para todas
as caracteristicas, a covariavel idade de
abate (linear), paraasdecarcaca, eidadeao
sobreano (linear) para as de crescimento,
alémdosefeitosal eatériosaditivo eresidual.

Osgruposde contemporaneos(GC) para
as caracteristicas de carcaga foram forma-
dos por animais nascidos no mesmo més e
abatidosnomesmo dia. Paracaracteristicas
de crescimento, os GC foram formados por
animais da mesma fazenda, més e ano de
nascimento, sexo, mesmo grupo de manejo
na desmama e no sobreano. Animais
pertencentes a GC com menos de quatro
individuos, agueles sem identificagdo de
pai emée ou quendo apresentavam medidas
entreamédia+3,5 desviospadraodentrode
GCforam excluidosdasanalisestanto para

as caracteristicas de crescimento quanto
para as de carcaca.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As estimativas dos componentes de
covariancia e dos coeficientes de herda-
bilidade das caracteristicas de crescimento
e carcaga obtidas por andlise multica-
racteristicaestao apresentadasnatabelall .
A estimativadeherdabilidadeobtidaparaC
(0,21 + 0,02) é superior as relatadas por
Figueiredo (2001), Koury Filhoet al. (2010)
eForni etal. (2007),0usegja 0,13;0,12€0,12,
respectivamente, todas naraca Nelore. As
estimativasde herdabilidade paraP (0,35 +
0,02) eM (0,32+0,02), também sdo superio-
resasreportadas por essesautores, asquais
variaramde0,17 a0,25. Y okoo et al. (2009)
trabalhando com escores visuais em bovi-
nos Nelore, observaram estimativas de
herdabilidadede 0,42 paraestruturacorpo-
ral, 0,65 paraPe0,49 paraM.

Queirozetal. (2011) relataram estimativas
deherdabilidadeparaC, PeM ao sobreano,
em bovinos da raga Brangus, de, respecti-
vamente, 0,12+ 0,02; 0,14+ 0,02e0,13+ 0,02,
valores estesinferiores aos obtidos no pre-

Tabelall. Estimativas dos componentes de variancia e das her dabilidades (h?) erespectivos

erros-padrao (EP) para caracteristicas de crescimento e carcaca debovinosdar

aNelore.

(Estimates of additive genetic (G, ), permanent environmental (G ) and phenotipic (Gp) variance
components and heritability ( h2) and its standard error (EP) for the traits studied in Nellore cattle).

2

2 2

Ga Ge Gp h? EP
Acabamento (Ac) 0,04 0,29 0,33 0,13 0,10
Peso de carcaga (Pc) 62,01 242,68 304,70 0,20 0,08
Rendimento (Rd) 0,64 4,40 5,04 0,13 0,11
Conformacgao (C) 0,13 0,48 0,61 0,21 0,02
Precocidade (P) 0,24 0,46 0,70 0,35 0,02
Musculatura (M) 0,22 0,48 0,70 0,32 0,02
Altura da garupa (Ag) 4,47 8,04 12,51 0,36 0,05
Peso ao sobreano (Ps) 155,30 299,71 455,01 0,34 0,02

2 A ™ - 2 A . 2
Ga: variancia genética aditiva; Ge = variancia de ambiente permanente; (0

p= variancia fenotipica.
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Tabelalll. Estimativas de correlagBes genética aditiva (r ) e de ambiente (r,) e respectivos
erros-padrao (entreparénteses) entre caracter isti casde crescimento e de car caga debovinos
da raca Nelore. (Genetic (r;) and environmental (r,) correlations with standard error in parentheses
among the traits: finishing score (Ac), carcass weight (Pc) and carcass yield (Rd) with scores of
conformation (C), precocity (P) and musculature (M) and hip height (Ag) and yearling weight (Ps) in

Nellore cattle).

Ac Pc (kg) Rd (%)
I’G rA I’G rA I’G rA
Ac - - 0,25 (0,38) 0,10 (0,08) -0,59 (0,62) 0,10 (0,09)
Pc 0,25 (0,38) 0,10 (0,08) - - 0,40 (0,34) 0,53 (0,06)
C 0,11 (0,28) 0,08 (0,06) 0,71 (0,17) 0,29 (0,05) 0,09 (0,30) 0,04 (0,07)
P 0,11 (0,25) 0,08 (0,07) 0,44 (0,17) 0,26 (0,06) -0,00 (0,30) 0,15 (0,08)
M 0,02 (0,25) 0,06 (0,07) 0,37 (0,17) 0,31 (0,06) 0,04 (0,27) 0,18 (0,08)
Ag -0,20 (0,29) 0,07 (0,09) 0,09 (0,21) 0,28 (0,08) -0,19 (0,32) -0,04 (0,09)
Ps 0,05 (0,28) 0,13 (0,08) 0,69 (0,16) 0,51 (0,06) -0,01 (0,29) 0,03 (0,08)

AC= Acabamento; PC= Peso de carcaca; Rd= Rendimento; C= Conformacg&o; P= Precocidade; M=
Musculatura; Ag= Altura da garupa; Ps= Peso ao sobreano.

sente estudo. A diferenca entre as estima-
tivas pode ser devido ao grupo genético da
racautilizadaeao ambiente proporcionado
a cada rebanho.

Para Ag, a herdabilidade estimada no
presente estudo (0,36 + 0,05), € proximaou
inferior asestimativasrelatadasnaliteratu-
raconsultada(Silvaetal., 2003 e Pereiraet
al., 2010), emzebuinos. ParaPs, aestimativa
deherdabilidadeobtida(0,34 + 0,02) ésimi-
|ar asmencionadas por Figueiredo (2001) e
Pereiraet al. (2001) e superior aobtidapor
Frizzasetal. (2009) de 0,25, naracaNelore.
A herdabilidade estimada para Ac (0,13 +
0,10) é inferior arelatada por Riley et al.
(2002), de0,63.

A estimativa de herdabilidade para Rd
obtidanesteestudo (0,13+ 0,11) éinferior a
mencionada por Riley et al. (2002), que
reportaram estimativasde0,71 paraamesma
caracteristica. O mesmo ocorreu para Pc,
cujaestimativa(0,20+ 0,08) ébastanteinfe-
rior as relatadas por Lamb et al. (1990) e
Riley etal. (2002). Emgeral, asestimativas
de herdabilidade para as caracteristicas
estudadasindicaram que asel ecdo com base
em qualquer uma delas deve promover

ganhos genéticos favoraveis.

A maioriadasestimativasde correlacéo
genética entre as caracteristicas de cresci-
mento e de carcaga, obtidas por andlise
multicaracteristica(tabelalll) foi proxima
de zero e/ou apresentou erro-padréo maior
gue a propria estimativa, sugerindo que as
caracteristicas envolvidas ndo estdo asso-
ciadas geneticamente. Portanto, a sele¢éo
realizada para uma dessas caracteristicas
ndo afetard geneticamente a outra. No
entanto, as correlacdes genéticas estima-
das entre C e Ps com Pc foram altas e posi-
tivas(0,69+ 0,16 e0,71+ 0,17, respectiva-
mente), indicando que, neste caso, ao se
sel ecionar paraescoresde C ou paraPs, possi-
velmente, acarretaraum incremento no Pc.

Quanto aestimativadecorrelagdo gené-
ticaentrePsePc, o resultado obtido (0,69 +
0,16), seaproximadosestimados por M oser
etal. (1998), CrewseKemp (2001) eDevitt
eWilton (2001), osquaisvariaramde0,53 a
0,82. Para correlagdes genéticas entre Ag
com caracteristicas de carcaga, espessura
de gordura, peso erendimento, Riley et al.
(2002), naragaBrahman, obtiveram estima-
tivasde-0,32; 0,10e-0,25, respectivamente,
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diferindo pouco das obtidas neste estudo.
A estimativade correlagéo genéticaen-
tre Rd com Pc foi positiva, mas com erro-
padrdo alto (0,40 + 0,34). Esse resultado
difere daestimativade correlagéo genética
entreespessuradegorduracom peso, obtida
por Riley et al. (2002), de 0,60. Entretanto,
com relacgdo a correlacgdo entre Pc e Rc, a
estimativaobtidano presente estudo ésimi-
lar a obtida por esses autores (0,47).
Quanto as correlagbes de ambiente en-
tre as caracteristicas de crescimento e de
carcaga, verifica-se que sdo positivase, em
geral, de baixa a média magnitude, exceto
entreAgeRd (-0,04 £ 0,09). Entretanto, no
caso das correlagBes entre Ps e Pc (0,51 +
0,06) enoPceRd(0,53+ 0,06), asestimativas
sugerem que essas caracteristicas sdo in-
fluenciadas, nomesmo sentido, pelasmesmas
diferencas de condicBes de ambiente.

CONCLUSOES
As caracteristicas peso da carcaca,
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