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NOTABREVE

AGUA DE COCO (COCUS NUCIFERA) COMO DILUYENTE PARA
SEMEN FRESCO DE CONEJO EN LA INSEMINACION ARTIFICIAL

COCONUT WATER (COCUS NUCIFERA) AS A DILUENT FOR RABBIT FRESH SEMEN
INARTIFICIAL INSEMINATION

Trejo, C.A.**; Meza, V.V.M.%; Antonio, E.C.%; Cotera, R.J.* y Antonio-Cisneros, C.M.*

tUniversidad del Papaloapan. Loma Bonita. Oaxaca. México. *atrejo@unpa.edu.mx

PALABRAS CLAVE ADICIONALES
Gazapos. Motilidad. Viabilidad.

RESUMEN

Se estudio el efecto de dos diluyentes, agua
de coco y Medio Brackett-Oliphant (MBO), en
dilucién 1:1 (v/v) sobre la motilidad y viabilidad
espermatica y parametros reproductivos en co-
nejas inseminadas artificialmente. La motilidad y
viabilidad fueron evaluadas antes y después de la
dilucién, y a los 30, 60, 90, 120, 180 y 240 min de
refrigeraciéon a 4 °C. La motilidad y la viabilidad no
mostraron diferencias significativas al hacer la
dilucién con los diluyentes evaluados ni durante la
refrigeracion. La fertilidad observada utilizando
semen fresco en la inseminacion artificial fue 88
% para el agua de coco y 80 % para el MBO. El
namero de gazapos obtenidos fue de 8,89 cuando
se utilizé el agua de coco y 7,44 con el MBO
(p<0,05).

SUMMARY

The effect of two diluents; coconut water and
Brackett-Oliphant Medium (MBO) at 1:1 (v/v) on
sperm motility, viability and reproductive
parameters in rabbits artificially inseminated was
studied. The motility and viability were assessed
before and after dilution, and at 30, 60, 90, 120, 180
and 240 min after refrigeration at 4 °C. The motility
and viability showed no significant differences
neither atthe time of dilution nor during refrigerating
period. The fertility observed during artificial
insemination was 88 % for coconut water and 80
% for MBO. The number of born rabbits showed
statistic differences (p<0.05), it was greater (8.89)
when using coconut water than with the MBO
(7.44).

Recibido: 1-12-11. Aceptado: 23-4-12.
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INTRODUCCION

Lainseminacion artificial (IA) con se-
men fresco hasido utilizadacon gran éxito
enovinos (O'Haraet al., 2010), porcinosy
camellos (Morton et al., 2011). En una ex-
plotacion comercial de conejos, la IA se
realiza pocas horas después de haber obte-
nido el semen. En los Ultimos afios se han
realizado progresos significativos en las
técnicasdeconservacion (Rocaet al ., 2000;
Nagy etal., 2002; L 6pez-Gatiuset al., 2005)
y en los protocol os de congelacion (Mocé
etal., 2005) del semen deconejo, sinembar-
golafertilidady prolificidad soninferiores
a las que se obtienen con semen fresco
(ViudesdeCastroy Vicente, 1996). Unode
losfactoresquedeterminanel éxitodelal A
en fresco es el uso de diluyentes naturales
osintéticosquepermiten el fraccionamien-
to del eyaculado en varias dosis y mantie-
nen la viabilidad de los espermatozoides.
Los diluyentes deben ser de bajo costo y
facil elaboracion. Por otraparte, el aguade
coco hasido utilizada como diluyente du-
rante la conservacion de semen de ovino
(Gutiérrez et al., 2006a) y caprino (Nunes,
1993). El usodediluyenteabasedeaguade
coco en la congelacion de semen tiene un
efectobenéficoenlamovilidady viabilidad
delosespermatozoidesenrel acion conotros
diluyentes naturales como es la leche
descremada (Gutiérrez et al., 2006b), ade-
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masdebajo costoy facilidad de preparacién
(Nunes, 1993). Por lo tanto, el objetivo de
este trabajo fue evaluar el uso del agua de
coco como diluyente durante lainsemina-
cién artificial con semen fresco en conejas.

MATERIAL Y METODOS

Paraesteestudioseutilizaron 2 conejos
machos y 50 hembras de la raza Nueva
Zelanda, de 4 meses edad, alimentados con
concentrado Purina® y agua ad libitum.
Losdiluyentesutilizados(1:1, v/v) fueronel
MBO (mediodeBracketty Oliphant, 1975)
y el aguade coco (Cocus nucifera) (Nunes
y Fernandez, 2001). L oseyaculadosfueron
obtenidos dos veces por semana siguiendo
la técnica propuesta por Hernandez et al.
(2008) y mantenidosaunatemperaturade 37
°C hasta que serealizé la evaluacion de la
motilidady viabilidad enmasa(tincionvital
con eosina-nigrosing). Enel experimento 1,
sedetermindlamotilidady viabilidad antes
y después de ladilucién, asi como durante
el tiempo derefrigeracion (240 min). Seob-
tuvieron un total de 40 (20 de cada macho)
eyaculados a través de vagina artificial.
Cada eyaculado fue dividido en dos
alicuotas, unafue diluidacon aguade coco
y otra con MBO almacenadas a4 °Cy se
evaluaronlamotilidad en masay viabilidad
enlossiguientestiempos30, 60, 90, 120, 180
y 240 min. Enel experimento 2, seformaron
dos grupos de hembras: unas inseminadas
con semen fresco diluido en aguade cocoy
otrasconsemendiluidoen MBO. Lashem-
bras fueron sincronizadas utilizando 40 Ul

de PMSG (Folligon, Intervet) 48 h antesde
la inseminacién. Después de la insemina-
cion se aplico 0,2 mL de GnRH (Fertagyl,
Intervet) (Arrebolay Fernandez, 2009). Se
determino el tiempo de gestacion asi como
el nimero degazapospor camada. Serealizé
un andlisisde varianzaparalaviabilidad y
motilidad en masacon el paquete estadisti-
co SigmasStat (Jandel Corporation).

RESULTADOSY DISCUSION

Los valores medios obtenidos para los
eyaculadosfueronlossiguientes: volumen,
0,61+ 0,09 mL; concentracion, 244,2+ 25,9
x 108 espermatozoides/mL ; viabilidad, 89,25
+2,05%y motilidadindividual, 88,87+ 3,7
%. No se observaron diferencias significa-
tivasentrelosdosmachosutilizados(tabla
I). Hernandez et al. (2008) reportan una
motilidad progresivay viabilidad de semen
frescodeconejode82,72y 90,90 %, respec-
tivamente. L osresultados obtenidosen este
trabajo son superiores a lo reportado por
Hernandez et al. (2008) paralamotilidad y
similares en cuanto alaviabilidad.

Experimento 1. No hubodiferenciassig-
nificativasenlamotilidady viabilidad delos
eyaculados diluidos tanto en agua de coco
como con MBO (tablall). Carluccio et al.
(2004) reportan unamotilidad y viabilidad
de 74,2y 90,5 % respectivamente, cuandola
dilucién se hace utilizando el medio M|
(MINITUB, Tiefenbach-Germany). Conam-
bos diluyentes, lamotilidad encontrada en
este trabajo es superior y la viabilidad es
inferior alareportadapor dichoautor (84,8;

Tablal. Motilidad y viabilidad (media + DE) de los eyaculados de cada macho. (Motility and

viability (mean + SD) of ejaculates for each male).

Volumen (mL)

Motilidad (%)

Viabilidad (%)  Concentracion (10°)

Macho 1 (n=20)
Macho 2 (n=20)

0,60 £ 0,072
0,61 + 0,062

89,05 + 2,872
87,65 + 3,75°

89,85+ 1,52
89,65 + 1,62

223,4 + 23,42
225,0 + 20,32

aletras iguales en la misma columna, indican ausencia de diferencias (p>0,05).
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Tabla I1. Motilidad en masa y viabilidad
espermaticaensemenfrescodeconejo, dilui-
do con agua de coco o Medio Brackett-
Oliphant. (Motility and sperm viability in rabbits
semen after dilution with coconut water or Brackett-
Oliphant Medium).

Motilidad (%)  Viabilidad (%)

86,5 + 4,662
85,25+ 1,62

84,87 + 2,532
83,5+ 2,52

Agua de coco
MBO

aLetras iguales en la misma columna indican au-
sencia de diferencias (p>0,05).

83,5vs.90,5%, respectivamente). Estadife-
renciadeviabilidad podriadeberseaqueel
diluyenteutilizado por Carluccioetal. (2004)
erasintéticoy, por tanto, mucho mas com-
plejo que el agua de coco.

Tantolamotilidad comolaviabilidad, no
mostraron diferencias significativas (p>
0,05) duranteel tiempo derefrigeracionin-
dependientemente del diluyente utilizado
(tablalll).

Durante laconservacion del semen, se
reducelamotilidady sealteralaintegridad
morfol 6gicadelos espermatozoideslo que
puede ser el resultado delaacumulacién de
toxinas metabodlicas que producen una
perioxidacionlipidicadelasmembranasde
|osespermatozoides(Aitkeny Fisher, 1994).
Ademas el transporte y supervivencia de

los espermatozoides son afectados en el
tracto reproductivo femeninoy por ende se
reduce la fecundidad. Vasco et al. (2008)
reportaron quelos espermatozoides conge-
lados-descongelados no sufren estrés
oxidativo durante las primeras 6 h cuando
son mantenidosatemperaturaambiente. En
este trabajo los eyaculados no fueron con-
geladossino refrigerados; sepodriasugerir
que €l proceso de peroxidacién no esté
ocurriendo en tiempos cortos de refrigera-
cién (4 h) y por lo tanto la motilidad y
viabilidad no se vea afectada.
Experimento 2. En las conejas insemi-
nadas con semen diluido en aguade coco se
obtuvo unafertilidad del 88 %y cuando se
utilizé el MBO, lafertilidad fue del 84 %
(p>0,05). En las hembrasinseminadas em-
pleando agua de coco como diluyente, la
duracién mediadelagestacionfuede 30,44
dias, y enlas que se empled el medio MBO
fuede 30,56 dias. El nimero de gazapos por
camada en las hembras inseminadas utili-
zando agua de coco fue de 8,89, cifra que
cuando se utilizé el MBO se redujo a 7,44
(p<0,05). Estadiferenciapodriaestar rela-
cionada con la composiciéon quimica del
aguadecoco, asi Nunesy Fernandez (2001)
reportaron la existencia de acido 3-indol-
acético que aumenta latasa de fertilidad.
En conclusién, no se han registrado di-
ferencias entre los diluyentes medio
Brackett-Oliphant y el aguade coco en cuan-

Tablalll. Motilidad (M) y viabilidad (V) espermatica (%) de semen fresco de conejo diluido
con agua de coco 0 Medio Brackett-Oliphant refrigerado a4 °C. (Sperm motility (M) and viability
(V) in percent, during storage at 4 °C of rabbit semen diluted with coconut water or Brackett-Oliphant
Medium).

Diluyente Tiempo de refrigeracion (minutos)
0 30 60 90 120 180 240

M \% M \% M \% M \% M \% M \% M \%

Agua de coco 86,5 84,9 85,4* 83,6 85,32 83,5% 84,9° 83,22 84,5% 83,22 84,22 83,0° 84,22 82,72
MBO 85,3* 83,5% 84,6* 83,3 84,1* 83,3* 83,8 83,22 83,7* 82,9 83,7* 82,6 83,7* 82,5

2L etras iguales en la misma columna indican ausencia de diferencia (p>0,05).
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toamotilidady viabilidad durantelas4 hde
refrigeracion, pero si las hubo en cuanto al
ndmero degazapospor camada(7,44y 8,89,
respectivamente). EIl MBO requiere més
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