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PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Dias abiertos. Dias de lactancia. Edad al primer
servicio. Intervalo entre partos. Produccion de leche.
Produccion de leche ajustada.

RESUMEN

Para caracterizar laraza Normando en Colom-
bia se utiliz6 el analisis multivariado que permitié la
identificacion de 4 grupos dentro de la raza a partir
de 1186 datos de hembras registradas. El grupo
minoritario fue el nimero 1 (8,2 % de la poblacion
muestreada), mientras el grupo mayoritario fue el
3 (53,0 % de la poblacion). Destaca el grupo 2 con
vacas con lactancias ajustadas promedio de 5608,4
kg y con intervalo entre partos (IEP) de 433,4 dias
y edad al primer servicio de 28 meses. EI 80,6 % de
los animales pertenecientes a este grupo se en-
contraron en sistemas productivos intensivos
suplementados. En el grupo 3, se encuentran
animales con lactancias ajustadas de 3317,9kg, y
los mejores parametros reproductivos: IEP de 399,2
dias, y edad al primer servicio de 25,7 meses. El
48,3 % de las vacas pertenecientes a este con-
glomerado se encuentran en sistemas producti-
vos extensivos mejorados, y el 49,9 % en sistemas
intensivos suplementados. Elsistema predominan-
te de ordefio para este grupo es el doble de tipo
manual al cual pertenece el 71,9 % de la poblacién.

SUMMARY

To characterize the Normando breed in Colom-
bia, the multivariate analysis on 1186 data allowed
the identification of four groups within the breed.
The minority group was the number 1 (8.2 % of the
sampled population), while the larger is group 3

Recibido: 5-10-11. Aceptado: 31-10-12.

ADDITIONAL KEYWORDS

Adjusted milk yield. Age atfirst service. Calving inter-
val. Calving to conception interval. Milking days. Milk
production. Normando breed. Production systems.

(53.0 % of the population). Adjusted lactation of
cows in group 2 averaged 5608.4 kg and
reproductive parameters as calving interval (433.4
days) and age at first service (28 months); 80.6 %
of animals in this group are under intensive
supplemented production systems. In group 3,
adjusted lactation was 3317.9 kg, and it had the
best reproductive parameters, such as 399.2 days
calving interval, and 25.7 months of average age
at first service; 48.3 % of the cows belonging to
this cluster are under improved extensive
production systems, and 49.9 % under intensive
systems with supplements. The prevailing (71.9 %
of the population) milking system in this group is
manual and twice per day.

INTRODUCCION

Se entiende como caracterizacion, ala
descripcion de las caracteristicas y las in-
terrelacionesdeunaaorgani zacion (Bol afios,
1999), mientraslatipificacion estarelacio-
nada con la construccion de grupos cuya
base son las caracteristicas observadas en
larealidad. Unandlisismultivariado permite
manejar una gran cantidad de variables e
incluir caracteristicascuantitativasy cuali-
tativas (Pardoset al., 1999), analizando las
variaciones presentes en un conjunto de
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datos. Asi, el analisisde componentesprin-
cipalespermitelaidentificaciondelasvaria-
blesque mésinfluyen enlavarianzadentro
deeseconjunto, el deconglomeradosreali-
za el agrupamiento de elementos dentro de
gruposy el de correspondencias multiples
aplica el procedimiento en tablas de con-
tingencia. Estas técnicas han sido usadas
enmuchoscamposdelacienciaparadescri-
bir y hacer comparacionesde comunidades
en ambientes heterogéneos, para generar
filogenias, agrupamiento de organismosy
paraestudiosdetipo social (UCA, 2009).
En Colombiase estimaqueexisten cerca
de 1,3 millones de animales, rel acionados
conlarazaNormando: purosdestinadosala
produccién de leche, o cruzados (princi-
palmente con animal es cebl), destinados a
la produccion de carne, siendo laraza mas
apreciada por |os pequefios productores en
las zonas alto andinas. Aproximadamente
hay 20000 vacas registradas en la Asocia-
cion Colombiana de Criadores de Ganado
Normando (Asonormando) de las cuales
alrededor de 5000 se encuentran en control
lechero (Asonormando, 2008). Torres y
Rodriguez (2008) reportaron quelaproduc-
tividad delarazaNormandofuede5,1litros/
vacaldia, produciendoel 6,1 % de3,3 millo-
nesdelitrosde leche diarios, provenientes
de animalestipo Taurus en Colombia.
Lavariedad de condicionescliméticasy
sistemas productivosen Colombia(manejo,
alimentacién, reproduccion, etc...) generan
heterogeneidad en los pardmetros evalua-
dosdelaraza, por loquerealizar unandlisis
multivariado permiteunamejor descripcion.
Esteestudio pretenderealizar |lacaracteriza-
cién del ganado Normando registrado en
Colombia, paraidentificar mejor laexpre-
sién en campo de las caracteristicas pro-
ductivasy reproductivasdelarazay contri-
buir ala adopcion de decisiones técnicas.

MATERIAL Y METODOS

Con lainformacién registrada desde el
ano 2000 hasta2010, se construyé unabase

dedatosconinformacion pertenecientea48
delasvariablesproductivasy reproductivas
mas importantes registradas entre el naci-
miento del animal y su octavo parto. Dealli
fueron seleccionadosuntotal de 1186 vacas
coninformacién completaentresuprimery
quinto partoy los datos fueron transforma-
dosapuntos Z. Se procedi6 alaidentifica-
cion de componentes principales, y luego
mediante un andlisis de conglomeradosse
logr6 la conformacion de cuatro grupos,
estableciendolasimilaridad entrelosanima-
lesmedianteel uso deladistanciaeuclidiana.
En el proceso se utiliz6 el software SPSS
19.0.

Se consideré ademas parael andlisisde
correspondencias, laclasificaci 6n propues-
tapor Ariasetal. (1990), relacionadaconlos
sistemas de produccion bovina en Colom-
bia de acuerdo con el uso de los recursos
naturales, considerando paraellalasprécti-
cas tecnol 6gicas paralatransformacion de
biomasa forrajera en leche y/o carne. Los
sistemas presentadosfueron cinco: 1) Siste-
mas extractivos, basados en la capacidad
productiva del medio natural para generar
biomasa, con minimainjerenciahumana. 2)
Sistemasde pastoreo extensivotradicional,
con incorporacién de practicas culturales
demanejoenpraderasy animales, dirigidas
apotenciar las capacidadesproductivasdel
agroecosistema. 3) Sistemas de pastoreo
extensivo mejorado, en el quesepotenciala

Tabla |. Valores propios y porcentaje de
varianza explicada por cada componente
principal (CP). (Eigenvalues and percentage of
variance explained by each principal component
(CP)).

CP Valor Varianza (%)
propio explicada acumulada
1 10,990 33,304 33,304
2 5,632 16,763 50,067
3 4,839 14,665 64,732
4 2,624 7,951 72,682
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productividad, tanto delatierracomodelos
animales, con actitudes de racionalidad
empresarial . 4) Sistemasde pastoreointensi-
vo suplementado, desarrollado en zonas
cercanasaloscentrosurbanos, conunaalta
disponibilidad de maquinariay equipos. 5)
Sistemas de confinamiento con animales
estabulados.

RESULTADOSY DISCUSION

El andlisis de componentes principales
permitiélaidentificacion de4 componentes
(tablal) queen conjuntoexplicaronel 72,6
% delavarianzaacumulada. Lascorrelacio-
nesentre variablesoriginalesy los compo-
nentes(tablall) muestran cémo el primero

TablaIl. Coeficiente de correlacion entre las variables originales y l0s 4 primeros compo-
nentes principales (Matriz de componentes). (Correlation coefficient between the original varia-
bles and the first 4 principal components (Component Matrix)).

Componentes

Variable 1 2 3 4
kg leche promedio 0,400 0,886 -0,065 0,017
lactancia 1/ajust. 305 0,306 0,708 -0,259 0,010
lactancia 2/ajust. 305 0,350 0,765 -0,246 0,029
lactancia 3/ajust. 305 0,297 0,815 -0,203 0,075
lactancia 4/ajust. 305 0,270 0,829 -0,194 ,028
lactancia 5/ajust. 305 0,231 0,829 -0,196 0,005
kg leche ajus 305 promedio 0,305 0,906 -0,245 -0,019
dias lactancia 1 0,362 -0,062 0,209 0,267
dias lactancia 2 0,316 0,074 0,335 -0,712
dias lactancia 3 0,316 0,135 0,412 0,115
dias lactancia 4 0,269 0,173 0,517 0,345
dias lactancia 5 0,240 0,215 0,311 0,022
dias promedio/lactancia 0,513 0,270 0,606 0,022
edad partol(meses) 0,708 -0,200 -0,629 0,081
edad parto 2 (meses) 0,805 -0,264 -0,489 0,173
edad parto 3 (meses) 0,886 -0,269 -0,323 -0,151
edad parto 4 (meses) 0,945 -0,222 -0,139 -0,074
edad parto 5 (meses) 0,960 -0,179 0,044 0,056
i.e.p 1y 2 (dias) 0,479 -0,189 0,179 0,226
i.e.p 2y 3 (dias) 0,396 -0,073 0,327 -0,815
i.e.p 3y 4 (dias) 0,417 0,053 0,416 0,169
i.e.p4y5 (dias) 0,315 0,068 0,516 0,373
promedio i. e. p. 0,674 0,021 0,631 -0,008
d.a. entre parto 1y 2 0,479 -0,189 0,179 0,226
d.a. entre parto 2y 3 0,396 -0,073 0,327 -0,815
d.a. entre parto 3y 4 0,417 0,053 0,416 0,169
d.a. entre parto4y5 0,315 0,068 0,516 0,373
promedio dias abiertos 0,673 0,021 0,632 -0,009
edad servicio 1(dias) 0,708 -0,200 -0,629 0,081
edad servicio 2 (dias) 0,805 -0,264 -0,489 0,173
edad servicio 3 (dias) 0,886 -0,269 -0,323 -0,151
edad servicio 4 (dias) 0,945 -0,222 -0,139 -0,074
edad servicio 5 (dias) 0,960 -0,179 0,044 0,056
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esta relacionado con los parametros
reproductivos, a vincular variablescomola
edad de los animales en cada uno de los
partosy los servicios. El segundo compo-
nente se relaciona con los parametros
productivos, mientrasqueel tercero seaso-
cia con produccién y reproduccion.

Al considerar de forma conjunta los
componentesprincipales1y 2 sedefinieron
4 gruposdeanimales(figural).El grupol,
conformado por vacas con baj os parametros
reproductivos; el grupo 2, al cual pertenecen
animal es con buenos parametros producti-
vosy reproductivos; el grupo 3, en el cual
estan las vacas con mejores rendimientos
reproductivos pero no tan elevada produc-
cionlecheray el grupo 4, queagrupaanima-
les con bajo rendimiento lechero y repro-
ductivo. Losdatosfueron sometidosal ana-
lisis de conglomerados por K-medias, y se
eligio laconformacién de cuatro grupos de
animalesdentrodelarazaen Colombia(figu-
ra?2). El grupo3fueel mayoritarioal pertene-
cer aél un53,04%delapoblacion,y un20,83
% al grupo 2. Laubicacion degrupospermi-
tid encontrar valores promedio para cada

uno, en cuanto a parametros productivosy
reproductivos.

DESCRIPCION DE PARAMETROS PRODUCTI-
VOS POR CONGLOMERADOS

Latablalll muestralosresultadosdelos
parametros productivos evaluados en los
cuatro grupos generados. En ellos se desta-
caque el 50 % delapaoblacion analizada se
encuentra con producciones por lactancia
comprendidasentre2942,1 kgy 4911,9kg.
Walsh et al. (2008) reportaron una produc-
cion promedio para laraza de 5464 kg en
Irlanda.

Losgrupos1y 2tienen produccionesde
|eche ajustada a 305 dias superiores a4000
kg, y corresponden alrededor del 28 %dela
poblaci6n normanda, mientrasqueel grupo
3, unaproduccion aproximadade 3300 kg de
lechegjustadaa305dias(tablal I 1). El Institut
deL'Elevage (2009) reporté queel 32,4%de
las lactancias para vacas Normando
muestreadasen Francia, tenian unaproduc-
cioénlecherainferior a6000 kg por lactancia,
un 44,4 % de las muestrasteniaunalactan-
ciapromediode6505kgy el 23,1 % restante

= grupo 1

© grupo2

* grupo 3

4 grupo4

Figura 1. Discriminacion delos grupos segln su ubicacién con los componentes principal es
1y 2. (Discrimination of groups according to their location with the principal components 1 and 2).
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Figura 2. Distribucion porcentual delos conglomerados establecidos paralaraza Norman-
do en Colombia. (Percentage distribution of the clusters established for Normande breed in Colombia).

Tabla I11. Parametros productivos evaluados para la raza Normando y su clasificacion
mediante el anélisisde conglomerados. (Production parameters evaluated for Normande breed and
their classification by cluster analysis).

Parametro/
Variable Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Cuartiles
P DE P DE P DE P DE 25 50 75

Produccioén de leche (kg)

P 4774,4 1514,1 6067,7 1056,9 3365,0 891,5 3576,4 1077,5 2942,1 3851,9 4911,9
Produccion (kg) a 305 dias

L1 3329,0 1063,0 4437,5 1030,1 2779,6 821,6 2688,3 796,8 2346,7 3011,8 3816,7

L2 4087,0 1549,6 5188,4 1272,2 3155,8 872,4 3056,2 894,9 2661,6 3444,6 4347,8

L3 4134,5 1645,7 5845,3 1288,8 3403,0 929,3 3336,5 1029,7 2937,0 3784,5 4724,9

L4 4452,1 1540,7 6063,1 1417,6 3564,3 971,1 3335,9 1124,3 3016,6 3969,4 4945,0

L5 4484,3 1680,3 6242,8 1290,1 3556,5 1121,4 3328,8 1168,8 2989,9 3882,1 5150,7

LEAP 4097,3 1307,9 5608,4 863,55 3317,9 7915 3147,8 816,4 2842,8 3694,9 4511,4
Duracion lactancia (dias)

L1 473,2 1259 3189 60,1 3045 685 3194 687 277,0 3050 3570
L2 336,3 73,2 340,7 78,0 3041 64,7 408,7 1298 280,00 311,0 367,0
L3 3956 114,0 356,5 92,1 3138 750 374,7 1146 2850 3180 3740
L4 404,5 1308 3533 786 3124 70,7 406,0 1213 2820 321,0 3850
L5 405,3 1251 3780 1099 3180 919 377,6 1334 2810 3240 3958
DP/L 402,8 61,2 3560 425 3125 393 3774 476 3050 3355 3735
% TM 8,2 20,8 53,0 18,0 100,0

P= promedio; DE= desviacion estandar; L= lactancia; LEAP= leche ajustada promedio; DP/L= dias
promedio/lactancia; TM= total muestra.
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tenia promedios productivos superiores a
7000 kg por lactanciaenlosanimales. Esta
comparacionevidencialadiferenciatecnol 6-
gicaentrelossistemasasi como su potencial
productivo.

Laevoluciondelaproduccién promedio
delechegjustadaa305diasqueseilustraen
lafigura 3, permitever latendenciaen los
grupos 1y 2, donde la produccién deleche
fue aumentando progresivamente hasta la
quintalactancia, mientrasqueenlosgrupos
3y 4laproduccién aumentahastalalactan-
cia 3 0 4. Por su parte, los resultados de
control lechero realizados en Franciamos-
traron tendencias similares alas encontra-
dasen el presentetrabajo, al incrementarse
los promedios productivos hasta la cuarta
lactancia, pasando de 5900 kg en 333 diasen
laprimeralactancia, a6410kgen 307 diasen
la cuarta lactancia (Institut de L'Elevage,
2009).

EnFranciay conganado Normando, Le
Cozler et al. (2010), estiman paralaleche
gjustadaa305dias, 6183kg. En Colombia, se
han registrado produccionestotales del or-
dende3163,4+1182,2kgajustadasa305dias

(Garavitoetal.,2004). Lafigura4 muestrala
duracion delalactanciaenlosgruposly 2
(402,8diasy 356 diasrespectivamente), alos
cual es pertenecen las vacas de mayor pro-
duccién. El promedio del grupo 3 (312,5
dias), es el mas bajo para cada una de las
lactancias, y fue inferior a los 336,5 dias
reportado en Colombia por Garavito et al.
(2004). En Irlanda y Francia la duracién
promediodelactanciasereportden 301 dias
(Dillonetal.,2003; LeCozleretal., 2010).

DESCRIPCION DE PARAMETROS REPRO-
DUCTIVOS POR CONGLOMERADOS

Latabla IV muestralos resultados del
andlisis de conglomerados. En él seidenti-
fican 2 grupos con interesantes desempe-
fios reproductivos (2 'y 3) y 2 grupos con
desempefios reproductivos pobres (1 y 4).
El grupo 2, quetiene un promedio de leche
ajustada superior al grupo 1, tiene mejores
parametrosreproductivos. Al grupo 3, per-
tenecen animales con una produccién pro-
mediode10,8kgdeleche/dia, edad al primer
parto de 35,2 meses, | EP promedio de 399,2
diasy 114,4 diasabiertos(tablall).

6000
?05000 OGrupo 1
¥4
2 4000 - — - O Grupo 2
b — | || | OGrupo 3
:é 3000 ] itm | ] [ [~ DGrupos
_§ 2000 -H - - - - - - O Mediana
(o]
a

1000 -H 1 ] — ] 1 B

0 = T T T T T 1

Lactancia Lactancia Lactancia Lactancia Lactancia

1 2 3

Leche
ajustada
promedio

4 5

Figura 3. Produccion promedio de leche (kg) ajustado a 305 dias para la raza Normando
en Colombia. (Average milk yield (kg) adjusted to 305 days for the Normande breed in Colombia).
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Figura 4. Duracion promedio por lactancia (dias) para la raza Normando en Colombia.
(Average lactation (days) for the Normande breed in Colombia).

Laedad promedio al parto serepresenta
enlafigurab. El Institut deL 'Elevage (2009)
sefial 6 en Francia, un promedio de edad al
primer parto de33 meses, y parael segundo,
tercero y cuarto partos las edades corres-
pondientes fueron de 46, 59 y 72 meses
respectivamente. Laeficienciareproductiva
representada en el intervalo entre partos
(IEP) sigue mostrando alos grupos 1y 4
como aquellos con mayores problemas
reproductivos(figura6), con | EPmayoresa
475dias. Solamente el conglomerado 3tuvo
unpromediodel EP(399,2dias) inferior alos
415,9diasreportado por Garavitoetal. (2004)
como promediogeneral paralaraza. EnFran-
cia se reporté un |EP de 397 dias en 3044
datos(Institut deL'Elevage, 2009).

Respecto al promedio dediasabiertoso
interval o parto-concepcion, lafigura 7 si-
guemostrandoalosgruposly 4(26,2% de
la poblacién) como aquellos con valores
superiores al promedio (166,3dias). Mien-
tras el grupo 3 tiene un promedio de dias
abiertos de 114,4 dias, caracteristica
reproductiva apreciable. Garavito et al.
(2004) reportaron 140,4 diascomointervalo

parto-concepcion en Colombia, mientras
Walshetal. (2008) reportaronen|rlandaun
interval o parto-concepciénde 83,6 diaspara
laraza.

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS PRODUCTI-
VOS POR CONGLOMERADOS

El presentetrabajo permiti6 determinar
queel 69,5 % del osanimal es se encuentran
ensistemasen unrango dealtitud entre 2000
y 3000 msnm, perteneciendo cercadelamitad
al grupo 3 que es el mayoritario en la con-
formaciondelosconglomerados(tablaV).
Al menos el 72,9 % realiza dos ordefios
manuales, deloscualesel 52 % pertenecenal
grupo 3.

El altiplano Cundiboyacense y el de-
partamento de Caldasretinenel 86,3%delos
animales, y cercadel 52 % se encuentranen
el grupo caracteristico denominado como 3.
El sistemadeexpl otacion masmanejado esel
pastoreo intensivo suplementado (53,7 %),
y €l 49,2 % de animal esen este sistemapro-
ductivo hace parte igualmente del grupo 3.

Paravacas con produccionesdurante la
lactanciaque varian entre 9y 13 litrosdia-

Archivos de zootecnia vol. 62, nim. 239, p. 351.
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Tabla |V. Parametros reproductivos evaluados para la raza Normando y su clasificacion
mediante el analisis de conglomerados. (Reproductive parameters evaluated for Normande breed
and their classification by cluster analysis).

Parametro/ Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Cuartiles
Variable P DE P DE P DE P DE 25 50 75
Edad (meses)
1.*" parto 39,2 74 375 70 352 49 371 46 325 355 395
2.° parto 609 7,3 506 71 483 52 508 46 455 491 538
3.°" parto 751 81 645 76 611 53 678 64 589 631 684
4.° parto 91,7 8,1 79,1 7,9 74,2 5,7 83,3 7,1 72,2 77,1 833
5.2 parto 1079 91 934 83 874 59 1005 6,7 856 91,2 983
Intervalo entre partos (dias)
ly2 649,5 151,3 3915 63,0 3915 60,7 4123 655 3520 383,0 4448
2y3 427,4 93,3 416,8 81,4 3860 554 510,6 136,0 353,0 390,0 448,8
3y4 4955 149,1 439,1 112,12 393,7 62,0 464,6 114,8 357,0 393,0 459,0
4y5 486,7 138,3 429,1 83,2 3936 645 514,7 1347 357,0 397,0 4738
PromediolEP 510,9 61,4 4334 426 3992 308 4764 452 3896 420,1 4553
Dias abiertos (intervalo, parto-concepcién) entre
Parto 1y 2 364,5 151,3 106,5 63,0 106,5 60,7 1273 655 67,0 98,0 1598
Parto2y 3 142,4 933 131,8 81,4 1010 554 2256 136,0 68,0 1050 163,8
Parto 3y 4 210,5 149,1 154,12 112,12 108,7 62,0 179,6 1148 72,0 108,0 174,0
Parto4y5 201,7 138,3 144,1 83,2 1086 64,5 229,7 134,7 72,0 112,0 188,8
Promedio 2259 61,4 1485 425 1144 309 1916 454 104,8 1352 170,6
Edad (meses)
1.* servicio 29,7 46 28,0 28 257 22 276 45 119 132 158
2.9 servicio 51,4 2,0 411 1,4 38,8 1,0 41,3 15 13,0 14,0 152
3. servicio 656 50 550 21 516 20 583 22 2,2 3,3 53
40 servicio 822 31 69,6 27 647 18 738 45 2,3 3,5 55
5.° servicio 984 50 839 37 779 21 910 38 2,4 3,6 5,8

P= promedio; DE= desviacién estandar; IEP=intervalo entre partos.

rios, la deficiencia primaria que se suele
presentar es la de energia, ocasionada por
las exigencias del alto contenido de grasa
por litro de leche producida (Henriquez,
2006), sin embargo dado el menor requeri-
miento de energiaparamantenimientodela
Normando frente a otras razas (Jankovich,
2005), es posible que vacas como las del
grupo 3 mantengan parametros reproduc-
tivosadecuadosal sistemadeexplotaciony
nivelesdeproduccion. Londofio et al. (2002)
sefialaron que en los sistemas intensivos
suplementados los niveles de proteina de
los pastos estan alrededor del 17 % y que

animal es de estos sistemasreciben alimen-
tos concentrados con contenido proteico
superior a 18 %, por lo que algunos de los
problemasreproductivospodrian estar aso-
ciados a los excesos de amoniaco en la
circulacion.

Para vacas de alto mérito genético la
movilizacién de reservas corporales es ex-
trema en sistemas basados solamente en
pasturas (Kolver y Muller, 1998), lo que
también les limita su potencial lechero
(Fulkerson et al., 2008). Los cambios
endocrinos y los productos metabdlicos
generados a partir de la movilizacion de
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reservascorporalespuedenafectar lafertili-  hastaen un30%aproduccién por lactancia
dad (Veerkampetal., 2003). Enesesentido, (Pedernera et al., 2008) y eventual mente
el balanceo de laracion permitira mejorar  tener efectos positivos sobre la reproduc-
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Figura6. Interval o entre partos paralaraza Normando en Colombia. (Calving intervals for the
Normande breed in Colombia).
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Figura 7. Promedio dias abiertos (intervalo parto-concepcion) para la raza Normando en
Colombia. (Average open days (calving-conception interval) for the Normande breed in Colombia).

cién. Por lo tanto podria pensarse en situa-
ciones relacionadas con el manejo (dura-
cidndelalactancia, nutriciény alimentacion
entre otros), para mejorar los parametros
reproductivosobtenidospor el grupo 1, que
present6 unaproduccion lacteainteresante
con respecto al grupo 2 pero diferencias
marcadasen lareproduccién.

CONCLUSIONES

El andlisismultivariado permitiélaiden-
tificacion y caracterizacion de cuatro gru-
pos con parametros productivos y repro-
ductivos particulares de laraza Normando
registrada en Colombia, encontrandose un
grupo mayoritarioal queperteneceel 53,0%
de la poblacion. A este grupo pertenecen
animalescon lactanciasajustadasde 3317,9
kg, y losmejorespardmetrosreproductivos
delapoblacion muestreada, talescomo | EP
de 399,2 dias, y edad al primer servicio de
25,7 meses. El 48,3 % delasvacas pertene-
cientes a este conglomerado se encuentran
en sistemas productivos extensivos mejo-

rados, y el 49,9 % en sistemas intensivos
suplementados. El sistemapredominantede
ordefio paraestegrupo esel dobleordefio de
tipomanual al cual perteneceel 71,9%dela
poblacion.

Existe un grupo de élite sobre el que
pueden planificarse procesos de seleccion,
destacado por pertenecer a él animales con
|actanciasajustadas promedio de5608,4 kg,
y parametros reproductivos aceptabl es, ta-
lescomo | EP promedio de433,4 diasy edad
al primer servicio de 28 meses. El 80,6 % de
| 0s ani mal es pertenecientes a este grupo se
encuentran en sistemas productivos inten-
sivos suplementados, 10 que se relaciona
consu nivel productivo, perosoloel 23,5%
de los animales de este grupo estan en
producciones con dobl e ordefio mecanico.
También esdestacable queel 67,2 % delas
vacas de este grupo se encuentran en Cal-
das(Colombia).

El 98 % delosanimal esseencuentranen
granjas sobre los 2000 msnhm, en sistemas
intensivos suplementados o extensivos
mej orados, pero en ambos casoscon niveles
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TablaV. Sistemas productivos evaluados paralaraza Normandoy su clasificacion mediante
el andlisis multivariado. (Production systems evaluated for Normande breed and classification by

multivariate analysis).

Parametro/Grupo 1
Caracteristica %

Rango de altura

1000 a 2000 msnm 0
2000 a 3000 msnm 67
>3000 msnm 33
Sin clasificar 0
Sistema de explotacion
Pastoreo extensivo tradicional 2,1
Pastoreo extensivo mejorado 44,3
Pastoreo intensivo suplementado 53,6

Sin clasificar 0
Tipo de ordefio

Ordefio con ternero 14,4
Dos ordefios manual 74,2
Dos ordefios mecéanico 11,3

Sin clasificar 0
Zona y/o region

Altiplano cundiboyacense 43,3
Caldas 41,2
Otras 15,5
Sin clasificar 0

Total 100

2 3 4 Totales
% % % %
0 1,1 2,3 1,01
75,7 70,4 61 69,56
24,3 27,8 36,6 29,09
0 0,6 0 0,34
0 1,1 1,9 1,1
19,4 48,3 63,8 44,77
80,6 49,9 34,3 53,79
0 0,6 0 0,34
3,2 11,1 19,2 11,21
73,3 71,9 75,1 72,93
23,5 16,4 5,6 15,51
0 0,6 0 0,34
32,4 41 37,1 38,7
67,2 43,7 39,4 47,64
0,4 14,6 23,6 13,32
0 0,6 0 0,34
100 100 100 100

de tecnificacion bajos, evidenciado en que
tan solo 15,5 % delasgranjastienen ordefio
mecénico, y el 11,2 % realizan ordefio con
ternero. Laidentificaciondelosgruposélite,
y promedio permitiralageneracion de nue-
vas estrategias de sel eccion y mejoramien-
to, y el desarrollo de procesos de genotipi-
ficacion sobre el grupo racial.
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