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RESUMO

Foram estimados parâmetros genéticos e
avaliada a interação genótipo x ambiente para
peso ajustado aos 420 dias de idade, idade ao
primeiro parto e intervalo entre o primeiro e segun-
do parto, em fêmeas da raça Nelore criadas em
três regiões de produção do estado de Mato
Grosso do Sul. O modelo estatístico continha os
efeitos genéticos aditivo direto e residual (efeitos
aleatórios) e, como fixos, os efeitos de fazenda e
do grupo de contemporâneos. As análises foram
executadas sob modelo animal do tipo uni e
bicaracterística. As estimativas de herdabilidade
foram 0,41; 0,16 e 0,09 para P420, IPP e IEP12,
respectivamente. Ao se analisar usando a
correlação de Spearman para avaliar se houve
variação na ordenação da diferença esperada na
progênie, constatou-se alteração na classificação
dos reprodutores de região para região. Estes
resultados evidenciam a existência de interação
genótipo x ambiente para as características
aval iadas, havendo possibi l idade de os
reprodutores selecionados como de mérito
genético superior para uma região não o serem
para outras.

SUMMARY

Genetic parameters were estimated and the
genotype x environment interaction was evaluated
for weight adjusted for 420 days old, age at first

calving and first calving interval, in females of the
Nelore raised in three regions in the state of Mato
Grosso do Sul. The statistical model contained the
genetic effects and direct additive (random effects)
and residual, as fixed, the effects of farm and
contemporary group. Analyses were performed
with univariate and bivariate animal model.
Heritability estimates were 0.41; 0.16; 0.09; for
W420, AFC and FCI, respectively. When was
utilized the Spearman correlation to compare the
variation in the ordering of the expected progeny
differences, there was noted the change in
classification of the sires from region to region.
These results show evidence of genotype by
environment interaction for the traits studied, with
possibility of breeders selected as top genetic
merit for a region not be for others.

INTRODUÇÃO

Entre as características determinantes
da eficiência reprodutiva dos rebanhos
bovinos de corte, destacam-se a idade à
primeira parição e o intervalo de parto, rela-
cionado à taxa de natalidade e à longevidade
produtiva das vacas. Quanto mais jovem a
novilha tenha o primeiro parto, mais rápido
o retorno do investimento feito pelo
pecuarista na criação e manutenção desse
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animal até a idade reprodutiva. Por sua vez,
intervalos de partos menores resultarão em
maior retorno sobre os custos fixos e
operacionais envolvidos no rebanho de cria,
pois o aumento da taxa de natalidade reflete
em aumento de receita (Perotto et al., 2006).
Animais superiores em uma região ou país
podem não ter o mesmo resultado em outro.
Isso sugere que a escolha de um animal
apropriado para uma determinada região
(ou país) é específico, podendo este não ter
a mesma resposta em outra região (Souza et
al., 2003; Toral et al., 2004; Payá et al., 2007;
Lopes et al., 2008; Espasandin et al., 2011).
O objetivo foi investigar a existência de
interação genótipo x ambiente para as ca-
racterísticas idade ao primeiro parto, inter-
valo entre o primeiro e segundo parto e peso
ajustado aos 420 dias de idade em fêmeas da
raça Nelore, bem como determinar a estima-
tiva dos parâmetros genéticos destas.

MATERIAL E MÉTODOS

Informações de 30 461 fêmeas da raça
Nelore, nascidas entre os anos de 1978 e
2008 criadas a pasto, nas regiões do Panta-
nal Sul (R1), Alto Taquari-Bolsão (R2) e
Campo Grande-Dourados (R3), pertencen-
centes ao Arquivo Zootécnico Nacional –
raças zebuínas (ABCZ/Embrapa). O núme-
ro de animais avaliados, reprodutores,
fazendas, grupos de contemporâneos e a
média observada de cada característica por
região (Arruda e Sugai, 1994) encontram-se
na tabela I. As características estudadas
foram peso ajustado para os 420 dias de
idade (P420), idade ao primeiro parto (IPP) e
in-tervalo entre o primeiro e segundo parto
(IEP12). Os componentes de (co) variância
e parâmetros genéticos foram estimados
utilizando-se o método REML, programa
MTDFREML (Boldman et al., 1995), com
modelo animal completo.

Para avaliar a interação, considerou a
mesma característica como característica
diferentente em duas regiões (Souza et al.,
2003). Valor da correlação genética menor

que 0,80, considerou-se que a interação
genótipo x ambiente foi significativa
(p<0,05). O efeito da interação genótipo x
ambiente foi avaliado também por meio da
mudança na ordem de classificação dos
reprodutores com base na DEP (diferença
esperada na progênie) das características
(P420, IPP e IEP12) avaliadas entre as regiões
aos pares e consideradas como sendo ca-
racterísticas diferentes. A similaridade en-
tre a classificação dos reprodutores entre as
regiões foi avaliada por meio da correlação
de Spearman.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Os valores de σ2
a
, σ2

p
, h2

a
±EP, e2±EP,

para a característica P420, foram os
seguintes: 453,35, 1100,05, 0,41±0,02,
0,59±0,02, respectivamente; para a caracte-
rística IPP obteve-se os seguintes valores:
3365,85; 21 036, 56; 0,16±0,01; 0,84±0,01,
respectivamente; e para a característica
IEP12 foram obtidos os seguintes valores:
2135,87; 23 731,89; 0,09±0,02; 0,91±0,02,
respectivamente. Valores semelhantes foram
encontrados por Silveira et al., (2004); Toral
et al., (2004); Lopes et al., (2008). As esti-
mativas de h2 obtidas para a característica
P420 para a região R1, h2= 0,47; para a região
R2, h2= 0,37; e para a região R3, h2= 0,44. As
correlações genéticas entre as regiões R1 e
R2: 0,80; entre as regiões R1 e R3: 0,62; e
entre as regiões R2 e R3: 0,70, portanto,
constatou-se o efeito da interação genótipo
x ambiente entre as regiões R1 e R3 e entre
R2 e R3. A estimativa de h2 para a caracterís-
tica IPP na região R1 foi 0,25; e nas regiões
R2 e R3 foram 0,17; para essa mesma carac-
terística a correlação genética entre as
regiões R1 e R2 foi 0,62; entre R1 e R3 foi
0,72; e entre as regiões R2 e R3 foi 0,51. Para
a característica IEP12, a estimativa de h2

para região R1 foi 0,08; para a região R2 foi
0,06; e para a região R3 foi 0,11. A correlação
genética entre as regiões R1 e R2 foi 1,00;
entre as regiões R1 e R3 foi 0,89; e entre as
regiões R2 e R3 foi 0,76.
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A correlação de Sperman estimada para
a característica P420 entre as regiões R1 e R2
foi 0,94 (com 239 reprodutores em comum);
entre as regiões R1 e R3 foi 0,83 (com 349
reprodutores em comum); e entre as regiões
R2 e R3 foi 0,90 (com 627 reprodutores em
comum). Para a característica IPP a corre-
lação de Sperman entre as regiões R1 e R2
foi 0,82 (com 214 reprodutores em comum);
entre as regiões R1 e R3 foi 0,91 (com 316
reprodutores em comum); e entre as regiões
R2 e R3 foi 0,75 (com 591 reprodutores em
comum). Para a característica IEP12, a
correlação de Spearman entre as regiões R1
e R2 foi 1,00 (com 167 reprodutores em
comum); entre as regiões R1 e R3 foi 0,99
(com 240 reprodutores em comum); e entre
as regiões R2 e R3 foi 0,96 (com 468 re-

produtores em comum). Ambas estimati-
vas de h2 para as características reprodutivas
foram de magnitude baixa indicando que a
maior causa de variação que atuante sobre
elas pode ser devida a fatores ambientais. A
h2 para IPP foi semelhante ao obtido por
Dias et al. (2004). Porém, inferior aos valo-
res encontrados por Bertazzo et al. (2004) e
Gressler et al. (2005), os quais obtiveram os
valores de 0,36 e 0,27, respectivamente.

Os valores h2 para a característica IEP12
também foi semelhante aos encontrados
nas fontes de literatura, que variaram de
0,01 a 0,10 (Bertazzo et al., 2004; Silveira et
al., 2004; Gressler et al., 2005; Carolino et
al., 2007). As estimativas de h2 quando as
regiões (R1, R2 e R3) foram avaliadas sepa-
radamente e sofrem alterações quando com-
paradas as análises que utilizam o arquivo
geral de dados. Os valores demonstram que
quando as informações de uma região
homogênea são avaliadas separadamente
ocorre alteração nas estimativas de h2.

Com base nas estimativas de correlação
genética, observou-se que para a caracte-
rística P420 ocorreu interação entre as
regiões R1 e R3 e, entre R2 e R3; para IPP
ocorreu interação entre as três regiões; para
IEP12 ocorre interação entre R2 e R3.
Trabalhando com peso ao desmame em
animais da raça Nelore, e utilizando a mesma
metodologia, Souza et al. (2003) também
detectaram a existência de interação
genótipo x ambiente entre as regiões do
Alto Taquari, Bolsão (R2) e Campo Gran-
de, Dourados (R3). Carolino et al. (2007)
trabalhando com características repro-
dutivas (IPP e IEP) em bovinos da raça
Alentejana não observaram indícios de
interação genótipo x ambiente.

A correlação de Spearman com base na
DEP de touros que possuem filhas nas
regiões analisadas aos pares, foi outro indi-
cativo da existência da interação genótipo x
ambiente. Esta correlação indica qual a
magnitude da combinação na classificação
com base nas DEP’s de reprodutores ava-

Tabela I. Quantidade de animais (N),
reprodutores (REP), fazendas (FAZ), grupos
de contemporâneo (GC), média e desvio-
padrão (DP) de acordo com as característi-
cas estudadas. (Number of animals (N), Sires
(REP), farms (FAZ), contemporany groups, mean
and standard deviation (DP) according to studied
traits).

Região N R E P FAZ GC Média±DP

P420 (kg)
R1   2395 474 73 67 237,3±40,12
R2   9719 1352 285 67 225,6±38,37
R3 18347 1204 527 68 241,0±41,10
Total 30461 3030 885 68 235,8±40,78

IPP (dias)
R1   2144 454 68 67 1195,5±166,02
R2   9386 1327 277 67 1211,4±163,53
R3 17979 2149 513 67 1177,8±163,71
Total 29509 3930 858 67 1189,8±164,55

IEP12 (dias)
R1   1448 356 56 65  566,2±178,72
R2   6524 1080 260 64   543,4±156,22
R3 11924 1739 462 65 534,1±163,52
Total 19896 3175 778 65 539,5±162,56

R1: Pantanal Sul; R2: Alto Taquari, Bolsão; R3:
Campo Grande, Dourados.
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liados em duas regiões diferenciam-se ou
assemelham-se entre si. Sendo que entre as
regiões (R1 e R2 para P420 e IEP12; R1 e R3
para IEP12) que não se detectou interação
genótipo x ambiente por meio de correlações
genéticas, a correlação de Spearman situou-
se mais próximo de 1,00 (acima de 0,93).

Os animais identificados como melho-
radores em um determinado ambiente não
serão, necessariamente, os melhores quando

transferidos para outro ambiente.

CONCLUSÕES

A classificação dos reprodutores com
base no desempenho de suas progênies
variou de uma região para outra. Dessa
forma, a escolha correta dos reprodutores
para fazendas específicas é fundamental
para maximização do progresso genético.
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