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RESUMO

PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Andlise de agrupamento.
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Andlise de correspondéncia.
Gendtipos.

Método Ward.

Obijetivou-se analisar a semelhanga fenotipica entre gendtipos de ovinos localizados em
oito microrregides do Estado do Piaui, para averiguagdo da semelhanca de caracteres mor-
fométricos de animais da raga Santa Inés com os de outras racas da regido, utilizando-se de
andlise multivariada. Nos rebanhos amostrados foram encontrados animais das racas Santa
Inés, Dorper e Morada Nova, presente uma ou mais raga simultaneamente. As caracteristicas
morfolégicas avaliadas foram tipo de pelagem e perfil do chanfro, j@ as métricas foram a
altura de cernelha, a altura de garupa, a circunferéncia tordcica, o comprimento corporal e
o comprimento de orelha. Essas caracteristicas foram avaliadas com as racas estratificadas
por microrregido e, através da andlise de componentes principais e de agrupamento de
Ward, andlisou-se a semelhanga fenotipica entre as racas e também a variacdo dentro da
raca Santa Inés, com base na relacdo entre as caracteristicas medidas. Constatou-se que a
raca Santa Inés apresentou variacdo no tamanho de acordo com a microrregido e que se
apresenta com maior altura, mas com menor comprimento e perimetro corporal que a Dorper
no Piaui. J& a Morada Nova foi a menor em tamanho. A raga Santa Inés apresentou um
grupo de animal com maior tamanho corporal, localizado nas microrregides de Floriano,
Médio Parnaiba Piauiense, Campo Maior e Teresina. Outro grupo de tamanho intermedid-
rio, porém com comprimento corporal e circunferéncia tordcica maior e orelha pequena,
localizado na microrregido de Sdo Raimundo Nonato, e um terceiro grupo, com tamanho
intermedidrio, orelhas grandes e animais menores, localiza-se nas microrregides do Litoral
Piauiense e Valenca. Pela andlise de correspondéncia das caracteristicas morfolégicas com
tipo de chanfro e o tipo de pelagem, foi possivel identificar que os animais da raga Dorper
no Estado apresentam alta correspondéncia com a caracteristica lanada, que pode ser
considerado uma desvantagem por estar numa regido que prevalece alta temperatura ao
durante o ano.

Differentiation of ovine populations found in Piaui state
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The objective of this work was to analyze, using multivariate analysis, the phenotypic
similarity between genotypes of sheep located in eight microregions of Piauf state conside-
ring morphometric traits of Santa Ines animals related to those of other breeds in the region.
Animals of Santa Inés, Dorper and Morada Nova breeds were found. The haircoat type,
chamfer profile, height at withers, rump height, thoracic circumference, body length and
ear length, were the characteristics assessed on sheeps stratified by microregion, using the
principal components and cluster of Ward analyses; the phenotypic similarity among breeds
and the variation within the Santa Ines breed, was established on the relationships between
the characteristics measured. Santa Ines breed showed variation in size according to the
microregion; it was the higher breed, but with shorter length and body perimeter than Dorper
sheep in Piaui. Morada Nova sheeps were the smallest. Santa Ines breed showed a group of
animals with the larger body size, located in the regions of Floriano, Piaui Middle Parnaiba,
Campo Maior and Teresina, another group of animals of intermediate size, but with larger
body length and thoracic circumference and small ear, located in the microregion of Sao
Raimundo Nonato and a third group of intermediate size, with big ears and smaller animals
is located in the regions of the Piaui Coast and Valenga. From the correspondence analysis
with morphological characteristics, was found that Dorper animals in Piaui state exhibit high
correlation with the woolly characteristic that can be considered a disadvantage for being
in a region where high temperature prevails during the year.
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INTRODUCAO

A disponibilidade de informagao sobre cruzamen-
tos entre ragas de ovinos exploradas no Nordeste do
Brasil ainda é muito limitada, portanto é desconhecido
o risco da introdugao de genes oriundos de ragas espe-
cializadas em carne nas ragas locais, em consequéncia
da utilizacao de cruzamentos indiscriminados e sem
estudos prévio de eficiéncia, o que pode conduzir a
prejuizos genéticos e econdmicos consideraveis para o
sistema de producao em uso (Selaive-Villarroel e Souza
Junior, 2005), além do agravante de colocar em risco a
preservacao e a sustentabilidade das racas locais.

No desejo por animais com répido crescimento,
melhores carcacas e melhor habilidade materna gerou
descontrolada busca por animais melhoradores. Dado
o carater imediatista do brasileiro, alguns criadores
utilizaram racgas importadas, especializadas na pro-
dugao de carne, para realizarem cruzamento com as
ragas nativas.

Na regiao Nordeste a raca Santa Inés é relatada por
Cartaxo et al. (2008), por apresentarem alta rusticidade
e adaptabilidade da raga Santa Inés as condi¢des am-
bientais da regido, uma causa de rebanhos de fémeas
estarem sendo utilizados como matriz em cruzamentos
com a raca Dorper, em busca de melhorarias no desem-
penho e nas caracteristicas de carcagas dos cordeiros
resultantes desse cruzamento.

As situacdes descritas tornam-se preocupantes por
dois motivos: o primeiro é porque pode esta havendo
diluicdo da raga Santa Inés como patriménio genético,
colocando em duvida a identidade da raga nos re-
banhos da regido, consequentemente pode necessitar
de atengdo com sua conservagao como raca pura. O
segundo motivo estd no fato de que se tem divulgado
que a raca vem sofrendo processo de melhoramen-
to genético por meio de selegdo, entretanto, alguns
criadores tém praticado cruzamentos desordenados e
produzido novos individuos que, mesmo parecendo-se
fenotipicamente com a raca Santa Inés, herdam atri-
butos morfométricos e produtivos diferentes do ver-
dadeiro Santa Inés, o que dificilmente seria alcancado
em pouco tempo de selecdo, dadas as falhas de escri-
turagdo zootécnica existentes na quase totalidade dos
arquivos dos criadores. Esta situagdo merece especial
atencdo por parte dos técnicos e pesquisadores mili-
tantes da ovinocultura, uma vez que estd em jogo a
consolidacdo e a sustentabilidade da mais importante
raga de ovinos deslanados brasileira. Nesse processo, a
utilizacdo de caracteres morfolégicos permite caracteri-
zar ou classificar individuos e ragas de uma populagao
(Oliveira et al., 2006).

A caracterizagao fenotipica dos animais tem sido co-
mumente associada a defini¢do do padrao racial, mas
também tem sido aplicada no contexto da sustentabili-
dade (Neto et al., 2006), as caracteristicas morfoldgicas
podem gerar informagdes tteis na determinacdo das
relacdes genéticas entre ragas ou populagdes em geral,
podendo auxiliar no encontro de ancestrais em comum
ou parentesco entre animais, possibilitando agrupar
os animais de uma mesma espécie em ragas distintas
(Oliveira et al., 2006; Dossa et al., 2007).
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Consoante o exposto, objetivou-se, com o estudo,
analisar semelhanga fenotipica entre genétipos de ovi-
nos explorados no Estado do Piaui, com destaque para
a averiguacdo da semelhanga de caracteres morfomé-
tricos de animais da raga Santa Inés com os de outras
ragas encontradas na regido.

MATERIAL E METODOS

Os dados desta pesquisa foram coletados em reban-
hos de ovinos provenientes de diferentes microrregices
do Estado do Piaui, definidas pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), como Litoral
Piauiense, Teresina, Campo Maior, Valenca do Piaui,
Médio Parnaiba Piauiense, Sao Raimundo Nonato, Flo-
riano e Alto Médio Gurguéia. A importancia da criagao
de ovinos foi fundamental na escolha dessas microrre-
gides, onde sdo encontrados animais criados para fins
de exposicao e também animal para criagcdo comercial.

Foram coletadas informag¢des em 1040 fémeas ovi-
nas adultas encontradas em criatérios localizados nas
microrregides citadas. A coleta dos dados ocorreu no
periodo de 2009 a 2011, amostrando-se apenas reban-
hos nos quais se tinha conhecimento prévio da existén-
cia de animais puro da raca Santa Inés. Porem, em cada
rebanho mensurou-se todos os exemplares adultos dos
diferentes gendtipos presentes.

A decisdo por coletar informagdes em animais adul-
tos se pautou em Bueno et al. (2001), pois para os auto-
res ndo hd mais variacdo consideravel no comprimento
corporal quando o animal atinge a maturacao esquelé-
tica, por isso os animais avaliados devem ser adultos.

As médias morfométricas tomadas nos animais da
raca Santa Inés e demais genétipos encontrados foram
as alturas de cernelha (AC) e garupa (AG), circunferén-
cia toracica (CIRC), comprimento de orelhas (CO) e
comprimento do animal (CC), todas em centimetros;
além de caracteristicas morfolégicas como tipo de pe-
lagem (lanado, lanugem e deslanado) e tipo de chanfro
(convexo, semi-convexo e retilineo). A mensuragao das
medidas morfométricas corporais foi realizada com o
auxilio de uma fita métrica, com o animal mantido em
posicao correta de aprumo. A altura de cernelha corres-
ponde a medida entre o ponto mais alto da cernelha até
a extremidade distal do membro anterior; a altura da
garupa compreende a medida entre o ponto mais alto
da garupa do animal até a extremidade do membro
posterior; o comprimento de orelha foi tomado da base
até a extremidade desta; o comprimento do animal foi
mensurado da ponta da escapula até a ponta do isqueo;
e, a circunferéncia toracica foi medida passando a fita
em torno do térax do animal, préoximo as axilas.

Para a classificagao do tipo de pélo do animal foram
consideradas as seguintes classes: animal deslanado
(com auséncia completa de 1a no corpo, somente a
presenca de pélos); animal com lanugem (presenga de
fibra grossa de aparéncia esbranquicada na area dorsal
e posterior do corpo); e animal lanado (com presencga
de 1a por todo o corpo). Enquanto para a classificagao
do tipo de chanfro do animal foram consideradas as
seguintes classes: animal com chanfro retilineo, ou
seja, sem protuberancia na parte superior do chanfro;
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chanfro convexo, com muita protuberadncia, ou cha-
mado de encarneirado e chanfro semi-convexo, pouca
protuberancia na parte superior.

Apés a coleta, os dados foram armazenados em
planilhas eletronicas para posterior analise. Todas as
analises foram realizadas considerando as medidas
tomadas na raca Santa Inés por microrregiao e as medi-
das dos demais gendtipos encontrados, independente
das microrregides. Para as andlises, foi utilizado o lo-
giciario estatistico SAS versao 9.0 para o emprego de
analises estatisticas descritivas simples (média, desvio
padrao e coeficiente de variagdo) através do procedi-
mento MEANS; a analise de variancia realizada pelo
PROC GLM e as médias foram comparadas através do
teste SNK a 5 %; as frequéncias das caracteristicas mor-
folégicas foram feitas com o auxilio do procedimento
FREQ; e, as correlagdes entre as caracteristicas men-
suradas foram calculadas utilizando o procedimento
CORR do mesmo logiciario.

Para o estudo de diversidade fenotipica foi realiza-
da a analise de componentes principais (ACP), com o
auxilio do PROC PRINCOMP do SAS, que permitiu
agrupar as populagdes com base em medidas de simi-
laridade. A distribui¢do espacial dos individuos, pelos
componentes principais, permite identificar os grupos
genéticos mais similares, importantes, por exemplo, na
formacao dos grupos das microrregides e ainda, uma
primeira visualizagdo do grau de uniformidade entre
individuos dentro de cada populagao.

O método de andlise de componentes principais,
utilizando a matriz de correla¢do, consiste em transfor-
mar um conjunto de varidveis X, X,y X €M um novo
conjunto de variaveis Y,(CP,), Y,(CP,), ..., Y (CP,), sen-
do que cada componente principal ¢ uma combinacao
linear das caracteristicas:

P
CP=a,X, +a,X, +..+a, X, = Zaj z;

j=1

comiej=1,2,...,n
Apbs encontrar os componentes principais, pode-se

afirmar que o primeiro componente CP, é o que explica
a maior variancia existente na populagdo, o segundo
componente explica a segunda maior variancia exis-
tente e assim sucessivamente, até que se complete o
conjunto n de componentes principais.

Assim a ideia principal por trds desse procedimento
é a de que poucos, dentre os primeiros componen-
tes principais, expliquem a maior variabilidade dos
dados originais, o que permite descartar os demais
componentes racionalmente, reduzindo o nimero de
variaveis.

Foi necesséaria a padronizacao destas varidveis X
(j=1,2, ..., n), pois a estrutura de dependéncia de X foi
dada pela matriz de correlagao R. Dessa forma, a dife-
renca das escalas de medidas das variaveis foi retirada
pelo uso de varidveis reduzidas (varidveis padroniza-
das), conforme apresentado a seguir:

v X,-X,

Y, = variavel padronizada no individuo i, na caracte-
ristica j;

em que:

Xi]: valor observado no individuo i, na caracteristica j;
X = média estimada da caracteristica j;

0(X)= desvio-padrao dos dados da caracteristica j.

Os autovalores da matriz de correlagdo correspon-
deram as variancias de cada componente e os autove-
tores normalizados corresponderam aos coeficientes de
ponderagao das caracteristicas padronizadas.

A dissimilaridade foi obtida a partir da relacdo
entre pares de populagdes, considerando que a alta
dissimilaridade entre populagdes indica que tais sao
distantes tendo como base as medidas morfométricas
amostradas (Rencher, 2002). Calculando a dissimilari-
dade e, depois, utilizando o método de agrupamento
Ward, a partir do qual se calcula o menor aumento da
variancia intragrupo para gerar os agrupamentos e,
consequentemente, os dendrogramas.

O método de Ward nao calcula distancias entre
grupos. Mas para a formacao dos grupos é feita a maxi-
mizacdo da homogeneidade dentro dos grupos, ou
minimizacao do total das somas de quadrados dentro
de cada grupo, também conhecida como soma de qua-
drados de erros. Em cada passo do procedimento, sdo
formados grupos de tal modo que a solugao resultante
tenha a menor soma de quadrados dentro de grupos
(Dias, 2009). Para a escolha adequada do método de
agrupamento foi calculado o valor do coeficiente de
correlagao cofenética (CCC) proposto por Sokal e Rohlf
(1962). Quanto maior o valor obtido para CCC, menor
serd a distor¢do provocada pelo agrupamento. Segun-
do Rohlf (1970), na pratica, dendrogramas com CCC
menor que 0,7 indicam a inadequacdo do método de
agrupamento para resumir a informacao do conjunto
de dados.

Para um intervalo de confianga para os dendrogra-
mas construidos através dos métodos hierarquicos, foi
realizada a técnica de bootstrap com auxilio do progra-
ma Genes v 6.0 (Cruz, 2008), ou seja, foram feitas 1000
reamostragens do dendrograma, a partir das quais
se obteve a porcentagem de replicagdes similares aos
dados originais.

Apoés a analise de agrupamentos, foi realizada a
analise de correspondéncia para tentar associar os gru-
pos formados pela andlise de agrupamento, na qual
se empregaram médias com distribuicdo continua e
frequéncias de ocorréncia dos dados categoéricos (tipo
de pelo e perfil do chanfro), que permitem analisar gra-
ficamente as relaces existentes entre os grupos. Para
isso, utilizou o procedimento CORRESP do SAS, por
meio do qual foram obtidos os valores de coeficiente
de dimensao a partir das linhas e colunas de tabela de
contingéncia e, com esses valores, foram construidos os
graficos. Com os graficos produzidos, pode-se avaliar
visualmente se as varidveis de interesse afastaram-se
do pressuposto de independéncia, sugerindo possi-
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Tabela I. Caracteristicas morfométricas de ovinos de racas exploradas no Estado do Piaui (Morphometric characte-

ristics of sheep breeds explored in the State of Piaui).

Gendtipos AG (cm) MédiatDP  AC (cm) MédiatDP ~ CC (cm) MédiatDP  CO (cm) MédiatDP  CIRC (cm) Média+DP
Dorper 63,96+4,550 64,33+3,80° 74,645,467 11,95+1,34° 90,71+9,84°
Morada Nova 60,68+2,48° 60,04+2,35¢ 59,48+4,11° 10,32+0,85° 75,88+4,07°
Santa Inés 71,37+4,91° 71,35+5,25° 70,27+6,56° 15,81+1,99° 86,40+9,55

AG= altura garupa; AC= altura cernelha; CC= comprimento corporal; CO= comprimento orelha; CIRC= circunferéncia toracica; DP= desvio

padréo.

abcMédias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem (p>0,05) pelo teste Student-Newman-Keuls.

veis associagdes e, ainda, perceber como se da esta
associacdo. Os niveis das variaveis de linha e de co-
luna assumem posi¢des nos gréficos de acordo com a
associac¢ao ou similaridade entre elas (Greenacre, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas visitas as propriedades em busca por animais
da raca Santa Inés, quando animais de outras racas fo-
ram encontrados, também foram mensurados para ser-
vir como uma base de comparacdo entre os genotipos
e associar as medidas corporais entre os individuos.

As medidas corporais dos diferentes genétipos de
ovinos encontrados no Estado do Piaui estdo na tabela
I, os resultados das médias das medidas corporais es-
tao proximos ao do estudo realizado por Carneiro ef al.
(2010), no que diz respeito as racas Santa Inés, Morada
Nova e Dorper.

Carneiro et al. (2010), pesquisando animais da raca
Morada Nova, Santa Inés e Dorper no territério brasi-
leiro, encontraram resultados de medidas parecidos,
nos quais os animais da raga Santa Inés apresentam

2.5
SANTA INES
DORPER +
2 +
E
e
-2,5 25

H M&RAD&
g‘ NOVA
o

-25 -

Componente Principal 1

Figura 1. Grafico contendo as coordenadas dos dois
principais componentes em relagao as diferentes
ragas de ovinos encontradas do Piaui (Graphic containing
the coordinates of the two main components for the different breeds
of sheep found Piaui).

SANTA INES

) 100 %
J

maior altura, ao passo que os animais da raga Dorper
apresentam maior circunferéncia toracica e os animais
da raga Morada Nova apresentam menor porte de
tamanho.

Com as medidas biométricas coletadas nas diferen-
tes racas deseja-se comparar as racas e posteriormente
averiguar se existe algo em comum entre as mesmas.
Para isso, optou-se por analisar as caracteristicas em
conjunto através da andlise multivariada, j4 que anali-
sar e interpretar cada caracteristica isoladamente gera-
ria dificuldades. Primeiramente, realizou-se a andlise
de componentes principais, e, apds a obtengao da mé-
dia de cada raca e andlise da variabilidade explicada
pelos componentes estimados, verificou-se que os dois
primeiros componentes explicaram 100 % da variagdo
total existente nos dados, demonstrando que a técnica
de componente principal foi efetiva para reduzir a di-
mensionalidade dos dados, possibilitando a anélise em
um plano cartesiano, ou seja, bidimensional, ao invés
da anélise de cinco caracteristicas simultaneamente,
sem a perda de informacao (figura 1).

Como a representacgao grafica dos escores de com-
ponentes principal demonstrou-se haver proximidade
entre as racas Dorper e Santa Inés, optando-se pela
analise de agrupamento, utilizando o método de Ward,
que consiste num método hierarquico precursor de
métodos de agrupamentos nao hierdrquicos que aper-
feicoam algum critério para dividir os dados em certo
nimero de grupos elipticos. Neste método, conside-
ram-se, para formacao inicial do grupo, aqueles indi-
viduos que proporcionam a menor soma de quadrado
dos desvios (figura 2).

Realizada a andlise de agrupamento, verificou-se
(figura 2) que os animais das racas Dorper e Santa Inés
estdo em uma mesma ramificacdo, com confiabilidade
de 100 % obtida através da ferramenta de bootstrap,
isso permite levantar a hipétese de individuos mais
semelhantes entre estas duas racas, o que pode ser
indicativo de cruzamentos entre as ragas, confirmando
o levantamento de Paiva et al. (2005) sobre a formacao
do Novo Santa Inés, ou seja, animais maiores, robustos,

DORPER
MORADA

0 10 20 30 40

50 60 70 80 90 100

Figura 2. Agrupamento das diferentes racas de ovinos encontradas do Piaui pelo método Ward com valores
de bootstrap com confiabilidade acima de 50 % (Clustering of different breeds of sheep found by the Ward method of Piaui with

bootstrap values of above 50 % reliability).
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Tabela II. Caracteristicas biométricas de ovinos da raga Dorper, Morada Nova e as microrregioes encontradas
com a raga Santa Inés no estado do Piaui (Biometric characteristics of Dorper, Morada Nova and microregions found with Santa

Inés breed in the State of Piaui).

Microrregides N AG AC CcC CO CIRC
Alto Médio Gurguéia 340 71,76% 71,430 69,28° 15,88° 84,90+
Teresina 108 73,822 74,112 74,242 16,59° 94,05°
Floriano 44 73,152 73,75% 72,282 16,072 89,31b°
Médio Parnaiba Piauiense 36 73,892 73,10% 73,628 16,572 88,00
Campo Maior 178 71,82 72,90% 72,062 16,612 86,97
S&o Raimundo Nonato 85 70,47°° 66,65¢ 68,08 13,62° 89,01¢
Valenga 152 68,13¢ 69,37° 68,41°° 15,00° 82,30¢%
Litoral Piauiense 34 69,08« 69,38° 65,79° 16,382 80,38¢°
Raga Dorper 38 63,96° 64,33° 74,642 11,95¢ 90,71°
Raga Morada Nova 25 60,68f 60,04f 59,48¢° 10,32¢ 75,88f

N= numero; AG= altura garupa; AC= altura cernelha; CC= comprimento corporal; CO= comprimento orelha; CIRC= circunferéncia toracica.
abcdMédias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem (p>0,05) pelo teste Student-Newman-Keuls.

com caracteristica de ragas especializadas em carne,
que propiciam melhor conformacao de carcaga e mais
rapido actimulo de gordura na carcaga. Resultado
semelhante foi obtido por Carneiro et al. (2010), que
encontraram maior proximidade entre animais Santa
Inés e Dorper do que Santa Inés e Morada Nova no
Nordeste Brasileiro.

Apos constatar que os animais da raga Santa Inés
possuem semelhanga com animais da raga Dorper, con-
forme a analise de agrupamento, decidiu-se encontrar
em qual microrregido do Estado essas semelhancas
eram maiores. Para isso foram coletadas as medidas
corporais dos animais Santa Inés nas microrregioes
e tais foram comparadas com os genétipos Dorper e
Morada Nova (tabela II).

Através do teste de comparagiao de médias € possi-
vel visualizar grupos com médias estaticamente dife-
rentes (p<0,05), como no caso da altura de garupa, as
microrregides de Teresina, Floriano, Médio Parnaiba
Piauiense possuem os animais mais altos, o que oco-
rre também quanto a altura de cernelha (tabela II).
Referente ao comprimento corporal, como discutido
anteriormente, os animais da raca Dorper possuem
maior comprimento corporal, o que nao diferiu estatis-
ticamente dos animais da raga Santa Inés criados nas
microrregioes de Teresina, Floriano, Médio Parnaiba
Piauiense e Campo Maior. A microrregiao do Alto Mé-
dio Gurguéia possui animais de porte intermediario
em relagdo as outras microrregides do Estado (tabela
II), isto pode ser fruto da prépria selegdo natural.

Os animais pertencentes a microrregiao de Sao Rai-
mundo Nonato possuem baixa altura de cernelha e
garupa, além de intermedidrio comprimento corpo-
ral; porém a caracteristica de circunferéncia toracica
é destaque nesses animais, resultados parecidos com
os animais da raca Dorper (tabela II). Segundo Traoré
et al. (2008), as medidas biométricas tém apresentado
bons resultados na discriminagao de populagdes quan-
do sdo consideradas varias medidas simultaneamente
no estudo.

Ap6s constatagao da presenca de animais de outras
ragas no Estado do Piaui, e com a hip6tese de animais
da raga Dorper sendo utilizados em cruzamentos com

a raga Santa Inés, parte-se para a busca de microrre-
gides que possam estar mais proximas a esta situagao.
Para poder comparar os animais da raca Santa Inés das
diferentes microrregides com os genétipos de Dorper
e Morada Nova encontrados no Estado do Piaui, com
as diferentes medidas corporais sendo analisadas e
interpretadas em conjunto, langa-se mao da andlise
multivariada, pois esse tipo de analise permite obser-
var as cinco medidas corporais conjuntamente, através
da anélise por componente principal, cujo intuito é a
reducdo do ntiimero de varidveis em um minimo de
componentes que explicam a maxima variacdo dentro
dos individuos. Feita a andlise de componentes prin-
cipais envolvendo as microrregides criadoras de Santa
Inés e as outras duas ragas, pode-se verificar que os
dois primeiros componentes explicam 96 % da variagao
total existente (tabela III).

Mesmo a analise gerando cinco componentes prin-
cipais, somente os dois primeiros componentes ex-
plicam mais de 96 % da variabilidade, sendo que o
primeiro componente explica 77 % da variacao total e o
segundo, aproximadamente, 19 %, tornando, assim, os
demais componentes passiveis de descarte. De acordo
com Cruz e Carneiro (2006), as variaveis de maiores
pesos nos primeiros autovetores sdo consideradas de
maior importancia para o estudo de diversidade, quan-
do o autovalor explica uma fragao consideravel da
variagao disponivel, normalmente limitada a um valor
minimo de 80 %.

Tabela III. Autovalores associados aos componentes
grincipais (CP) obtidos a partir de caracteristicas

iométricas de ovinos no Estado do Piaui (Eigenvalues
associated with principal components obtained based on biometric
sheep characteristics in the State of Piaui).

CP Autovalor VS (%) VA (%)
1 3,852 77,04 77,04
2 0,964 19,29 96,33
3 0,140 2,79 99,12
4 0,025 0,49 99,61
5 0,019 0,39 100,00

VS= variagéo simples; VA= variagdo acumulada.
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Tabela IV. Coeficientes dos componentes principais das caracteristicas morfométricas de diferentes genétipos
de ovinos encontrados em rebanhos no estado do Piaui (Coefficients of the principal components of the morphometric cha-
racteristics of different genotypes of sheep found in flocks in the State of Piaui).

Componentes principais

1 2 3 4 5
AG 0,480625 -0,243306 -0,566005 -0,388689 0,488222
AC 0,485406 -0,280742 0,142803 -0,354557 -0,734480
ccC 0,424791 0,507224 0,615265 -0,266955 0,335352
Cco 0,447695 -0,461577 -0,461577 0,691770 0,190429
CIRC 0,390516 0,625825 0,625825 0,416413 -0,271023

AG= altura de garupa; AC= altura de cernelha; CC= comprimento corporal; CO= comprimento de orelha; CIRC= circunferéncia toracica.

Os coeficientes de ponderacdo de cada componente
em relagdo as medidas morfométricas estao apresenta-
dos na tabela IV.

As medidas de alturas de cernelha, garupa e com-
primento de orelha foram nessa ordem as que apre-
sentaram maiores coeficientes de ponderagao para o
primeiro componente, enquanto que, para o segundo
componente, a maior ponderagao deu-se para a medi-
da de circunferéncia torécica.

A partir dos escores dos coeficientes de ponderagao
dos dois primeiros componentes principais juntamente
com a média de cada raga e cada microrregido formou-
se o plano cartesiano bidimensional com os valores
dos dois primeiros componentes (figura 3). Com a
representacdo grafica dos dois principais componen-
tes, percebe-se que os animais da raga Santa Inés estao
mais préximos aos individuos da raga Dorper que dos
da Morada Nova, sendo que algumas microrregides
aproximame-se entre si (figura 3).

No entanto, na analise por componentes principais,
as visualizacoes graficas das distdncias podem levar a
distor¢oes, o que pode incorrer em erros de agrupa-

DORPER

®

SR
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NOy
o 0--
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Figura 3. Dispersao de ovinos Dorper, Morada Nova
e de grupos de animais Santa Inés de microrregices
do Piaui, com as coordenadas do grafico com os dois
primeiros componentes principais obtidos com carac-
teristicas morfométricas (Sheep dispersion of Dorper, Morada
Nova and Santa Ines groups of microregions of Piaui, with coordinates
on the graph with the first two principal components obtained from
with morphometric characteristics).

SRN: Sao Raimundo Nonato; VAL: Valenga do Piaui; LIT: Litoral
Piauiense; AMG: Alto Médio Gurguéia; CAM: Campo Maior; FLO:
Floriano; MPP: Médio Parnaiba Piauiense; THE: Teresina.
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mentos, para contornar esse tipo de distorgao fez-se
uso da analise de agrupamento pelo método Ward
(figura 4).

Com a utilizacdo da ferramenta de bootstrap, na qual
sdo realizadas 1000 reamostragens dos agrupamentos
para uma maior confiabilidade da formagdo do den-
drograma, pdde-se ter a confiabilidade dos grupos a
partir de valores de bootstrap acima de 50 %.

Através da andlise de agrupamento entre os ani-
mais pertencentes as diferentes microrregides do Esta-
do do Piaui em que foram encontrados animais da raga
Santa Inés em conjunto com os outros dois gendtipos
encontrados no Estado, Dorper e Morada Nova, obser-

MpP 655%
Flo 100%
M

MORADA
DORPER

Figura 4. Disposigao dos grupos de genétipos de ovi-
nos encontrados no Estado do Piaui com valores de
bootstrap com confiabilidade acima de 50 % (Disposal
of sheep genotype groups found in Piaui state with bootstrap values
reliably above 50 %).

SRN: Sao Raimundo Nonato; VAL: Valenga do Piaui; LIT: Litoral
Piauiense; AMG: Alto Médio Gurguéia; CAM: Campo Maior; FLO:
Floriano; MPP: Médio Parnaiba Piauiense; THE: Teresina.

va-se que o primeiro grupo foi formado pelas micro-
rregides Litoral Piauiense e Valenga, o segundo grupo
por animais pertencentes a microrregido do Alto Médio
Gurguéia, o terceiro grupo por ovinos pertencentes
a microrregido de Sao Raimundo Nonato e o ultimo
grupo fora composto pelos animais das microrregides
de Campo Maior, Floriano, Médio Parnaiba Piauiense
e Teresina. Sendo que os gendtipos Dorper e Morada
Nova constituem cada um, separadamente, um grupo
diferenciado, em que ndo ha agrupamento com mi-
crorregido criadora de Santa Inés, entretanto pode-se
perceber a aproximacao entre os animais da microrre-
gido de Sdo Raimundo Nonato com esses genétipos.
Esse tipo de analise de agrupamento baseam-se na
maior homogeneidade entre os individuos formados
por cada grupo. A linha em destaque, separando os
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Tabela V. Caracteristicas (cm) de ovinos da raca Santa Inés, estratificados por grupo segundo a microrregiao
de localizagao, e de animais Dorper e Morada Nova no Piaui (Characteristics of Santa Ines sheep clustered according to

microregion and Dorper and Morada Nova in Piaui animals).

Grupos Microrregiao AG AC CC CO CIRC
Grupo 1 LIT e VAL 68,31° 69,38° 67,94° 15,25¢ 81,950
Grupo 2 AMG 71,76 71,430 69,28° 15,89° 84,90°
Grupo 3 SRN 70,47° 66,65¢ 68,08° 13,62¢ 89,012
Grupo 4 CAM, FLO, MPP e THE 72,782 73,382 72,892 16,542 89,442
Dorper 63,96¢ 64,33¢ 74,642 11,95¢ 90,712
Morada Nova 60,68¢ 60,04 59,48° 10,32f 75,88°

AG= altura de garupa; AC= altura de cernelha; CC= comprimento corporal; CO= comprimento de orelha; CIRC= circunferéncia toracica; LIT=
Litoral Piauiense; VAL= Valenca do Piaui; AMG= Alto Medio Gurguéia; SRN= Sao Raimundo Nonato; CAM= Campo Maior; FLO= Floriano;

MPP= Médio Parnaiba Piauiense; THE= Teresina.

abediMédias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem (p>0,05) pelo teste Student-Newman-Keuls.

grupos, foi formada pelo célculo da menor diferenca
entre a soma de quadrado ponderada do novo grupo
e a soma ponderada da soma de quadrado dos grupos
aglutinados para formar o novo grupo.

Foram calculadas as médias das medidas corporais
dos grupos de animais formados pela analise de agru-
pamento pelo método Ward e comparados com os ani-
mais dos gendtipos de ovinos Dorper e Morada Nova
(tabela V), a partir do que se percebe que os animais
do grupo 4, formado pelas microrregides de Campo
Maior, Floriano, Médio Parnaiba Piauiense e Teresina,
possuem maiores medidas, seguido do grupo 2,3 e 1,
respectivamente.

Pode-se classificar os animais pertencentes ao gru-
po 4 como animais maiores, mais compridos, de gran-
de circunferéncia toracica e de maior comprimento de
orelha, animais parecidos com a descricdo de Paiva
et al. (2005) para o Novo Santa Inés, que pode estar
associado a ideia dos animais serem mais compridos
e provavelmente mais robustos, ndo se diferenciando
estatisticamente da raca Dorper em relagdo as medidas
de comprimento corporal e circunferéncia tordcica. Os
animais do grupo 2, composto por exemplares perten-
centes a microrregido do Alto Médio Gurguéia, sdo
de porte intermedidrio, j4 os animais de menor porte
estdo agrupados no primeiro grupo, sendo que esses
animais possuem a particularidade de apresentarem o
comprimento de orelha intermediario, diferentemente
dos animais do terceiro grupo que possuem porte in-
termediario com alto valor de circunferéncia toracica e
pequeno comprimento de orelha (tabela V).

Ainda com relagao as caracteristicas morfologicas,
também se pode utilizar uma ferramenta da analise
multivariada que é a andlise de correspondéncia, a qual
pode mostrar qual caracteristica possui maior corres-
pondéncia com qual grupo de animais ou raca. Para
essa analise, estudou-se a correspondéncia (figura 5)
da caracteristica tipo de pelo e tipo de perfil de chan-
fro com as ragas de ovinos Dorper e Morada Nova,
juntamente com os grupos de animais da raga Santa
Inés formados de acordo com a microrregido, pela
analise de agrupamento pelo método Ward, discutido
anteriormente.

Através da analise por correspondéncia percebe-se
que os animais da raga Dorper possuem alta correspon-
déncia com a caracteristica lanado, mais que qualquer
outro grupo; animais da raca Morada Nova possuem
alta correspondéncia com a caracteristica deslanados;
enquanto que animais do grupo 1, formado pela mi-
crorregido do Litoral Piauiense e Valenga, e grupo 4,
pelas microrregioes de Campo Maior, Floriano, Médio
Parnaiba Piauiense e Teresina, possuem alta correspon-
déncia com a caracteristica de chanfro semi-convexo. Ja
os animais do grupo 2 possuem alta correspondéncia
com a caracteristica lanugem e o tipo de chanfro reti-
lineo, enquanto os animais do grupo 3 composto por
animais da microrregido de Sdo Raimundo Nonato
estdo mais correlacionados a caracteristica de chanfro
convexo. A andlise de correspondéncia revela que al-
guns grupos possuem caracteristicas indicadoras de
cruzamento com ragas lanadas, como, por exemplo, a
caracteristica de presenca de lanugem.

G 3
Retilineo ¢ rupe

< o
tanugem O 06|m o 02 Convexo
d Dorper.

——— ——MoradaNova-$Pesl )
3 .t Brupod * 3
Grupo1

Semi-convexo Lanado

Figura 5. Dispersao referente a andlise de correspon-
déncia entre as caracteristicas morfolégicas do tipo de

elo (o) e perfil do chanfro (0) em relacdo aos grupos
ormados pela andlise de agrupamento pelo método
Ward (¢) (Dispersion on the correspondence analysis between
the morphological characteristics of the type of hair (0) and chamfer
profile (0) for the groups formed by the cluster analysis by Ward
method(+)).
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CONCLUSAO

As caracteristicas métricas avaliadas por meio de
analise multivariada indicam que entre a raca Santa
Inés e Dorper existe maior semelhan¢a morfométrica
do que em relacdo a raca Morada Nova.

As caracteristicas morfologicas avaliadas, o tipo
de pélo e perfil do chanfro sao indicios que pode estar
ocorrendo cruzamentos de animais da raca Santa Inés
com animais da raga Dorper.

As caracteristicas biométricas que mais contribui-
ram para a identificacdo dos grupos semelhantes de
animais foram a altura de cernelha, a altura de garupa
e o comprimento de orelha.

Animais da raca Santa Inés no Estado do Piaui cria-
dos na microrregido do Alto Médio Gurguéia, Litoral
Piauiense e Valenca parecem estar morfometricamente
pouco associado a raga Dorper.
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