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RESUMEN

PALABRAS CLAVE ADICIONALES
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Este trabajo fue desarrollado para investigar el comportamiento reproductivo a nivel del
trépico seco de las burras Criollas en anestro posparto. Veinticuatro hembras, mantenidas
en pastoreo controlado fueron sometidas a tres tratamientos de sincronizacién: T1: dia O
implante auricular de 3 mg norgestomet (Crestar®, Intervet Inc.) +50 mg P4/IM (Progeste-
rona®, Erma), dia 12 retiro del implante y 0,25 mg/IM de cloprostenol sédico (Lutaprost®,
Agrovetmarket S.A.); T2: dia O se aplicé 250 pg de gonadorelin, GnRH /IM (Fertagyl®, In-
tervet Inc.) y el dia 12 via IM 0,25 mg cloprostenol sédico (Lutaprost®); T3: dia O dispositivo
vaginal 0,5 g P4 (DIB®, Sintex), dia 12 se retiré dispositivo + 0,25 mg/IM de cloprostenol
sédico (Lutaprost ®). Los incrementos de progesterona en sangre (P4) en los tratamientos
hormonales, el inicio, duracién y comportamiento del celo sincronizado y la eficacia de los
protocolos mediante el diagnéstico ecogrdfico de gestacién al dia 50 poscubricién con mon-
ta directa el dia 2 y 3 de iniciado el celo, fueron evaluados. Los tres protocolos analizados
provocaron un incremento en los niveles de P4 de 16,6+8,8 ng/mL, no existiendo diferencia
entre ellos; todas las burras presentaron un celo manifiesto que se inicié a los 3,3+0,4 dias
en los protocolos con implantes auriculares y dispositivos vaginales y a los 3,9+0,5 dias
en el protocolo usando GnRH (p<0,05). La conducta estral, medida por la presencia de
todos, o una parte, de los sintomas tipicos en esta especie no fue uniforme, presentando un
comportfamiento éptimo el 46 % de los animales, muy bueno el 37 % y el 17 % restante un
celo bueno, destacdndose en este sentido el protocolo con implante auricular. La duracién
del celo se relacioné con el comportamiento, asi, celos éptimos y muy buenos tuvieron una
duracién de 4 dias y celos buenos, de 5 dias. El porcentaje de concepcién fue de 100 %
en las burras con implantes auriculares, del 75 % en el protocolo de GnRH y del 37,5 % en
las de dispositivo vaginal (p<0,05). En este Gltimo tratamiento se observé catarro vaginal
en todas las burras al momento de la extraccién del dispositivo, lo que, al parecer, afecta
notoriamente al proceso de concepcién por monta natural.

Postpartum reproductive stimulation of jennies under controlled grazing in dry
tropical region
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This work was developed to investigate the Criollo donkey’s reproductive behavior in
postpartum anoestrus at the dry tropic. For this investigation, twenty four females handled
under controlled grazing, were subjected to three synchronization treatments: T1: day O,
ear implant of 3 mg norgestomet (Crestar®, Intervet Inc.) +50 mg P4/IM (Progesterona®,
Erma), day 12th, implant removal and administration of 0.25 mg/IM sodium cloprostenol
(Lutaprost®, Agrovetmarket S.A.); T2: day O, was applied 250 pg of gonadorelin, GnRH/IM
(Fertagyl®, Intervet Inc.) and, day 12th, IM administration of 0.25 mg sodium cloprostenol
(Lutaprost®); T3: day O, placement of vaginal device, 0.5 g P4 (DIB®, Sintex), day 12th, de-
vice removal + administration of 0.25 mg/IM of sodium cloprostenol (Lutaprost®). The three
protocols analyzed, resulted in an increase in the level of P4 of 16.6+8.8 ng/ml, without any
difference between protocols; the female donkeys exposed to the protocols with ear implants
and vaginal devices, manifested an estrus that began at 3.3+0.4 days. On the other hand,
with the protocol using GnRH, the estrus was manifested at 3.9+0.5 days (p<0.05). When
the presence of all or part of the typical symptoms of this species was measured, the estrous
was not uniform; of 46 % of animals, showed an optimal behavior, in 37 % of animals a very
good pattern was registered and in the remaining 17 % oestrus was just good, excelling in
this variable the ear implant protocol. The duration of estrus was associated with the estrus
pattern, so, optimal and very good estrus, lasted four days and good estrus lasted five days.
The conception rate was 100 % in the jennies with ear implants, 75 % in the protocol of
GnRH and 37.5 % in the vaginal device (p<0.05). In this treatment the presence of vaginal
catarrh was detected, when the devices were removed in all jennies, this problem apparently
affects the process of conception by natural mating.
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INTRODUCCION

En los caballos se presenta una estacionalidad ano-
vulatoria que estd influenciada fundamentalmente por
el ambiente (Pycock, 2001), similar situacién aunque en
menor grado se ha encontrado en los asnos (Blanchard
et al., 1999; Galisteo y Perez-Marin, 2010), analisis que
se han realizado a nivel de zonas templadas; pero en el
trpico seco, al factor clima se le debe afiadir el sistema
de pastoreo controlado en areas de escasa vegetacion,
pues sus propietarios les brindan muy poca atencién lo
que afecta la condicién corporal posparto, que sumado
a la presencia de la cria al pie provoca un periodo de
anestro durante la época seca.

En la regién tropical seca del continente americano
y de la zona del Pacifico, son pocos o inexistentes los
estudios que se hayan realizado y publicado sobre
el comportamiento reproductivo de la hembra asnal
(Equus asinus), mas aun considerando que vienen a
representar una poblacién genéticamente diferente a
la proveniente de la parte americana de la costa atlan-
tica, Europa y Africa (Jordana et al., 2012). El material
investigativo realizado en la parte reproductiva en esta
especie, se refiere a la conducta reproductiva y ciclo
estral (Blanchard et al., 1999; Taberner et al., 2008), es-
quema hormonal (Meira et al., 1995), dindmica folicular
(Dadarwal et al., 2004; Lemma et al., 2006) y dentro de
la sincronizacién de celos, empleando prostaglandinas
(Carluccio et al., 2008; Miro et al., 2010) y progestdgenos
por via vaginal con escaso éxito (Miro et al., 2011); no
disponiéndose de informacién referente a la utilizacion
de progestagenos por otras vias y de la GnRH como
inductores de celo.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el com-
portamiento reproductivo de la burra Criolla en el pe-
riodo del posparto, sometida a protocolos hormonales
con el uso de progestagenos y GnRH, determinar los
niveles de P4 al inicio y final de los tratamientos, la
conducta sexual de las hembras inducidas y la eficacia
de los mismos por medio del diagndstico de prefiez,
permitiendo con ello disponer de herramientas para
el mejoramiento de la eficiencia reproductiva en esta
especie animal de la cual se tiene poca informacién
técnica al respecto.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el sector Nambacola, provin-
cia de Loja, al sur del Ecuador (54° 20'/54° 10"; W79°
30"/W79° 05”) a 920 msnm, con precipitacién anual de
750 mm y temperatura media de 22 °C; se desarroll6
entre julio y octubre del 2013, época de escasez de
pasto, empleando 24 burras Criollas entre 3 y 6 afos
de edad con cria al pie y en anestro posparto mayor
a 2 meses y tres burros machos del lugar, de compro-
bada fertilidad; los dias 0 y 12, considerados como de
inicio y finalizacion de los tratamientos se recolectaron
muestras de sangre sin anticoagulante para anélisis
de niveles de P4 en suero sanguineo, por medio de
enzimoinmunoanalisis ELISA, empleando para ello
el kit de diagnéstico comercial Progestone® (Human.
Germany).
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Se asignaron en forma aleatoria 8 individuos a cada
tratamiento, vale sefialar que para una mejor evalua-
cidn, se iniciaron cada uno con un intervalo de 10 dias,
el tratamiento T1 consistié: dia 0 implante auricular de
3 mg norgestomet (Crestar®, Intervet Inc.) +50 mg P4/
IM (Progesterona®, Erma), dial2 retiro del implante
y 0,25 mg/IM de cloprostenol sédico (Lutaprost®,
Agrovet-market S.A.); T2: dia 0 se aplic6 250 ng de go-
nadorelin/IM GnRH (Fertagyl®, Intervet Inc.) y el dia
12 via IM 0,25 mg cloprostenol sédico (Lutaprost®); T3:
dia 0 dispositivo vaginal 0,5 g P4 (DIB®, Sintex), dia
12 se retir6 dispositivo +0,25 mg/IM de cloprostenol
sodico (Lutaprost®). Tanto al inicio de los tratamien-
tos y a los 50 dias de realizada la monta, se realiz6 un
chequeo ecogréfico transrectal con transductor linear
(Mindray® DP 660 VET, 7,5 Mhz), para determinar el
estado del ttero y el diagnéstico de prefiez respecti-
vamente.

Para la calificacién de la intensidad de la conducta
estral, se consideraron los siguientes sintomas: chas-
quido de la boca, pestaiieo vulvar y miccién frecuente,
vulva hinchada, cola alzada, inquietas y buscan al ma-
cho. Cuando las hembras presentaron el 100 % de los
sintomas antes senalados, el celo fue calificado como
6ptimo; con el 80 % de sintomatologia se calific6 de
muy bueno y con el 60 % de bueno. Se consideré como
inicio de presentacién desde el momento de aplicacién
de la prostaglandina hasta el aparecimiento de los
primeros sintomas que fueron el chasquido de la boca,
inquietud, nuca estirada y orejas rectas y dirigidas ha-
cia atrds. A cada una de las burras se le realizaron dos
montas controladas al segundo y tercer dia del estro,
evaluando en este trabajo, el inicio y duracién del celo
manifiesto, la conducta e intensidad y la eficacia de los
mismos a través del diagnéstico de prefiez.

El anélisis estadistico de las variables en estudio fue
realizado mediante un ANOVA, en un disefio comple-
tamente al azar, considerando al tratamiento como un
efecto fijo. Cuando la comparacién entre los prome-
dios de los tratamientos fue diferente estadisticamente
(p<0,05), se aplico el test de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

La concentracién media de P4 al inicio del ensayo
fue de 9,1+7,6 ng/mL y a los 11 dias de finalizados
los protocolos alcanzaron un incremento promedio de
16,6+8,8 ng/mL, al comparar este aumento en los tres
tratamientos (figura 1), no se detecté diferencia entre
ellos, permitiendo afirmar la eficacia de los mismos en
cuanto a elevar los niveles de progesterona, desarrollar
estructuras ovdricas y provocar el reinicio de la funcio-
nalidad ovérica. Contradiciendo estos resultados a lo
manifestado por Handler et al. (2007), que en yeguas en
anestro aplicé un tratamiento durante 11 dias con dis-
positivos vaginales, obteniendo niveles de P4 al inicio y
al final, similares a los de este estudio, pero sefialando
que en animales en anestro hay una reducida biosinte-
sis de GnRH y LH no siendo la P4 circulante capaz de
estimular la sintesis de dichas hormonas y por tanto
bastante improbable que los dispositivos induzcan a
la presentacion del celo y ovulacion.
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Figura 1. Niveles de P4 sanguineo en la poblacién
de burras y tratamientos investigados. (Levels of P4 in
the blood on the population of jennies and investigated treatments).

La duracién del celo en las burras Criollas del trépi-
co seco, es similar a la encontrada por Blanchard et al.
(1999), Taberner et al. (2008) y Galisteo y Perez-Marin
(2010); todos ellos en burras de diferente raza con bue-
na condicién corporal y en zonas templadas, manifes-
tando que la duracién se ve afectada por factores como
estacion del afio y ovulaciones miultiples; en el presente
trabajo se observé que la duracién se relacioné direc-
tamente con la intensidad de la conducta estral, pues
aquellas burras que presentaron una 6ptima conducta
tuvieron una duracién de 4 y en las de menor intensi-
dad de 5 dias, esto posiblemente se deba a lo manifes-
tado por Blanchard et al. (1999), de que las de mayor
intensidad ovulan mas pronto y por tanto terminan el
celo ese mismo dia o al otro dia.

Todas las burras, en los tres protocolos, presentaron
celo manifiesto, teniendo un similar tiempo de presen-
tacion de 3,3+0,4 dias tanto las tratadas con progesta-
genos por via auricular como vaginal, existiendo dife-
rencia significativa (p<0,05) frente a las sincronizadas
con la GnRH que presentaron celo a los 3,9+0,5 dias de
aplicada la PGF2a. Al respecto Blanchard et al. (1999),
al aplicar sin saber el estado del ciclo sexual 5 mg de
PGF2a, consigui6 el 76 % de celos a los 4,4+1,6 dias y
cuando aplicé 2 inyecciones de 10 mg a intervalos de 16
dias, tuvo una respuesta del 73 % a los 4,5 dias; Carluc-
cio et al. (2008), en burras con buena condicién corporal
y ciclando consigui6 71,5 % de celos a los 3 dias de la
aplicacion de 0,075 mg de Cloprostenol; Camillo et al.
(2010), utiliz6 en un proceso de sincronizacién de do-
nadoras y receptoras para TE, 3 mg de PGF2a con una
muy buena respuesta sexual. Todo esto demuestra la
buena fertilidad de la burra Criolla del trépico, con una
respuesta positiva y temprana en todos los protocolos
evaluados, también se puede apreciar que atin no se
dispone en esta especie de un patrén de dosificacién
del luteolitico, estando de acuerdo con lo manifestado
por Weber et al. (2001), de que el cuerpo liteo de los
equinos presenta una alta afinidad a la accién luteoliti-
ca de las prostaglandinas, requiriéndose de bajas dosis
del mismo en relacién a otras especies.

La sintomatologia de celo observada en la burra
Criolla es similar a la encontrada por Blanchard et al.
(1999) y Taberner et al. (2008), en burras americanas
(Equus asinus americanus) y catalanas respectivamente.
Estos animales no manifestaron el sintoma del reflejo
Flehemen y monta entre ellas que si observaron Henry
et al. (1998), en grupos de burras sincronizadas y al
pastoreo libre, considerando que se dificult6 la pre-
sentacién de este sintoma por el pastoreo controlado
que se lleva. En esta experiencia se registr6 el rebuzno
como signo atipico. En este estudio el 46 % de los pro-
tocolos tuvieron un éptimo celo, el 37 % muy bueno y
el 17 % restante un celo bueno, destacando las burras
del protocolo 1 que presentaron una mejor conducta
estral (tabla I). Vale destacar que en el 100 % de las
burras a las que se aplicaron dispositivos vaginales,
se apreci6 catarro vaginal notorio al momento de la
extraccién del dispositivo; sintomatologia que también
fue encontrada por Handler et al. (2007) y Miro et al.
(2011), en el 100 % de yeguas y burras respectivamente,
sincro-nizadas con dispositivos, afectando notoriamen-
te la concepcion de dichos animales.

En la tabla I se presentan los resultados de prefiez a
los 50 dias poscubricion (p<0,05), con el 100y 75 % de
concepcion alcanzados mediante el uso de implantes
auriculares de progestdgenos y de GnRH, respectiva-
mente, demostrando con ello que el uso de la GnRH
como inductor de secrecién de LH para el crecimiento
de un CL dio excelente resultado en la tasa de prefiez
y no tnicamente como ha venido siendo utilizada
en la induccién de la ovulacién (Handler et al., 1999;
Carluccio et al., 2007). Los resultados en cuanto a la
tasa de concepcién con dispositivos vaginales fueron
de 37,5 %, influyendo al parecer en esto la presencia
del catarro vaginal que caus6 un ambiente inadecuado
para el semen al momento de la monta directa, situa-
cién que no tendria ningun efecto si dicho proceso se
hiciera mediante inseminacién artificial. Es de destacar
las hembras que no alcanzaron niveles de P4 mayores

Tabla I. Desempeno medio de las diferentes variables
enlos protocolos de sincronizaciéon evaluados (Mean per-
formance of different variables in synchronization protocols evaluated).

Caracteristica T T2 T3

Conducta estral %

Optima 38 50 50
Muy buena 62 25 25
Buena — 25 25

Nivel P4 al dia 12*

Gestantes 27,8+2,2 30,7+0,6 28,9+0,8
Vacias — 4,5+3,0 23,8+12,0
Celo manifiesto post sincronizacion (dias)

Optima 3,11£0,2 3,8£0,4 3,2+0,1
Muy buena 3,4+0,5 3,5+0,3 3,2+0,2
Buena — 4,4+0,0 3,9+0,8
Concepcion % 1002 75° 37,5°

*Culminacién protocolos (ng/mL).
abc\/alores con distinta letra de superindice, manifiestan diferencias
significativas (p<0,05).
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que 10 ng/mL, fueron las que presentaron una con-
ducta estral de menor intensidad mds prolongada y
no quedaron prefiadas, sobre este aspecto Taberner et
al. (2008), manifiestan que con una muy buena sinto-
matologia estral en asociacion con un tamano y textura
folicular adecuados, las probabilidades de ovulacién
dentro de las 24 horas siguientes son >90 %, esto puede
explicar porqué las burras que presentaron una con-
ducta entre 6ptima y muy buena quedaron prefiadas,
exceptuando de este comportamiento a las hembras
con el dispositivo vaginal.

CONCLUSIONES

La burra Criolla del trépico seco en el periodo del
posparto y de amamantamiento que esté ligado a la
época de escasez de pasto, puede reiniciar su funciona-
lidad reproductiva con una nueva prefiez empleando
con éxito protocolos de sincronizacién, sea con implan-
tes auriculares de progestagenos o con el uso de GnRH,
descartando el empleo en esta especie de dispositivos
vaginales. Presenta un excelente comportamiento re-
productivo en las condiciones ambientales desfavo-
rables que se encuentran, aconsejando la cubricién
sin monitoreo ecografico folicular entre el segundo y
cuarto dia de iniciado el celo, representando una alter-
nativa biotecnoldgica de fécil aplicacion.
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