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RESUMO

PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Biomecinica.
Equinos.
Esportes equestres.

Obijetivou-se avaliar as caracteristicas cinemdticas de potros nos saltos em liberdade,
com sucesso ou insucesso. Foram avaliados 108 potros Brasileiro de Hipismo em cinco sal-
tos, em liberdade, no obstdculo vertical com altura de 0,60m aos 22-25 meses de idade;
0,80m aos 29-32 meses de idade e 1,05m aos 36-39 meses de idade. Foram filmados e
avaliados 1.348 saltos, sendo 1.067 saltos com sucesso (79,1 %) e 281 saltos com insuces-
s0 (20,9 %) (p<0,01). Nos saltos com insucesso, 15,3 % foram por derrube de obstéculo,
4,5% por desvio e 1,1 % por refugo. Os saltos com sucesso apresentaram maior distdncia
da batida, de 1,17m; 1,51 m e 1,52m na primeira, segunda e terceira avaliagdo, respec-
tivamente. Observou-se que a velocidade do salto reduziu nos saltos com sucesso quando
comparados com os saltos com insucesso, de 0,59 m/s na primeira; de 0,19 m/s na segunda
e de 0,35m/s na terceira avaliacdo. A altura na cernelha durante o salto foi maior nos saltos
com sucesso em relagdo aos com insucesso, sendo influenciada pela altura do obstdculo. Os
dngulos da cabecga e do pescoco foram similares entre os saltos com sucesso e insucesso,
exceto o dngulo da cabega na primeira avaliagdo, de 48,6° e 60,4°, nos saltos com sucesso
e com insucesso, respectivamente. O sucesso dos potros no salto foi de aproximadamente
80 %, com maior percentual de penalidades nos potros de 36-39 meses de idade, com obs-
taculo na altura de 1,05m. O derrube de obstaculos foi a principal penalidade durante a
avaliagdo. As varidveis mais importantes para o sucesso do salto dos potros, independente
do periodo de avaliagdo, foram a maior disténcia da batida e a menor velocidade do salto.
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This study was carried out to evaluate kinematics traits of young horses during free jum-
ping regarding their success or not. One hundred and eight young Brazilian Sport Horses in
five free jumpings attempts were record over a vertical obstacle of 0.60m, 0.80 and 1.05m
height at 22-25 to 29-32 and 36-39 months of age, respectively. A total of 1.348 jumping
attempts were recorded and evaluated. From these, 1.067 jumping were successful (79.1%)
and 281 were failure (20.9%) (p<0.01). Regarding failure jumpings, 15.3 % were for knoc-
kdown, 4.5% by run-out and 1.1 % by refusal. Successful jumpings presented larger take-off
distance, of 1.17m, 1.51m and 1.52m on the first, second and third evaluation, respectively.
It was observed that jumping velocity decreased in successful jumpings when compared to
unsuccessful ones, of 0.59m/s in the first; of 0.19m/s in the second and 0.35 m/s in the
third assessment. Height of withers during jumping was higher on successful jumps when
compared fo failures jumpings, and it was influenced by obstacle height. Angles of head and
neck were similar between successful and unsuccessful jumpings, except the head angle at
the first evaluation, of 48.6° and 60.4°, in successful and failure jumps, respectively. Jumping
success was approximately 80% in all evaluation, with the highest percentage of penalties
regarding young horse of 36-39 months of age, with obstacle height of 1.05m. Knockdown
was the main penalty throughout the evaluation periods. The most important variables for
young horses successful jumping, regardless of the evaluation period, were higher take-off
distance and lower jumping velocity.

INTRODUCAO

esse tipo de avaliagdo acarreta os riscos inerentes a

subjetividade. A World Breeding for Sport Horses, enti-

A avaliacdo visual é utilizada para julgar o movi-
mento e desempenho dos equinos nas varias moda-
lidades, assim como para selegdo de animais para a
reprodugdo e no diagndstico de claudicagdes, porém,

dade internacional que retine as associa¢des de ragas
de equinos utilizados na pratica de esportes, da qual a
raga Brasileiro de Hipismo é integrante, realiza testes
para a aprovacdo de garanhdes das ragas e, um dos
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critérios de aprovacao € o salto sobre obstaculo, porém
os critérios de avaliacdo dos equinos durante o salto
ainda sdo subjetivos. Dessa forma, a andlise da cinema-
tica deve ser utilizada para quantificar objetivamente
os movimentos dos equinos, aumentando a precisao e
propiciando melhor sele¢ao de equinos para as moda-
lidades hipicas (Clayton e Schamhardt, 2013).

Na prova de salto ocorrem muitas variaveis que
condicionam o sucesso ou insucesso do conjunto ca-
valo-cavaleiro em ultrapassar os obstaculos, podendo-
se citar o tempo de treinamento e a experiéncia do
conjunto, as condicdes da pista, o tipo de obstaculo e,
ainda, fatores ambientais como clima, publico, sons,
luminosidade, dentre outros. Porém, ha fatores que sao
intrinsecos aos equinos e torna-os bons saltadores por
si s, como a conformagao corporal e a aptiddo para o
salto. Varios autores citam a importancia de avaliar os
equinos quando jovens em fungao da alta correlagao
das caracteristicas cinematicas de potros e de adultos
no salto de obstaculos e, também, da alta correlacao do
salto em liberdade e salto montado (Santamaria ef al.,
2002; Wallin et al., 2003; Santamaria ef al., 2004; Ducro
et al., 2007). Dessa forma, esse trabalho teve como obje-
tivo avaliar as caracteristicas cinematicas de potros nos
saltos em liberdade, com sucesso ou insucesso.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 108 potros da raga Brasileiro de
Hipismo, avaliados em trés periodos durante o cresci-
mento, de ambos 0s sexos, nascidos na mesma estacao
de reprodugdo na Coudelaria de Rincao - Exército Bra-
sileiro, Sao Borja, RS.

No primeiro periodo de avaliagdo os potros apre-
sentavam 22-25 meses de idade, 412+39kg de peso
vivo (PV) e 1,54+0,1m de altura na cernelha (AC).
Na segunda avaliagdo os potros apresentavam 29-32
meses de idade, 461+40kg PV e 1,62+0,1m AC e, na
terceira avaliacdo os potros apresentavam 36-39 meses
de idade, 461+33kg PV e 1,62+0,1m AC. Os potros
foram domados aos 30-34 meses de idade, mas nao
foram montados e ndo tiveram treinamento de salto e
de condicionamento fisico. A doma foi conduzida em
redondel utilizando cabresto com guia, nos andamen-
tos passo, trote e galope.

Na avaliacdo cinematica, os potros foram conduzi-
dos individualmente ao picadeiro coberto com dimen-
sdo de 45x19 metros, com uma face lateral preparada
com fundo negro para a realizacao das filmagens, ob-
jetivando o controle da luminosidade exterior. Foram
instalados dez pontos de luz proximos ao local de gra-
vagdo visando melhorar a reflexibilidade dos marca-
dores. Dentro do picadeiro foi estruturado um coliseu,
caracterizado como um corredor eliptico lateral ao
picadeiro, possibilitando a condugao dos equinos pelo
centro. Imediatamente antes das filmagens, cada potro
foi aquecido durante 10 minutos nos andamentos ao
passo, ao trote e ao galope.

A linha de salto foi estruturada e constituida por
um obstdculo principal em vertical precedido por um
obstaculo de referéncia em forma de X e com 0,45m
de altura, posicionado a 6,5m do obstaculo principal.
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O obstaculo vertical é um tipo de obstaculo mével no
qual o equino necessita transpor somente a altura. O
obstaculo referéncia foi utilizado por varios autores
(Powers e Harrison, 2000; Bobbert ef al., 2005; Santama-
ria et al., 2006; Lewczuk, 2008) e visa garantir maior se-
gurancga aos animais por obrigar os potros a percorrer
uma distancia padronizada e abordarem o obstaculo
vertical com maior facilidade.

O obstaculo vertical foi estruturado nas alturas de
0,60m (22-25 meses de idade); 0,80 m (29-32 meses de
idade) e 1,05m (36-39 meses de idade). No intuito de
melhor adaptacdo dos potros ao obstaculo, foram reali-
zados dois saltos em alturas menores, com o obstaculo
em forma de X. Em seguida, modificou-se o obstaculo
principal para a forma de vertical e cada potro realizou,
ao galope, cinco saltos em liberdade, consecutivos, em
cada avaliagdo. Os saltos foram classificados em: 1)
salto com sucesso - quando o potro executou o salto
sobre o obstaculo vertical sem cometer nenhum tipo
de penalidade; 2) salto com insucesso: quando houve
algum tipo de penalidade no obstaculo vertical, sendo
essas definidas como: derrube: quando o obstaculo
caiu durante o salto devido ao toque com alguma par-
te do corpo do equino; desvio - quando o equino nao
realizou o salto, desviando-se lateralmente; e refugo
- quando o equino parou na frente do obstaculo, ndo
ultrapassando-o.

As imagens foram obtidas utilizando uma camera
Basler A602fc® na forma bidimensional e com aqui-
sicdo de imagens em 100 Hz, a 16,3 metros do centro
do obstaculo vertical. O aplicativo Simi Reality Motion
Systems® 4.7 foi utilizado para acionar a cimera e visua-
lizar, armazenar e processar as imagens.

Para a avaliagdo cinemética dos potros durante o
salto com sucesso e com insucesso (derrube de obs-
taculo) foram utilizados marcadores reflexivos circu-
lares, com cinco centimetros de didmetro, fixados em
18 pontos anatdmicos da face corporal esquerda dos
animais utilizados como referéncias (Lewczuk ef al.,
2006; Clayton e Schamhardt, 2013; Godoi et al., 2013)
(figura 1). As variaveis mensuradas no corpo do equino
e em rela¢do ao obstaculo foram denominadas caracte-
risticas de desempenho no salto, sendo estas: amplitude da
passada anterior ao salto — comprimento da passada com-
pleta do membro tordcico esquerdo anterior ao salto,
utilizando o marcador 8 como referéncia; velocidade da
passada anterior ao salto — velocidade horizontal calcula-
da como a distancia da amplitude da passada anterior
ao obstaculo em relagdo ao tempo; amplitude do salto —
comprimento do salto, mensurado pela distancia entre
o contato do casco do membro pélvico esquerdo com o
solo na batida (decolagem) até o contato deste mesmo
casco com o solo na recepcdo (aterrissagem) utilizando
o marcador 16 como referéncia; velocidade do salto —
velocidade horizontal calculada como a distancia da
amplitude do salto em relacdo ao tempo; distincia da
batida (decolagem) — distancia entre o obstaculo e o casco
do membro pélvico mais préximo ao obstaculo, ime-
diatamente antes da fase de voo, utilizando o marcador
16 ou 18 como referéncia; distdncia da recepgio (aterrissa-
gem) — distancia entre o obstaculo e o casco toracico que
toca primeiro o solo imediatamente apds a fase de voo,
utilizando o marcador 8 ou 10 como referéncia; altura
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Figura 1. Posicionamento dos marcadores reflexivos:
1) ponto médio da crista facial; 2) porcao cranial
da face lateral da asa do atlas; 3) porcao dorsal
na cartilagem da escapula seguindo a linha da
espinha da escapula; 4) area central da articulagao
escapulo-umeral, na regiao da cavidade glendide
da escapula e cabeca do timero; 5) area central da
articulacao timero-radial, na regiao do condilo do
umero, févea capitular do radio e incisura troclear
da ulna; 6) ter¢o médio lateral da articulagao carpica,
regiao lateral do osso carpiano ulnar; 7) terco médio
da face lateral da articulagdo metacarpotaldngica
do membro toracico esquerdo; 8) face lateral da
articulacao interfalangica proximal do membro
toracico esquerdo; 9) terco médio da face medial
da articulacdo metacarpofalangica do membro
toracico direito; 10) face medial da articulacao
interfalangica proximal dos membros toracico
direito; 11) ponto médio ventral da face lateral da
tuberosidade coxal; 12) regido média do trocanter
maior do fémur, na articulagdo coxo-femoral; 13)
ponto lateral da articulagcao fémoro-tibial; 14) terco
médio lateral da articulacao tarsica, na regiao lateral
entre a base do calcaneo e osso télo; 15) terco médio
da face lateral da articulacdo metatarsotaldngica
do membro pélvico esquerdo; 16) face lateral da
articulacao interfalangica proximal do membro
pélvico esquerdo; 17) terco médio da face medial da
articulacao metatarsofalangica do membro pélvico
direito e 18) face medial da articulacao interfaldngica
}s)roximal do membro pélvico direito; de acordo com

challer (1999) (Positions of the reflexive markers: 1) middle
point of facial crest; 2) cranial portion of face lateral of the atlas
wing; 3) dorsal portion of scapular cartilage following the line of the
scapular spine; 4) central area of scapulohumeral joint, in the region
of the glenoid cavity of the scapula and the head of the humerus;
5) central area of humeroradial joint in the region of the condyle
of the humerus, the radial fossa, and the trochlear (semilunar)
notch; 6) lateral middle third of the carpal joint, in the lateral region
of the ulnar carpal bone; 7) middle third of the lateral face of the
metacarpophalangeal joint of the left thoracic limb; 8) lateral face of
the proximal interphalangeal joints of the left thoracic limb; 9) middle
third of the medial face of the metacarpophalangeal joint of the right
thoracic limb; 10) medial face of the proximal interphalangeal joints
of the right forelimb; 11) ventral middle point of the lateral face of the
coxal tuber; 12) middle region of the greater trochanter of the femur
in the coxofemoral joint; 13) lateral point of the femorotibial joint; 14)
lateral middle third of the tarsal joint, in the lateral region between
the base of the calcaneus and the talus; 15) middle third of the
lateral face of the metatarsophalangeal joint of the left pelvic limb;
16) lateral face of the proximal interphalangeal joints of the left pelvic
limb; 17) middle third of the medial face of the metacarpophalangeal
joint of the right pelvic limb, and 18) medial face of the proximal
interphalangeal joints of the right pelvic limb; according Schaller
(1999)).

dos membros tordcicos no salto — altura minima dos mem-
bros toracicos em relacao ao obstaculo, mensurado
utilizando o marcador 7 ou a pinga como referéncia, no
momento da passagem desse sobre o obstaculo; altura
dos membros pélvicos no salto — altura dos membros pél-
vicos em relagdo ao obstaculo, utilizando o marcador
15 como referéncia, no momento da passagem desse
sobre o obstaculo; altura da cernelha no salto — altura
vertical maxima do equino durante a trajetéria do salto
até o solo, utilizando o marcador 3 como referéncia;
deslocamento da cernelha no salto — distancia horizontal
utilizando o marcador 3 como referéncia, no momento
da altura maxima da cernelha, que pode ser anterior
ou posterior ao obstaculo, sendo padronizado em valor
negativo e positivo, respectivamente.

As seguintes varidveis foram mensuradas exclusi-
vamente no corpo dos equinos no salto de obstaculo
e permitem qualificar o salto e foram denominadas
caracteristicas morfolégicas dos equinos no salto. Em to-
das as variaveis do segmento toracico e pélvico que
foram mensuradas respectivamente no tempo no qual
o membro torédcico esquerdo (marcador 7) e mem-
bro pélvico esquerdo (marcador 15), estavam sobre
o obstaculo, sendo angulo da cabe¢a — dngulo ventral
formado pela intersecdo das linhas entre os marcadores
1-2 e 2-3; angulo do pescoco — angulo ventral formado
pela intersecdo das linhas entre os marcadores 2-3 e
3-4; dngulo escipulo-umeral — dangulo caudal formado
pela intersecdo das linhas entre os marcadores 3-4 e
4-5; angulo 1imero-radial — angulo cranial formado pela
intersecdo das linhas entre os marcadores 4-5 e 5-6;
dangulo radio-metacdrpico — angulo caudal formado pela
intersecdo das linhas entre os marcadores 5-6 e 6-7;
angulo coxo-femoral — angulo cranial formado pela in-
tersecdo das linhas entre os marcadores 11-12 e 12-13;
angulo fémoro-tibial — angulo caudal formado pela in-
tersecdo das linhas entre os marcadores 12-13 e 13-14;
dngulo tibio-metatarsico — angulo cranial formado pela
intersecao da linha entre os marcadores 13-14 e 14-15;
dangulo cernelha-boleto — angulo cranial formado pela
interse¢dao da linha entre os marcadores 3-11 e 11-15;
distdncia vertical entre as articulacdes escipulo-umeral e
metacarpofalingica — distancia vertical ou a diferenca
entre dois pontos compreendida entre os marcadores
4-7; distdncia vertical entre as articulacoes vimero-radial e
metacarpofaldngica — distancia vertical ou a diferenca
entre dois pontos compreendida entre os marcadores
5-7; distdncia linear entre as articulagbes vimero-radial e
metacarpofaldngica — distancia compreendida entre os
marcadores 5-7 e distincia vertical entre as articulagdes
fémoro-tibial e metatarsofalingica — distancia vertical ou
a diferenga entre dois pontos compreendida entre os
marcadores 13-15. Essa tltima mensuragdo pode ser
negativa se a articulacdo metatarsofaldngica estiver
acima da altura da articulagdo fémoro-tibial. Essas
variaveis foram adaptadas de Bobbert et al. (2005); San-
tamaria et al. (2006); Lewczuck et al. (2006); Lewczuck
e Ducro (2012).

Os resultados foram submetidos a analise estatistica
descritiva com os valores médios, minimos e maximos
e coeficiente de variagdo. Os resultados percentuais
dos saltos com sucesso e insucesso e os percentuais
das penalidades dentro dos saltos com insucesso foram
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Tabela I. Quantificacao dos saltos dos cavalos jovens com sucesso e insucesso e classificagao dos saltos com
insucesso nas trés avalia¢6es (Quantification the jumping of young horses with success and failure and classification of failure jumps).

Periodo de avaliagado (Idade)

ltens 22-25 meses 29-32 meses 36-39 meses Total

n % n % n % n %
CLASSIFICAGAO DOS SALTOS'
Sucesso 446 84,94 352 83,24 269 67,3* 1.067 79,1
Insucesso 79 15,18 71 16,88 131 32,78 281 20,9
Total 525 100 423 100 400 100 1.348 100
SALTOS COM INSUCESSO’
Derrubes 51 9,7 50 11,8 105 26,2 206 15,3
Desvios 26 5,0 15 3,6 20 5,0 61 4,5
Refugos 02 0,4 06 1,4 06 1,5 14 1,1
SALTOS COM INSUCESSO: DERRUBES COM OS MEMBROS"
Toréacico 24 48~ 23 454 74 707 121 59
Pélvico 26 52~ 28 55~ 31 308 85 41
Total 51 100 50 100 105 100 206 100

‘Letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Qui-quadrado (p<0,01).

comparados pelo teste de Qui-quadrado (p<0,01) uti-
lizando o Sistema de Anélises Estatisticas e Genéticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 1.348 saltos, sendo 79,1 % com
sucesso e 20,9 % com insucesso, diferindo significativa-
mente (p<0,01). O maior percentual de penalidades foi
o derrube de obstaculo, com 15,3 % do total de saltos e
considerando apenas os saltos com insucessos, o per-
centual foi de 73,3 % (p<0,01). Os potros derrubaram os
obstaculos com maior frequéncia com os membros to-
réacicos (59 %) em relacdo aos membros pélvicos (41 %)
(p<0,01). O percentual de desvio do obstaculo foi de
4,5% do total de saltos e, considerando apenas os saltos
com insucessos, o percentual foi de 21,7 %. Houve 1,1 %
de refugo do obstaculo, do total de saltos e de 4,9%
considerando apenas os saltos com insucesso (tabela I).

Houve efeito significativo na porcentagem de saltos
com sucesso em relacdo ao salto com insucesso em
todos os periodos de avaliacdo, sendo os saltos com
sucesso foram mais frequentes. Porém, numericamen-
te, houver maior porcentagem de saltos com insucesso
no terceiro periodo de avaliagdo, de 32,7 %. Dentro dos
saltos com insucesso, houve maior porcentagem de
derrubes em todos os periodos de avaliacdo, seguindo
do desvio e de refugos. Porém, numericamente, hou-
ve maior frequéncia de derrubes no terceiro periodo
de avaliagdo, quando o salto é maior e os equinos
ja haviam repetidos os protocolos duas vezes. Nao é
aconselhavel realizar andlise estatistica para verificar
diferencas entre os periodos de avaliacdo, pois ha o
efeito do crescimento dos equinos, ou seja, o efeito de
ambiente é muito diferente.

Dos saltos com derrube na terceira avaliagao, 70 %
foram causados com os membros tordcicos. De forma
similar, Santamaria et al. (2002), avaliando o salto com
sucesso de potros com seis meses de idade sobre o obs-
taculo de 0,60m, observaram que os potros flexionam
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significativamente mais os membros pélvicos quando
comparados aos membros toracicos. Com esses resul-
tados, sugere-se que a altura do obstaculo vertical, de
1,05 metros, proporcionou maior dificuldade para ser
ultrapassado pelos potros com 36-39 meses de idade e,
pode-se inferir que obstaculo com menor altura nessa
idade ndo consistiria em desafio para os animais com
aptidado para o salto.

As varidveis cinematicas amplitude e velocidade
da passada anterior ao salto e distdncia da batida sao
variaveis de preparacdo para o salto, que serdo altera-
das de acordo com o tipo e altura do obstaculo. Houve
aumento dessas caracteristicas em 0,21m; 0,32m/s
e 0,35m, respectivamente, no obstaculo com 0,60 m
de altura para o obstdculo com 1,05m nos saltos com
sucesso (tabela II). Essas caracteristicas possibilitam
aos equinos ajustar a distancia para a decolagem e a
velocidade adequada para ultrapassar o obstaculo, que
também estdo associadas a insucessos nos saltos.

Apesar da presenga do obstaculo de referéncia, os
potros ajustaram a amplitude e a velocidade da passa-
da anterior ao salto, influenciando a distancia da batida
e, consequentemente, as caracteristicas do salto. Nas
avaliacOes, observou-se que nos saltos com sucesso e
insucesso houve um padrdo de aumento da amplitude
e velocidade da passada anterior ao salto e redugdo na
distancia da batida, sendo a maior diferenca observada
entre os saltos com sucesso e insucesso na primeira
avaliacao, quando compara-se o saltos de sucesso com
os de insucesso.

Em saltos montados, ou seja, com a presenca do ca-
valeiro, a amplitude e velocidade da passada anterior
ao obstaculo e distancia da batida podem ser ajustadas
de acordo com a experiéncia do cavaleiro e a sugestao
do treinador. Santamaria et al. (2002) avaliando saltos
com sucesso de potros com seis meses de idade, em
liberdade, com obstaculo referéncia a seis metros do
obstaculo vertical de 0,60m, observaram amplitude
anterior ao salto variando de 2,0-2,5m.
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No presente trabalho, os potros ampliaram a saida
para o salto, ou seja, apresentaram maior valor de
distancia da batida, nos saltos com sucesso em relacdo
aos saltos com insucesso, de 0,32m; 0,23m e 0,14m de
diferenca na primeira, segunda e terceira avaliagdo,
respectivamente. Observou-se também, aumento des-
sa variavel com o subsequente aumento da altura do
obstaculo.

A amplitude e a velocidade do salto e a distan-
cia da recepgdo também sdo influenciadas pelo tipo
e altura do obstaculo. Essas caracteristicas podem ser
consideradas consequéncias das citadas anteriormente,
pois a maior ou menor distdncia da batida ird, conse-
quentemente, influenciar nestes valores, especialmente
no obstaculo vertical que ndo possui largura para ser
ultrapassado. Observou-se que a amplitude do salto
aumentou em func¢do da altura do obstaculo, em 0,36 m
e 0,25m, nos obsticulos com 0,60m para 0,80m e de
0,80 para 1,05m, respectivamente. Também foi obser-
vado que a velocidade do salto apresentou redugao nos
saltos com sucesso em relacdo aos saltos com insuces-
so, de 0,59m/s na primeira avaliagdo; de 0,19m/s na
segunda avaliacdo e de 0,35m/s na terceira avaliacao.
A distancia da recepgdo e a amplitude do salto sdo
variadveis que caracterizam a aterrissagem do equino,
com os membros torécicos e pélvicos, respectivamente,
e o inicio de um novo galope, caracterizando o final
do salto. A aterrissagem é importante fase do salto
especialmente durante as provas hipicas, nas quais os
obstaculos sao sequenciais. A distancia da recepgao foi
maior nos saltos com maior altura, com 0,43 m de dife-
renga nos saltos com sucesso no obstaculo com 0,60 m
e 1,05m. Deuel e Park (1991) observaram que os me-
lhores saltadores apresentaram menor velocidade do
salto, menor distancia da batida e menor distancia da
recepgao durante competicao de salto nao caracterizan-
do uma parabola, em obstaculo com 1,60m de altura
e 1,00m de largura. Vale ressaltar que a velocidade é
uma relagao entre tempo e a distancia mensurada entre
dois pontos horizontais, ndo considerando a altura;
dessa forma, a associacdo observada entre salto mais
veloz a um salto com maior percentual de derrube,
pode-se, também, relacionar a um salto mais rasteiro.

As caracteristicas amplitude do salto, distancia da
batida, distancia da recepgao, altura da cernelha no
salto e deslocamento da cernelha no salto possibilitam
descrever a trajetéria do salto realizada pelo potro e
indica as distancias horizontais, anterior e posterior,
e distancia vertical da parabola do salto em relagdo ao
obstaculo.

Na literatura, é comumente observado que a para-
bola do salto é avaliada utilizando-se como referéncia o
centro de gravidade (Powers e Harrison, 1999; Powers
e Harrison, 2000; Santamaria et al., 2004; Santamaria et
al., 2006). No entanto, devido as limita¢des técnicas, o
centro de gravidade nao foi estimado nesse trabalho,
optando-se pelo ponto na cernelha por ser préximo
ao centro de gravidade e por indicar a altura méxima
alcancada pelo equino na fase do salto. Devido as ob-
servagOes praticas e experimentais pode-se sugerir que
a altura maxima para ultrapassar o obstdculo é menos
importante como causa do derrube do obstaculo em
relacdo a altura dos membros sobre o obstaculo. Desse
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modo, é menos interessante para o sucesso do salto que
0s equinos projetem seu corpo muito acima da altura
necessaria para ultrapassar o obstaculo sem, contudo,
apresentar adequada flexdao dos membros.

Como esperado, a altura da cernelha no salto au-
mentou com a elevacao da altura do obstaculo vertical,
de 1,64m no obstaculo a 0,60m de altura, para 2,10m
no obstaculo com 1,05m, nos saltos com sucesso, ou
seja, uma diferenca de 46cm. A diferenca na altura na
cernelha dos potros em estacdo forcada nesse mesmo
periodo foi de oito centimetros. Dessa forma pode-se
inferir que o valor absoluto da diferenca nas alturas
dos saltos na primeira e terceira avaliacao foi de 38 cm.
O valor médio dessa variavel foi ligeiramente maior
nos saltos com sucesso em relacdo aos saltos com in-
sucesso.

Nos saltos com sucesso na segunda e terceira ava-
liagBes, a altura maxima com a qual o equino ultra-
passou o obstdculo apresentou-se mais préxima do
obstaculo, ou seja, obteve-se menores valores do des-
locamento horizontal da cernelha. Schlup et al. (2014)
observaram diferencas no deslocamento horizontal
da cernelha nos saltos em equinos antes e ap6s treina-
mento, com alteragdo da trajetéria do salto em funcao
do treinamento.

Os angulos da cabeca e do pescoco estdo diretamen-
te relacionados ao movimento de bascula durante a
trajetoria do salto. A movimentacao desses segmentos
acompanha as fases do salto, proporcionando maior
equilibrio para o equino. A cabeca e o pescogo sdo
responsaveis por aproximadamente 10 % do peso total
do equino adulto (Buchner et al., 1997) e é capaz de
deslocar o centro de gravidade do cavalo durante a
locomogao. Os valores dos angulos da cabega e do
pescoco foram similares entre os saltos com sucesso e
insucesso, exceto o angulo da cabeca na primeira ava-
liacdo, de 48,6° e 60,4°, nos saltos com sucesso e com
insucesso, respectivamente.

O angulo escapulo-umeral exerce influéncia na bas-
cula do pescoco e no recolhimento dos membros tora-
cicos, uma vez que as articulacdes e partes anatomicas
envolvidas estdo diretamente conectadas, possibili-
tando que o movimento de uma articulagao influencie
no da outra. Esse angulo que é importante durante a
aterrissagem para a absorcao do impacto, apresentou
valores médios variando de 98,1° a 102,0° durante toda
a avaliacdo.

Os angulos timero-radial e radio-metacarpico sao
responsaveis pelo recolhimento dos membros toraci-
cos. Nos saltos com sucesso os valores médios desses
angulos foram, respectivamente, de 74,9° e 78,1° na pri-
meira avaliacdo; de 75,5° e 71,8° na segunda avaliagao;
e de 77,9° e 71,5° na terceira avaliagdo. Observa-se que
houve redugao no valor médio do angulo rddio-meta-
carpico da primeira avaliagdo para a terceira avaliagao,
de 6,6°, indicando maior flexdo dos membros tordci-
cos quando o obstaculo foi de 1,05m. Os equinos que
apresentaram menores valores desses dngulos também
apresentaram maiores valores da altura dos membros
tordcicos sobre o obstaculo o que implica em menor
possibilidade de derrube do obstaculo (Santamaria et
al., 2002; Bobbert et al., 2005). Powers e Harrison (2000)
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avaliando equinos de trés a cinco anos de idade no
salto em liberdade, verificaram que os equinos que se
destacaram como melhores saltadores apresentaram
maior flexdao dos membros tordcicos, ou seja, menores
valores dos angulos.

Em relacdo aos membros pélvicos é desejavel que
equinos com aptiddo para o salto apresentem os maio-
res valores dos angulos coxo-femoral e tibio-metatar-
sico para, durante o salto, proporcionar menor possi-
bilidade de derrube do obstaculo (Bobbert et al., 2005;
Santamaria et al., 2006). No presente trabalho, os potros
apresentaram valores do angulo fémorotibial, na pri-
meira, segunda e terceira avaliagdo, respectivamente,
de 76,6° 74,5° e 71,8° nos saltos com sucesso, indicando
uma tendéncia para a reducado desse angulo com o au-
mento da altura do obstdculo. Santamaria et al. (2006)
analisaram a biomecénica do salto em equinos aos
seis meses, aos quatro anos e aos cinco anos de idade,
verificando que os melhores saltadores apresentavam
menor angulo fémorotibial.

O angulo cernelha-boleto é a varidvel que faz a
conexao do segmento toracico e pélvico e desse modo,
relaciona o movimento da coluna e a altura na qual os
membros pélvicos ultrapassam o obstaculo durante o
salto, sendo desejado o maior valor desse d&ngulo. Em
todo o estudo, o valor desse angulo nos potros saltando
com sucesso ou com insucesso variaram de 102,1° a
159,6° e de 94,0 a 156,1°, respectivamente. E interessan-
te ressaltar que em estudo realizado por Van Weeren
et al. (1992), foi observado que o deslocamento da pele
pode influenciar os valores das varidveis mensuradas,
com maior influéncia na regido do tronco em relacao as
regides distais, podendo essas ser até desconsideradas
o deslocamento da pele. O dngulo cernelha-boleto é
considerado pela literatura como um dos parametros
mais importantes na avaliacdo dos equinos de salto.
Bobbert et al. (2005) e Santamaria et al. (2006) verifi-
caram diferencas no angulo cernelha-boleto entre os
melhores e os piores equinos de salto aos seis meses
de idade, saltando obstaculo de 0,60m de altura, e com
equinos de cinco anos de idade, saltando obstaculo de
1,15m de altura, sendo os melhores saltadores aqueles
que apresentaram maior angulagdo. No presente tra-
balho, ocorreram saltos nos quais os obstaculos foram
tocados pelos potros, mas nao derrubados. Esses saltos
foram contabilizados como sucesso e, talvez por esse
fato, ndo foram observadas diferencas expressivas nas
angulacdes supracitadas nos saltos com sucesso e in-
sucesso.

Ha importancia em realizar trabalhos com resulta-
dos dos saltos com sucesso ou insucesso, visando um
estudo completo e detalhado da biomecanica do salto
dos equinos utilizando todo o universo de caracteris-
ticas. Observa-se, na literatura corrente, que os equi-
nos sao classificados em melhores e piores saltadores
somente pela utilizagao dos resultados dos saltos com
sucesso (Bobbert et al., 2005; Santamaria et al., 2006;
Schlup et al., 2014) e sendo os saltos com insucesso
descartados. Sendo assim, é interessante estipular uma
quantidade de saltos para os equinos e verificar qual
a reagdo desses animais perante o obstaculo: salto,
refugo ou desvio. Esse protocolo pode ser aplicado

especialmente em potros visando avaliar a aptidao
para o salto.

CONCLUSAO

O sucesso dos potros no salto sobre obstaculo nas
diferentes idades foi de aproximadamente 80 %, com
maior percentual de penalidades nos potros de 36 a
39 meses de idade, com o obsticulo na maior altura.
O derrube de obstaculos foi a principal penalidade em
todos os periodos de avaliagao.

As variaveis mais importantes para o sucesso do
salto dos potros, independente da idade nas avalia¢des,
foram a maior distancia da batida e a menor velocidade
no salto.
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