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Avaliacdo nutricional do farelo de mandioca para frangos de crescimento lento

em diferentes idades'

Silva, J.L.R; Ribeiro, F.B.®; Bomfim, M.A.D. e Siqueira, J.C.

Universidade Federal do Maranhdo. Campus Universitdrio de Chapadinha. Chapadinha. MA. Brasil.
'Parte do Trabalho de Conclusdo do Curso de Zootecnia do primeiro autor.

RESUMO

PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Alimento altenativo.
Energia metabolizdvel verdadeira.
Frangos de corfe tipo caipira.

O experimento foi conduzido com o objetivo de determinar a composi¢do quimica
do farelo de mandioca, sua energia metabolizével aparente e verdadeira corrigidas e os
coeficientes de metabolizagdo da matéria seca, proteina bruta e energia para frangos de
crescimento lento. No experimento foram utilizados 352 frangos em diferentes idades,
distribuidos aleatoriamente em trés tratamentos com seis repeticdes compostas pelas ragdes
referéncias (RRs) formuladas para trés diferentes idades e as ragdes teste (60 % da RRs mais
40% do farelo de mandioca). O método utilizado foi a coleta total de excretas. Para todas
as varidveis estudadas houve um aumento da utilizagdo da energia, matéria seca e protei-
na bruta das aves com o avanco da idade das mesmas. A composicdo quimica do farelo
de mandioca apresenta grande variagdo quando comparados aos valores encontrados
na literatura, o que pode interferir de sobremaneira nos valores de energia metabolizavel
encontrados para este alimento. Nas formulagdes de ragdes para frangos de crescimento
lento utilizando o farelo de mandioca em sua composicdo deve-se levar em consideracdo
a idade do animal, visto que com o avanc¢o da idade hd melhoria quanto & utilizagdo da
energia e da proteina bruta pelas aves. No tocante aos coeficientes de metabolizacdo da
matéria seca, proteina bruta e das energias obtidos neste estudo, estes sdo relativamente
altos, indicando que o farelo de mandioca pode ser um alimento com potencial no uso para
frangos de crescimento lento e na avicultura alternativa.

Nutritional evaluation of cassava feed for slow-growth broilers at different ages

SUMMARY

ADDITIONAL KEYWORDS

Alternative food.
True metabolizable energy.
Free-range broiler chickens.

INFORMACION

The experiment was conducted with the aim of determining the chemical composition of
cassava feed, its apparent and true corrected metabolizable energy and dry matter metabo-
lization, crude protein and energy coefficients in slow-growth broilers. In the experiment 352
broilers at different ages were used, randomly distributed in three treatments, with six repe-
titions consisting of reference diets (RDs) formulated for three different age groups, and test
diets (60 % of RDs plus a 40 % of cassava feed). The method used, was total stool collection.
For all variables, there was an increase in the use of the energy, dry matter and crude protein
of the birds at the same time age increased. The chemical composition of cassava feed widely
varies when compared to the values found in literature, something which can greatly interfere
in metabolizable energy values for this feed. When setting portions for slow-growth broilers
using cassava feed in its composition we should take the age of the animal into consideration,
due to the fact that as the age of the chickens increased, broilers’ energy and crude protein
utilization also improves. As regards the dry matter metabolization, crude protein and energy
coefficients obtained in this study, these are relatively high, therefore indicating that cassava
feed can have potential for its use in slow-growth broilers and alternative poultry.
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INTRODUCAO

possibilitar maiores precos de venda do produto final,

o que favorece a rentabilidade da atividade (Nasci-

A produgao de frangos de corte de crescimento  mento et al., 2009). Além disso, os consumidores, pre-
lento em sistemas alternativos de criagao tem atraido  ocupados com a seguranga dos alimentos e em busca
novos produtores, ndo apenas por demandar baixos  de uma nutri¢do mais préxima do natural, proporcio-
investimentos com a implantacdo, mas também por  naram o aumento da demanda por produtos avicolas
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com maiores atributos de qualidade. Essa preocupagao
influenciou o sistema de produgao na avicultura, sendo
que a criacdo de frangos de corte de crescimento lento
no sistema semi-intensivo ou caipira tem sido uma al-
ternativa apropriada para satisfazer o mercado (Souza
et al., 2011).

O uso de matérias-primas oriundas de vegetais
regionais, visando substituir parcialmente o milho e o
farelo de soja nas ragdes de frangos de corte de cresci-
mento lento, pode ser uma alternativa para a atividade
avicola em regides onde ha dificuldade de aquisigdo
desses insumos (Silva et al., 2009). Assim, em virtude
da diversidade de produtos de origem vegetal, o Nor-
deste brasileiro apresenta muitos alimentos alternati-
vos, dentre eles a mandioca.

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é um alimen-
to com grande potencial que pode ser utilizado como
alternativa alimentar animal, devido ao seu valor ener-
gético. O farelo de mandioca é obtido pela desidratagao
das raizes a sombra, trituradas com posterior moagem
(Cagnon et al., 2002).

A avaliagdo qualitativa pela medigdo do grau de
eficiéncia da digestao e da absor¢ao dos componentes
nutricionais é de suma importancia, principalmente
em alimentos alternativos, que na maioria das vezes
nao sdo utilizados de forma correta na alimentagao de
animal (Silva et al., 2009). Dentre os parametros qualita-
tivos, o conhecimento do valor energético é fundamen-
tal para permitir o correto balanceamento das ragoes.

Silva et al. (2008) defendem a necessidade de de-
terminar os valores de energia metabolizdvel de um
dado alimento para cada categoria e espécie de ave.
Os autores ressaltam que o valor energético de um ali-
mento resulta da relacdo entre a composicao quimica
e as caracteristicas fisicas do alimento que influenciam
diretamente os processos digestivos e absortivos.

A metabolizacdo da energia presente no alimento
ndo depende s6 de sua composi¢ao quimica, mas tam-
bém da espécie, categoria animal e idade com a qual é
determinada (Holanda, 2011).

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo
de determinar os valores energéticos e os coeficientes
de metabolizacdo da energia, da matéria seca e da pro-
teina bruta do farelo de mandioca em frangos de corte
de crescimento lento em diferentes idades.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor de Avicul-
tura do Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais da
Universidade Federal do Maranhao (Brasil). Foram
utilizadas 352 aves da linhagem ISA label distribuidas
aleatoriamente nas unidades experimentais para reali-
zacao de trés ensaios metabdlicos dos 10 aos 19 dias,
dos 40 aos 49 dias e dos 70 aos 79 dias de idade para
determinacdo dos valores de energia metabolizavel e
dos coeficientes de metabolizagao da energia e da ma-
téria seca para farelo de mandioca.

Para explorar os efeitos da idade, utilizou-se o de-
lineamento inteiramente casualizado, considerando-se
as idades como tratamentos, com seis repeti¢des cada.
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Tabela I. Composicao das ragoes testes para frangos
de crescimento lento em diferentes idades (Composi-
tion of test diets for slow-growth broilers at different ages).

Ingredientes (%) 1 a 30 dias 0a60dias 60 a 90 dias
Farelo de mandioca 40,000 40,000 40,000
Milho 37,939 42,597 44,941
Farelo de soja 18,872 13,819 12,335
Fosfato bicalcico 1,087 0,829 0,545
Calcario 0,542 0,459 0,376
Oleo de soja 0,428 0,182 0,788
Sal comum 0,295 0,247 0,202
DL-metionina 0,151 0,151 0,108
L-lisina HCL 0,162 0,228 0,180
L- treonina 0,047 0,071 0,039
L-valina 0,004 0,050 0,015
Suplemento vitaminico' 0,300 0,300 0,300
Suplemento mineral? 0,050 0,050 0,050
Cloreto de colina (70 %) 0,125 0,125 0,125
Amido 0,000 0,897 0,000
Total 100,000 100,00 100,00

Composigao calculada

Proteina bruta (%)
Energia metabolizavel

13,22 (12,90)°* 11,42 (11,29) 10,82 (10,48)

(kcallkg) 3184,80 3244,80 3304,80
Lisina total (%) 0,79 0,71 0,64
Met +cis total (%) 0,56 0,51 0,46
Treonina total (%) 0,54 0,49 0,44
Triptofano total (%) 0,15 0,13 0,12
Valina total (%) 0,62 0,57 0,52
Metionina total (%) 0,35 0,33 0,28
Fibra bruta (%) 4,08 3,88 3,84
Calcio (%) 0,55 0,45 0,34
Fosforo disponivel (%) 0,27 0,22 0,17
Sadio (%) 0,13 0,11 0,10

'Suplemento vitaminico (quantidade/kg do produto)= Vit. A:
2.666.000 Ul; Vit. B,: 600 mg; Vit. B,: 2.000 mg; Vit. Bg: 933,10 mg;
Vit. B,,: 4.000 pg; Vit. D;: 666,50 mg; Vit. E: 5.000 Ul; Vit. K: 600 mg;
Acido folico: 333,25 mg; Acido pantoténico: 5.000 mg; Biotina: 20
mg; Colina: 133.330 mg; Niacina: 13.333 mg; Selénio: 100 mg; An-
tioxidante: 7,5 g; Coccidiostatico: 33,332 g; Veiculo g.s.p.: 1.000 g.
2Suplemento mineral (quantidade/kg do produto)= Mn: 150.000 mg;
Zn:100.000 mg; Fe: 100.000 mg; Cu: 16.000 mg; I: 1.500 mg. *Dados
entre parénteses referem-se aos valores analisados.

Para formacdo das unidades experimentais foram uti-
lizadas aves com peso de 188,40+5,6 g aos 10 dias, de
1108,20+16,2 g aos 40 dias e de 2003,22+19,4 g aos 70
dias de idade, respectivamente. As aves utilizadas em
um determinado ensaio nao foram reutilizadas em en-
saios subsequentes, sendo que todas foram adquiridas
de um mesmo fornecedor.

As parcelas experimentais foram compostas por
quantidades iguais entre machos e fémeas, sendo 8
aves nos dois primeiros ensaios e 6 aves no terceiro en-
saio. Utilizou-se um menor ntimero de aves no terceiro
ensaio devido ao maior tamanho das mesmas, disponi-
bilizando assim um melhor espago interno nas gaiolas.

O periodo experimental em cada fase (idade) foi de
dez dias, sendo cinco de adaptacdo a ragao e as insta-
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lagdes, e cinco dias de coleta total das excretas. Para-
lelamente, em todas as fases (idades) foram mantidas
quatro parcelas com o0 mesmo niimero de aves em je-
jum por 24 horas para esvaziamento do trato digestivo,
e por mais 48 horas para coleta das perdas end6genas
e metabdlicas. Nos calculos da energia metabolizavel
verdadeira (EMV) e energia metabolizavel verdadeira
corrigida (EMVn), as perdas endégenas e metabdlicas
foram corrigidas para os cinco dias de coleta total.

As ragOes referéncias e ragOes testes (60 % da ragao
referéncia e 40% do farelo de mandioca, tabela I) fo-
ram utilizadas para obten¢do dos valores de energia
metabolizavel em cada idade. As equagdes propostas
por Rostagno et al. (2011) foram utilizadas para estimar
exigéncias nutricionais em funcao da idade média das
aves, e os niveis de aminodacidos foram estabelecidos
com base nas relagdes propostas pelos mesmos autores.

Foi utilizado o método de coleta total de excreta
para todos os ensaios metabdlicos. E um dos métodos
mais utilizados para determinar a digestibilidade de
nutrientes, assim como os valores de energia meta-
bolizével dos alimentos para aves, suinos e outros
monogdstricos. Esse método foi descrito por Sibbald e
Slinger (1963) e relatado recentemente por Sakomura e
Rostagno (2007). O método de coleta total baseia-se no
principio de mensurar o total de alimento consumido
e o total de excretas produzidas durante certo periodo
de tempo. A precisdo nos valores de EM depende, em
grande parte, da quantificagdo total do consumo do
alimento e do total de excretas produzidas durante o
periodo de coleta. Para a determinagdo exata do inicio
e término de periodo de coleta de excretas, foram uti-
lizados 1,0 % de 6xido de ferro como marcador fecal.

Para determinagdao dos valores energéticos de um
alimento, sdo utilizadas duas ra¢des, uma ragao-re-
feréncia e a outra ragdo-teste, obtida pela inclusao de
uma percentagem do alimento em estudo em subs-
tituicdo a referéncia. Neste trabalho utilizou-se uma
ragdo referéncia e uma ragao teste para cada categoria
dos frangos (trés idades), totalizando seis ra¢des expe-
rimentais.

No método proposto por Sibbald e Slinger (1963), o
alimento-teste é substituido por uma parte da racao-re-
feréncia, contudo, para evitar deficiéncias de vitaminas
e minerais, a substitui¢cdo ndo inclui esta parte da ragao.

A porcentagem de substituicdo do alimento na
ragao-referéncia afeta a precisao dos valores de EM de-
terminados (Sibbald e Price, 1975). Segundo Leeson e
Summers (2001), o erro de determinacao da racao-teste
é multiplicado por um fator dividido pela porcentagem
de substituicdo no calculo de EM do alimento. Isto
indica que, quanto maior a propor¢ao do alimento na
ragdo-teste, maior a precisao na determinacao. Entre-
tanto, o nivel de inclusao do alimento depende do tipo
do alimento, normalmente a substituicao tém sido de
20 a 40%. Para alimentos que afetam o consumo, por
ser de baixa palatabilidade, os niveis de substituigao
devem ser inferiores.

As excretas foram coletadas em bandejas revestidas
por plasticos, duas vezes ao dia com intervalos de 12
horas para evitar fermentagdo. O material coletado foi

acondicionado em sacos plasticos, identificados por
repeticdo e congelados a -18 °C. No final de cada ensaio
foram determinadas as quantidades de racdo consumi-
da e o total de excreta produzida.

Uma vez quantificado o consumo e o total excreta-
do de energia e nitrogénio, analisados por um calori-
metro PARR modelo 1281 e pelo método de Kjeldahl
(micro), respectivamente, foram determinados os valo-
res de energia metabolizdvel aparente (EMA), aparente
corrigida (EMAn), energia metabolizavel verdadeira
(EMV) e verdadeira corrigida (EMVn) e os coeficientes
de metaboliza¢do da matéria seca (CMAMS), da protei-
na bruta (CMAPB), da energia bruta aparente corrigida
(CMAEBN) e da energia metabolizavel verdadeira co-
rrigida (CMVEBn), em diferentes idades, expressos na
matéria natural. Os valores de energia metabolizavel
do alimento-teste (Farelo de Mandioca) foram calcu-
lados utilizando-se as equagdes por Matterson et al.
(1965), relacionadas a seguir:

ENERGIA METABOLIZAVEL APARENTE (EMA)

EMA racio referéncia= EB ingerida-EB excretada
MS ingerida

EMA racio teste= EB ingeridg-EB.excretada
MS ingerida

EMA alimento= EMA ref. + EMA teste- EMA ref.
g alimento/g ragao

ENERGIA METABOLIZAVEL APARENTE CORRIGIDA PARA O BALANCO
DE NITROGENIO (EMAN)

Balanco de Nitrogénio (BN)=

N ingerido-N excretado

EMAn ragao referéncia=

EB ingerida - (EB excretada+8,22xBN)
MS ingerida

EMAnN ragao teste=

EB ingerida - (EB excretada+8,22xXBN)
MS ingerida

EMAnN alimento=EMAnref. + EMAn teste-EMan ref.
g alimento / g ragdo

ENERGIA METABOLIZAVEL VERDADERA (EMV)
EMV racéo referéncia=

EB ingerida - (EB excretada - EB do enddgeno)
MS ingerida

EMV racdo teste =

EB ingerida — (EB excretada - EB do end6geno)
MS ingerida

EMYV alimento= EMV ref. + EMV teste — EMV ref.
g alimento/g racdo

Archivos de zootecnia vol. 64, niim. 248, p. 427.
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ENERGIA METABOLIZAVEL VERDADEIRA CORRIGIDA PARA O
BALANCO DE NITROGENIO (EMVN)

EMVn racao referéncia=

EBingerida-(EBexcretada-EB doend6geno+8,22xXBN)
MS ingerida

EMVn racao teste=

EBingerida-(EBexcretada-EBdoend6geno+8,22xXBN)
MS ingerida
EMVn alimento=
EMVn ref. + EMVn teste - EMVn ref.
g alimento/g ragao
Em que:
EB= Energia bruta.
MS= Matéria seca.
BN= Balango de nitrogénio.
g= Gramas.
ref.= Referéncia.

Os coeficientes de metaboliza¢do foram calculados
conforme sugestao de Sakomura e Rostagno (2007),
sendo:

COEFICIENTES DE METABOLIZACAO DA MATERIA SECA
([CMAMS) € proTEINA BRUTA E (CMAPB)

CMAMS ou CMAPB=
MS ou PB ingerida — MS ou PB excretada * 100
MS ou PB ingerida

COEFICIENTES DE METABOLIZACAO DA ENERGIA BRUTA
APARENTE CORRIGIDA (CMAEBN) E VERDADEIRA CORRIGIDA
(CMVEBN)|

CMAEBn ou CMVEBn= EMAn ou EMVn * 100
EB

Em que:
MS= Matéria seca.

PB= Proteina bruta.

EB= Energia bruta do alimento teste.

No periodo pré-experimental, as aves foram aloja-
das em galpdo com estrutura de madeira e muretas de
alvenaria, chdo batido e coberto com folhas de babacu,
onde receberam ragao e agua a vontade.

O experimento foi desenvolvido em baterias com-
postas por gaiolas com dimensdes de 0,90x0,90x0,50 m
cada, dotadas de bandejas coletoras de excretas re-
vestidas por lona pléstica preta. As referidas gaiolas
foram mantidas no mesmo galpdo utilizado durante

o periodo pré-experimental. Nenhum tipo de controle
ambiente foi utilizado no ambiente durante o periodo
experimental. Foi utilizado na primeira fase (10 aos 19
dias de idade) comedouros tubulares infantis e bebe-
douros tipo copo de pressao, e nas fases seguintes co-
medouros e bebedouros tipo calha confeccionados com
tubos PVC e colocados na parte externa das gaiolas.

Durante o experimento foi monitorada diariamente
a temperatura ambiental e umidade relativa do ar, por
meio de termo-higrometros (marca Minipa MT-242).

As amostras do experimento foram armazenadas
em freezer, e posteriormente liofilizadas por 24 horas e
moidas num moinho tipo Wiley adaptado a peneira de
1 mm. Em seguida foram encaminhadas ao Laboratdrio
de Bromatologia e Minerais do Instituto de Zootecnia
em Nova Odessa, SP, para analise de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra bruta
(FB), fibra detergente neutro (FDN), fibra detergen-
te 4cido (FDA), energia bruta (EB) e matéria mineral
(MM) do alimento. Nas excretas e nas ra¢des foram
analisados a MS, EB, nitrogénio e concentrac¢ao de cro-
mo. O método utilizado para essas analises seguiram
os protocolos descritos por Detmann et al. (2012).

Os dados de EMA, EMAn, EMV, EMVn, CMAMS,
CMAPB, CMAEBn e CMVEBn do experimento foram
submetidos ao teste de Normalidade (Cramer Van
Mises) e Homocedaticidade (Levene) e satisfeitas estas
pressuposi¢des foram explorados em fung¢ao da idade
por meio de modelos de regressao linear e quadratico,
conforme o melhor ajuste, ao nivel de 5% de signi-
ficancia. Os ajustes dos modelos de regressdo foram
realizados com o auxilio do software SAS 9.0 (Statistical
Analysis System).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas e umidades maxima e minima
medidas durante o periodo de criacdo de 1 a 79 dias
foram de 29,65+2,64°C, 25,83+1,73°C, 71,20+5,63% e
52,50+3,18 %, respectivamente.

O farelo de mandioca avaliada nos ensaios me-
tabdlicos apresentou o teor de matéria seca (MS) de
88,48 % (tabela II), valores proximos aos observados na
literatura que variam de 83,84 % (Michelan et al., 2007)
a 89,33 % (Carrijo et al., 2010). O contetido de proteina
bruta (PB) de 3,05 % do farelo de mandioca foi superior
ao encontrado por Rostagno et al. (2011), Mendes et al.
(2010) e Carrijo et al. (2010), que obtiveram teores de
2,47 %, 2,14% e 2,00 % de PB, respectivamente.

Os teores de fibra do farelo de mandioca (tabela II)
diferiram dos encontrados na literatura, tanto para os
valores de fibra bruta (FB) com 5,98 %, quanto para os
valores FDA de 10,02 % e FDN de 13,85 %. Os teores de
FB, FDA e FDN foram superiores aos encontrados por
Holanda (2011) e Rostagno et al. (2011), que obtiveram
valores de 3,32% e 5,42 % para FB, de 4,15% e 4,27 %

Tabela II. Composi¢ao quimica do farelo de mandioca (FM), expressa na matéria natural (Chemical composition of

cassava feed (FIM), expressed as natural matter).

MS % PB % EE %
88,48 3,05 0,18

Alimento
Farelo de mandioca

EB (kcallkg)
3.537

FB % FDN %
5,98 13,85

FDA % MM %
10,02 3,89

ENN %
75,38

Archivos de zootecnia vol. 64, niim. 248, p. 428.
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Tabela III. Valores de energia metabolizavel aparente (EMA), aparente corrigida (EMAn), energia metabo-
lizavel verdadeira (EMV) e verdadeira corrigida (EMVn) do farelo de mandioca, expressos na matéria natural,
com respectivos desvios-padroes e resumo da analise de varidncia, em funcao da idade de frangos de cres-
cimento lento (Cassava feed apparent metabolizable (AME), corrected apparent (AMENn), true metabolizable (TME) and corrected true
energy (TMEn), expressed as natural matter, with their standard deviations and analysis of variance summary according to the age of slow-

growth broilers).

Idades EMA (kcal/kg) EMAn (kcal/kg) EMV (kcal/kg) EMVn (kcal/kg)
10 a 19 dias 2661+£191,18 2645+175,50 2749+208,95 2733+223,98
40 a 49 dias 2760+228,37 2690+201,23 2858+231,70 2788+248,47
70 a 79 dias 3010+249,38 2987+228,86 3221+239,84 3199+231,21
Valor de p linear 0,022 0,021 0,003 0,002
Valor de p quadratico 1,000 0,288 0,286 0,127

CV (%) 8,45 8,25 7,81 7,59

para FDA e de 6,89 % e 11,75 % para FDN, respectiva-
mente. O teor de FDN difere ainda do encontrado por
Michelan et al. (2007), que obtiveram 8,34 %.

O teor de extrato etéreo (EE) de 0,18 % foi inferior
aos encontrados por Mendes et al. (2010) e Holanda
(2011), que obtiveram 0,25 % de EE. Segundo Montaldo
et al. (1994) e Costa et al. (2010), a composicao quimi-
ca do farelo de mandioca pode variar em fungao do
clima, tipo de solo, variedade e adubagao utilizada.
Além disso, Benesi et al. (2008) relatam que as raizes
de mandioca quando colhidas tardiamente, ficam mais
lignificadas e reduzem o contetido de amido.

O valor de energia bruta EB (tabela II) foi inferior
aos encontrados por Rostagno et al. (2011), Carrijo et
al. (2010) e Holanda, (2011) que obtiveram valores de
3.610 kcal/kg, 3.764 kcal/kg e 3.640 kcal/kg respecti-
vamente.

Observou-se aumento de forma linear (p<0,05) da
EMA, EMAn, EMV e EMVn do farelo de mandioca
em fungdo da elevagdo da idade das aves (tabela III),
com as seguintes equagdes: EMA= 2,5486+0,0058
IDADE (R?= 0,94), EMAn= 2,5172+0,0057 IDADE
(R*>= 0,85), EMV= 2,5886+0,0079 IDADE (R?>= 0,91) e
EMVn=2,5568 +0,0078 IDADE (R?= 0,84).

Varios autores verificaram maiores valores de EMA
e de EMAn quando determinados com aves mais ve-
lhas, indicando que, com o avangar da idade, as aves
aproveitam melhor os alimentos (Brumano et al., 2006;
Generoso et al., 2008; Mello et al., 2009). A diferenca
encontrada entre as idades estudadas provavelmente
estd associada com o desenvolvimento do pancreas
que se completa com o avango da idade dos frangos,
aumentando a producdo das enzimas digestivas e,
conseqiientemente, melhorando o aproveitamento da
energia do alimento (Sakomura et al., 2004). Além dis-
so, pelo fato da taxa de passagem do alimento diminuir
ao longo do seu desenvolvimento e por animais mais
velhos possuirem microflora mais ativa e estavel, o que
favorece a fermentagao cecal da fragdo solavel da fibra,
pode contribuir para o aproveitamento mais eficiente
da energia da dieta (Annison e Choct, 1991).

O alimento estudado contém elevados teores ENN
(75,38 %), fragao esta composta por amido, hemicelulo-
se, pectina, lignina soltvel em alcali e os carboidratos
soltiveis em agua. Segundo Sakomura et al. (2004), me-
nores valores de energia metabolizdvel determinados
nas trés primeiras semanas de idade das aves podem

ser justificados pelos baixos coeficientes de digesti-
bilidade do amido e EE nesta fase, assim como pelas
baixas atividades da amilase e da lipase, de modo que
nesse periodo a capacidade de digestdo das aves nado
estd totalmente desenvolvida, o que limita o aprovei-
tamento dos nutrientes.

Os estudos realizados com o farelo de mandioca
para determinar o valor energético verdadeiro corri-
gido ainda sdo escassos na literatura, principalmente
quando se trata de frangos de corte de crescimento
lento em diferentes idades. A determinagao dos valores
energéticos em diferentes idades é importante, pois
as aves utilizadas para os ensaios de digestibilidade
sdo geralmente adultas, com mais de 20 semanas de
idade ou em crescimento, a partir dos 14 dias de idade
(Sakomura e Rostagno, 2007), ocorrendo a utilizagdo
do mesmo valor energético dos alimentos em todas as
fases de criagdao. A adogao desse tinico valor de energia
tem gerado polémica entre os pesquisadores, sendo
que na formulacdo de ra¢des para frangos de corte,
com idade acima de 21 dias, deve-se considerar o au-
mento da digestibilidade dos nutrientes, com a idade
das aves (Freitas et al., 2006).

Os valores de 2636 kcal/kg para EMA e de 2603
kcal/kg para EMAn, estimados pelas equagdes quando
se utiliza a idade de 15 dias como base para compa-
ragdo com os resultados encontrados na literatura,
foram inferiores aos obtidos por Holanda (2011), em
experimento com frangos de corte de linhagem de
crescimento lento no periodo de 10 a 18 dias de idade
obtiveram valores de 2951 e 2946 kcal /kg para EMA e
EMAn, respectivamente.

Também sdo inferiores a outros valores encontra-
dos na literatura, como de Rostagno et al. (2011), com
valores de 2973 kcal/kg de EMAn e 3192 kcal/kg de
EMVn para farelo de mandioca utilizando frangos de
corte jovens de linhagem crescimento rapido, quando
comparados aos valores de 2603 kcal/kg de EMAn
e 2674 kcal/kg de EMVn estimados pelas equagdes
obtidas no presente estudo e utilizando a idade de 15
dias como base para comparagao. Quando comparados
aos resultados de Rostagno et al. (2011) de 3005 kcal / kg
de EMAn para galinhas adultas, os valores estimados
pela equacao com frangos adultos aos 75 dias de idade
é de 2944 kcal/kg de EMAnN, também ¢ inferior para
esta fase.
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Tabela IV. Coeficientes de metabolizagao aparente da matéria seca e proteina bruta (CMAMS e CMAPB),
coeficientes de metabolizagao aparente e verdadeiro da energia bruta corrigidos (CMAEBn e CMVEBn) do
farelo de mandioca para frangos de crescimento lento, com respectivos desvios-padrdes e resumo da analise
de varidncia, em funcao da idade (Cassava feed apparent metabolizable dry matter and crude protein coefficients (AMCDM and
AMCCP), corrected true and apparent metabolizable crude energy coefficients (TMCCEn and AMCCEn) for slow-growth broilers with their
standard deviations and analysis of variance summary, depending on their age).

Idades CMAMS % CMAPB % CMAEBN % CMVEBN %
10 a 19 dias 73,65+5,54 50,46+3,97 74,77+4,84 77,26+6,66
40 a 49 dias 76,26+7,08 54,64+4,23 76,05+6,02 78,82+7,93
70 a 79 dias 84,91+8,29 59,56+4,97 84,45+5,48 90,46+6,30
Valor de p linear 0,004 0,001 0,020 0,002
Valor de p quadratico 0,313 1,00 0,288 0,127
CV (%) 7,39 5,38 8,25 7,59

Essas diferencas nos resultados podem ser atribui-
das a variagdo bromatolégica do alimento avaliado,
principalmente quanto aos menores teores de FDN
e FDA e maiores teores de EE encontrados no farelo
de mandioca utilizada por Rostagno et al. (2011), de
11,75% de FDN e 4,27 % de FDA, e de 0,59% de EE, e
por Holanda (2011) de 6,89 % de FDN e 4,15 % de FDA
e de 0,25 de EE, refletindo em maiores valores energé-
ticos metabolizaveis quando comparados aos valores
obtidos neste estudo.

Os CMAMS e o CMAPB encontrados para o fa-
relo de mandioca neste estudo aumentaram linear-
mente (CMAMS= 69,8300+0,1876 IDADE, R?>= 0,91
e CMAPB= 48,0625 +0,1516 IDADE, R?= 0,90) com
0 avango da idade (tabela IV), corroborando com a
maior capacidade de utilizacdo dos nutrientes dos ali-
mentos pelos animais com o avango da idade. Obser-
vou-se um aumento de 0,19% e 0,15% no valor do
CMAMS e CMAPB, respectivamente, para cada dia de
idade das aves.

De acordo com Silva et al. (2009), a determinagao
do coeficiente de metabolizabilidade da matéria seca
é importante, pois auxilia na compreensao da fragao
digerivel, assimilavel e metabolizavel do alimento,
uma vez que é na matéria seca que os nutrientes estao
contidos.

O CMAMS estimado pela equagédo, considerando
75 dias de idade, foi de 83,26 %, coeficiente este muito
proximo ao encontrado por Souza (2008) de 83,88 %
para o farelo de mandioca em experimentos com fran-
gos de linhagem de crescimento lento com idade de
67 a 76 dias de idade. Para os CMAPB, também foram
semelhantes quando comparado com o mesmo au-
tor, que encontrou o valor médio de 58,46 % para trés
idades, porém nado observou aumento do coeficiente
com a idade como encontrado neste estudo. Por ser
considerada um alimento energético, sendo o amido o
seu principal componente, com os teores de proteina
e aminodcidos muito baixos, poucos sao os estudos
realizados para determinar os coeficientes de metabo-
lizacdo da proteina e dos aminoécidos.

O CMAEBn e o CMVEBn também aumentaram
linearmente (p<0,05) com o avango da idade (tabe-
la IV), conforme as equa¢des CMAEBn= 71,17 +0,1612
IDADE, R?>= 0,85 e CMVEBn= 72,29+0,2199 IDADE,
R?= 0,84, respectivamente. Assim, para cada dia
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avancado na idade das aves houve um aumento de
0,16 % do CMEBn e 0,22 % do CMVEBn.

Os valores estimados neste estudo aos 15 dias de
idade para o CMAEBn de 73,59 % e para o CMVEBn
de 75,59 % sdo inferiores aos obtidos por Rostagno et
al. (2011) de 82,10% e 88,15% para o CMAEBn, que
trabalharam com aves jovens de crescimento rapido.

CONCLUSOES

A composicao quimica do farelo de mandioca apre-
senta grande variagdo quando comparados aos valores
encontrados na literatura, o que pode interferir de
sobremaneira nos valores de energia metabolizavel
encontrados para este alimento.

Nas formulagdes de ragdes para frangos de cres-
cimento lento utilizando o farelo de mandioca na sua
composicao, deve-se levar em consideracdo a idade do
animal, sendo que com o avango da idade dos frangos
melhora a utilizacdo da energia metabolizavel pelas
aves.

Os coeficientes de metabolizacdo da matéria seca,
proteina bruta e das energias obtidos neste estudo sdo
relativamente altos, indicando que o farelo de mandio-
ca pode ser um alimento com potencial no uso para
frangos de crescimento lento e na avicultura alterna-
tiva.
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