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RESUMO

Conhecer o progresso genético e fenotípico de uma população é importante para se ava-
liar o resultado dos programas de seleção adotados e como elementos norteadores de ações 
futuras. Assim, objetivou-se estimar parâmetros genéticos, tendências genéticas e fenotípicas dos 
pesos aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias de idade, idade ao primeiro parto (IPP), 
circunferência escrotal (CE) e intervalos de partos (IDP) de 175.231 bovinos Nelore, nascidos 
no período de 1967 a 2011 na região Nordeste do Brasil. Os componentes de (co) variância e 
valores genéticos foram obtidos por meio da metodologia da máxima verossimilhança restrita. 
As estimativas dos coeficientes de herdabilidades para as características de crescimento foram 
de baixa a moderada magnitude. A seleção direta proporcionará maiores ganhos genéticos 
para P550. Para as características reprodutivas, a estimativa de herdabilidade foi baixa para 
IPP e próxima a zero para IDP. Contudo, para a CE a herdabilidade foi moderada, indicando 
seu uso como critério de seleção. As tendências genéticas diretas para P205, P365, P550 e IPP, 
indicam pequenos ganhos genéticos ao longo dos anos. Os progressos fenotípicos evidenciam 
que as características estão melhorando com o decorrer dos anos, principalmente em decorrên-
cia da melhoria ambiental.

Genetics parameters for growth and reproductive traits in Nellore Cattle from Brazil

SUMMARY

To know the genetic and phenotypic progress of a population is important to evaluate the outco-
me of the adopted selection programmes and as guiding elements of future actions. The objective 
was to estimate genetic parameters, genetic and phenotypic trends of weights at 205 (W205) 365 
(W365) 550 (W550) days of age, age at first calving (AFC), scrotal circumference (SC) and calving 
interval (CI) of 175.231 Nellore, born in the period 1967-2011 in the Northeast region of Brazil. 
The components of (co) variance and breeding values were obtained by restricted maximum likeli-
hood methodology. Estimates of heritability coefficients for growth traits were of a low to moderate 
magnitude. Direct selection will provide greater genetic gains for W550. For reproductive traits, the 
heritability estimate was low for ACF and close to zero for CI. However, for the SC heritability was 
moderate, indicating its use as selection criteria. Direct genetic trends for W205, W365, W550 
and ACF indicate small genetic gains over the years. Phenotypic progress shows that the features 
are improving with the years, mainly because of environmental improvements.
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INTRODUÇÃO

A performance das características de cresci-
mento e reprodutivas na bovinocultura de corte 
sofrem influências ambientais (Fialho et al., 2015; 
Oliveira et al., 2015), podendo ser determinante na 
lucratividade da produção (Laureano et al., 2011). 

Essa situação é comum no nordeste brasileiro, 
onde os bovinos de corte são criados a pasto (Bif-
fani et al., 1999), rebanhos compostos, basicamen-
te, por animais zebuínos, principalmente a raça 
Nelore, devido a sua grande adaptação às condi-
ções edafoclimáticas desta região. Entretanto, os 
índices produtivos destes animais são pequenos e 
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têm como um dos motivos a falta de programas 
de melhoramento genético abrangentes.

Assim, afim de elevar índices zootécnicos, oti-
mizar o sistema de produção e atender as ne-
cessidades econômicas da venda de bovinos em 
diversas idades, torna-se importante conhecer 
informações do potencial de ganho de peso (Re-
zende et al., 2014) e da precocidade reprodutiva 
(Silveira et al., 2014). As estimativas de parâmetros 
genéticos para características produtivas (Toral 
et al., 2014; Gonçalves et al., 2011) e reprodutivas 
(Dias et al., 2008) em bovinos são indicadores da 
resposta ao melhoramento genético a ser alcança-
do. O conhecimento das tendências genéticas e fe-
notípicas de uma população é importante para se 
avaliar o resultado dos programas de seleção ado-
tados, servindo como elementos norteadores de 
ações futuras (Passaforo et al., 2016). Objetivou-se 
estimar os parâmetros genéticos, e as tendências 
genéticas e fenotípicas para os pesos ajustados 
aos 205, 365, 550 dias de idade, idade ao primeiro 
parto, intervalos de partos e circunferência escro-
tal, em animais da raça Nelore criados a pasto na 
região Nordeste do Brasil.

MATERIAIS E MÉTODOS

Utilizaram-se informações de 175 231 animais, nas-
cidos no período de 1967 a 2011, no Nordeste Brasi-
leiro, cedidos pela Associação Brasileira de Criadores 
de Zebu. As características analisadas foram: pesos 
ajustados aos 205 (P205/ n= 71177), 365 (P365/n= 
38583) e 550 (P550/ n= 30504) dias de idade, idade ao 
primeiro parto (IPP/ n= 14231), circunferência escro-
tal (CE/ n= 2970) aos 550 dias de idade e intervalos 
de partos (IDP/ n= 19143). Os grupos de contemporâ-
neos (GC) constituíram-se de animais do mesmo sexo, 
época (estação e ano de nascimento) e fazenda para 
P205 (GC= 4383), P365 (GC= 3456), P550 (GC= 2919). 
Para IPP (GC= 1588) e CE (GC= 161) aos 550 dias de 
idade o grupo de contemporâneos incluiu época e 
fazenda. Para IDP (GC= 3154) foi incluído a época de 
nascimento (parto anterior) e fazenda. Grupos de con-
temporâneos com menos de quatro animais foram ex-
cluídos. Para obtenção das estimativas das variâncias 
e dos valores genéticos, empregou-se a metodologia 
da máxima verossimilhança restrita livre de derivada, 
por meio de modelos animais unicaracterística, com 
uso do aplicativo MTDFREML (Boldman et al., 1995). 

O modelo para P205 e P365 incluíram os efeitos 
aleatórios genéticos aditivos (direto e materno), efeito 
de ambiente permanente materno, a covariável idade 
da vaca ao parto (efeitos linear e quadrático), além 
do efeito de GC. Para P550, IPP e CE aos 550 dias de 
idade foi considerado apenas o efeito genético aditivo 
direto como efeito aleatório. Adicionalmente, ao efei-
to aleatório direto, foi incluído o efeito de ambiente 
permanente para a característica IDP. Obteve-se as 
estimativas das tendências genéticas e fenotípicas 
para as características avaliadas pela regressão linear 
ponderada da média da variável dependente sobre o 
ano de nascimento. 

RESULTADOS E DISCUSSÃO

As estimativas de herdabilidade direta e materna 
para P205 (h2

d= 0,15±0,0/ h2
m = 0,04±0,01), P365 (h2

d= 
0,19±0,0/ h2

m = 0,01±0,01) foram baixas, indicando 
que nessas características, a seleção fenotípica ou indi-
vidual poderia acarretar baixos ganhos genéticos. As 
condições ambientais, podem ter exercido influência 
sobre características de produção e adaptação dos ani-
mais (Ferreira et al., 2014), dificultando dissimilar as 
variações genéticas dentro do rebanho. De acordo com 
Ambrosini et al. (2016), dificuldades nas identificações 
dos melhores animais em ambientes desfavoráveis, 
pode levar à equivocada utilização de reprodutores em 
ambientes melhores.  

A estimativa de herdabilidade para P550 (h2
d= 

0,26±0,0) foi média, demonstrando possibilidade de 
ganho genético por meio da seleção. Já a herdabilidade 
direta estimada para IPP (h2

d= 0,07±0,0) foi baixa, in-
dicando dificuldade para o melhoramento da caracte-
rística através de seleção direta. Para Laureano et al. 
(2011), a grande influência dos efeitos genéticos não 
aditivos e de ambiente na IPP indicam que a expres-
são da característica depende de condições adequadas 
de manejo. A herdabilidade direta encontrada para a 
característica IDP (h2

d= 0,01±0,0) foi próxima a zero, 
indicando que a seleção não trará ganho genético. As 
diferenças nas estimativas de herdabilidades do IDP 
está relacionada com o manejo reprodutivo e nutricio-
nal adotado. Variações no clima e falha na obtenção do 
cio são exemplos comuns que ocorrem em regiões onde 
a criação de gado é exclusivamente a pasto. 

A herdabilidade direta estimada para CE aos 550 
(h2

d= 0,37±0,0) dias de idade foi moderada. Essa carac-
terística é correlacionada favoravelmente com idade à 
puberdade e IPP das fêmeas (Yokoo et al., 2007) e carac-
terísticas físicas e morfológicas do sêmen dos machos 
(Dias et al., 2008). Assim, podem-se obter resultados 
favoráveis utilizando o CE como critério de seleção. 
Adicionalmente, é uma característica de fácil mensu-
ração e de baixo custo (Yokoo et al., 2007). 

As tendências genéticas diretas foram significativas 
(p<0,0001) e iguais a 0,05 kg/ano (P205), 0,06 kg/ano 
(P365) e 0,09 kg/ano (P550), equivalendo a um ganho 
de 2,7 kg/ano; 2,8 kg/ano; de 4,1 kg/ano, respectiva-
mente, durante os 45 anos avaliados. A partir de 1997 
houve um maior progresso genético nas três caracte-
rísticas, indicando a existência de seleção nos rebanhos 
da região nestes últimos anos. Lacerda et al. (2014) 
estimaram ganhos de 0,06 kg/ano; 0,03 kg/ano e 0,04 
kg/ano, para P205, P365 e P550, respectivamente, em 
bovinos da raça Nelore no estado da Bahia. Enquanto 
que progresso genético inferior foi relatado na raça Ne-
lore Mocho em todo o Nordeste Brasileiro por Amaral 
et al. (2014), que estimaram tendências genéticas dire-
tas de 0,01; 0,04 e 0,04 kg/ano, para P205, P365 e P550 
respectivamente.

A tendência genética para a IPP foi significativa 
(p<0,001) com coeficiente de regressão igual -0,09 dias/
ano. Esse resultado pode ser explicado em razão da 
exposição das fêmeas em idades mais jovens na estação 
de monta, o que permite que alguns animais expres-
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sem seu potencial genético para precocidade sexual. 
Assim, a seleção que vem sendo praticada nos últi-
mos anos está proporcionando melhorias na eficiência 
reprodutiva do rebanho, com a redução na idade ao 
primeiro parto das fêmeas.

As tendências genéticas maternas foram signifi-
cativas (p<0,001) para P205 (0,0039 kg/ano) e P365 
(0,0082 kg/ano). Os valores observados indicam pe-
queno progresso genético para o efeito materno nas 
duas pesagens, indicando a necessidade de mais 
atenção para o efeito materno nos programas de 
seleção, principalmente para as idades mais jovens. 
Essa mesma recomendação foi sugerida por Souza et 
al. (2011) ao verificaram em seu estudo efeito gené-
tico materno com decréscimo de 2,8 kg e 1,3 kg para 
P205 e P365, respectivamente, durante os 27 anos de 
estudo. 

A tendência genética para a característica IDP foi 
significativa (p<0,001) e igual a 0,03 dias por ano. 
Esse resultado, mostra uma perda, apesar de peque-
na, desfavorável para a caraterística. A tendência 
genética para a característica CE não foi significativa, 
sendo um indicativo que essa característica não foi 
como critério de seleção no período. As tendências 
fenotípicas para as características P205, P365 e P550 
foram significativas (p<0,001) e respectivamente 
iguais a 1,36 kg/ano; 1,70 kg/ano e 1,90 kg/ano, 
representando incrementos de 47,60; 59,50 e 66,50 kg 
durante o período analisado (35 anos). As tendências 
fenotípicas refletem o progresso da característica 
na sua própria unidade de medida, possibilitando 
observar se os programas de seleção conjuntamente 
com melhorias ambientais têm sido favoráveis a 
produção ao longo do tempo.

Valores próximos para o progresso fenotípico, no 
período de 1942 a 2006, foram relatados na raça Ne-
lore na região Norte do Brasil (Malhado et al., 2010). 
Estes autores estimaram valores iguais a 1,17; 156 e 
1,95 kg/ano para P205, P365 e P550, respectivamen-
te. Resultados próximos também foram relatados na 
raça Nelore, no estado da Bahia, por Lacerda et al. 
(2014), com progressos estimados de 1,13 kg/ano 
(P205), 1,25 kg/ano (P365) e 1,69 kg/ano (P550). Por 
outro lado, Amaral et al. (2014) estimaram ganhos fe-
notípicos superiores para P365 (2,10 kg/ano) e P550 
(2,84 kg/ano) na raça Nelore Mocho no Nordeste. 

O coeficiente de regressão para a média de idade 
ao primeiro parto foi significativo (p<0,001) e igual a 
-7,06 dias por ano. Malhado et al. (2010) encontraram 
um coeficiente de regressão para a média de idade 
ao primeiro parto de -33,4 dias por ano, estudando 
a raça Nelore na região Norte. A tendência fenotí-
pica para a característica CE aos 550 dias de idade 
foi significativa (p<0,035), com um ganho de 0,24 
cm/ano, o que corresponde a um incremento de 2,1 
cm durante o período de 09 anos estudados. Visto 
que a tendência genética para CE aos 550 dias de 
idade não foi significativa, o progresso fenotípico 
observado pode ser devido a uma forte contribuição 
genética não aditiva e em decorrência de melhorias 
nas condições ambientais.

CONCLUSÃO

As estimativas dos coeficientes de herdabili-
dades para as características de crescimento fo-
ram de baixa a moderada magnitude. A seleção 
direta proporcionará maiores ganhos genéticos 
para P550. Para as características reprodutivas, as 
estimativas de herdabilidades foram baixas para 
IPP e próxima a zero para IDP. Contudo, para a 
CE aos 550 dias de idade a herdabilidade foi mo-
derada, indicando seu possível uso como critério 
de seleção. As tendências genéticas diretas para 
P205, P365, P550 e IPP, indicam pequenos ganhos 
genéticos ao longo dos anos. As características es-
tão melhorando com o decorrer dos anos, princi-
palmente em decorrência da melhoria ambiental. 
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