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Abstract

Evaluation methods are presented to identify laselaonflicts in Cesar, Colombia, due to AfricannPatops. The seeding dynamics of
palm are evaluated over several periods to deterifit has displaced more suitable land uses, miecuprotected areas, or substituted
forest ecosystems. The main intention is to resalwy doubts and corroborate declarations abowgstablishment of this species. The
localization, extension, and growth of palm cropsrevdetermined through remote sensing and spat#dyss, as well as the land use
conflicts. Recommendations are given to the sifiemmmunity and to palm growers. Although minimansuitable land uses due to
seeding of palm mainly present conflicts with timelerutilization of moderately fertile land and theasion of water protection areas.

Keywords: remote sensing, african Palm, seeding dynanacsl lise, GIS.

Estimacion de conflictos de uso de la tierra patiteamica de
cultivo de Palma africana usando sensores rematet@esatr,
Colombia

Resumen

Se presentan métodos de evaluacion del confliataipo de la tierra en el departamento del Ceséaiddel cultivo de Palma africana.
Se evaluo6 si la dindmica de cultivo de palma etintégs épocas, ha incluido desplazamiento de usis adecuados de la tierra,
ocupacion de areas protegidas, o sustitucion deistemas boscosos, para resolver algunos supyestsoborar declaraciones sobre
el establecimiento de esta especie. Se determintitacion, extension y crecimiento del area deplantaciones de palma y los
conflictos de uso de la tierra por expansion deustivo, con base en andlisis espaciales. Se hamamendaciones a la comunidad
cientifica y a los palmicultores, considerando queque son minimos los usos inadecuados de la femr la siembra de palma,
principalmente se presentan conflictos por sulzatiion de tierras moderadamente fértiles, asi danmvasion de areas de retiros a
corrientes hidricas y nacimientos de agua.

Palabras clave: imagen satelital, Palma africana, dinamica espaei cultivo, uso de la tierra, SIG.

1. Introduccion Pero también se han reportado beneficios econdémicos
sociales y ambientales en los paises donde se faneén

Durante el establecimiento y manejo de las plamasi de cultivo de la palma, sin necesidad de acabar cansote

Palma africana en Colombia, se han presentadoiatosfde hectarea de bosque natural [4], situacion acoginia gb

tipo social y también ambiental como la destrucdémosques Gobierno Colombiano para incluir el cultivo en BEnes

nativos protectores en el Chocd biogeogréafico prdsfacion de Desarrollo Nacional [5]. Pero las notorias cadiitrciones

de 456 ha de selva por tala rasa en el municipiudeaco [1], son la razén para cuestionar si la ubicacion de las

asi como alteracién de suelos y ciclos del aguépeaas de plantaciones de palma no desplaza las coberturasog

sequia en las Regiones Orinoquia y Caribe [2]. asEsadecuados de la tierra.

situaciones existen a pesar de que en el paisydagqrion de Las quejas de tipo social y ambiental no han sido

biodiesel todavia no supera la etapa de plants §8h
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Tabl a 1 s 580|I)I)I) 680|0I)I) s
Identificacion de imagenes satelitales £ . LAGUANRA [
Imagen satelital Fecha Path/Row StefraNevggess
Norte del Cesar Enero 7 1977 008/053
Sur del Cesar Enero 7 1977 008/054
Norte del Cesar Diciembre 30 1990 008/054 - MAGDALENA -
Sur del Cesar Agosto 14 1991 008/054 £ £
Sur del Cesar Agosto 14 1991 008/055 - -
Norte del Cesar Octubre 4 2001 008/053 Py o> A ertiBLICADE
Sur del Cesar Agosto 1 2001 008/054 e i VENEZUELA
Sur del Cesar Febrero 6 2001 008/055
Norte del Cesar Enero 6 2007 008/053 g_ g
Sur del Cesar Enero 9 2007 008/054 = =

Fuente: Global Land Cover Facility. Sistema deypeogion UTM 1984 Z
18N [7]
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suficientes para reconsiderar el modelo expangwris! LEYENDA Dongafi
cultivo en Colombia. Segin las cifras que muestr ;z“?s Principales
. ’ .z lenagas

FEDEPALMA el cultivo de la palma en el pais creeitire . o i1
el 3% y 8% de 2006 a 2007, fomentado por la indersi X0 Complejo Perija TR
los subsidios [6]. En torno al tema no se hanizadd 586000 635000

estudios amplios sobre las implicaciones ambiestlie Figura 1. Localizacion de las zonas de estudionfese [9 - 10]
cultivo en el pais, a excepcion de las investigasade tipo
socioambiental en las zonas plantadas con palmale

Chocé biogeogréfico.
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EVALUACION DE CONFLICTOS DE USO DE LA TIERRA POR CULTIVO DE PALMA

Esta investigacion pretende evaluar si los cultides CLASIFICACION
Palma africana en Colombia estan ubicados de azwen 12 [DEE 2 sl I o R R
las normas que protegen el medio ambiente y queresi SATELITALES mogias | | wodels ey
deterioro, estimando los conflictos de uso dededipor la — T corentes
propagacion de los cultivos, usando herramient [ coberurasdeta || | cutivos de SUPERPOSICION
tecnolégicas para el procesamiento de imagenes| |t poraio Paima africana ﬂﬁ
herramientas de analisis espacial. L =

El estudio se realiza en el departamento del Ceq /e \ | [ daise e S
facilitado por la disponibilidad y gratuidad de geaes debosquesy | ] de imigenes de uso de macimientos §
satelitales en escala adecuada con cobertura nofinsaa, o eliales hidricas
por el incremento del cultivo de la palma y la dalle Dinimica d sulfive de Faima
estudios sobre los cambios en las coberturas tierta por I
la implementacién del mismo. CONFLICTOS DE USO DE LA TIERRA DEBIDO AL CULTIVO DE PALMA AFRICANA

2. Materiales y métodos Figura 2. Metodologia General. Fuentes: [11 - 12]

2.1. Datos especificos para los analisis

o o Con andlisis espaciales se identifican los cowfiaie
~ Parala realizacion del proceso metodologico, #arba yso de la tierra por establecimiento de Palma afeic el
imagenes Landsat MSS de 1977 con resolucion espiiCiagesplazamiento ejercido por estos cultivos y ettefen la
80m, Landsat TM de 1991 y Landsat ETM de 2001 y720fagmentacion sobre coberturas de bosques primarios
con resoluciones espaciales entre 28,5my 30m4T9bl  secundarios, ademas de la ubicacion de los culéncireas
de proteccion del recurso hidrico (Fig. 2).
2.2. Zona de studio
2.3. Analisis de coberturas vegetales usando iegicle
La Palma se ha establecido en las zonas planag tmsd vegetacion
procesos de desarrollo se han enfocado principédnera
actividad agropecuaria, acompafiada por el auge ade | |gs indices de Vegetacion (IV) combinan la reflexite
agroindustria Yy la mineria. La fertilidad de lo®l®s de estos la luz de una Superficie en dos o mas |Ongitudeer[dm y
municipios, entre moderada y alta, ha permitidodgwadas son disefiados para resaltar una propiedad partidelda
la implementacion de cultivos de arroz, Palma affiac pastos vegetacion [13]. El indice de Diferencia Normatiaadel
para la ganaderia, algoddn, platano y maiz [8]. _Infrarrojo (NDII) relaciona las longitudes de ondkel
El cultivo de palma ingres6 al Departamento enfi@l ajnfrarrojo medio donde la absorcién de humedad ate |

iggg [6] y tuvo su mayor auge entre las décadab9@® a nhojas es la mayor, y el infrarrojo cercano donde pedida
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es moderada (eq. 1). Segun Melo y Camacho (266 ,es Analisis de precisién de las clasificaciones

el indice que resalta mas los cultivos de Palmagimes y  Afio  Grupo Zona Precision  Coeficiente de
cuerpos de agya4]. Promedio (%) Kappa
Norte 74,15 0,67
1 Ssur 84,18 0,79
NDII = (p819 — p1649)/(p819 + p1649) (1) 1077 sur 83,39 0,79
Norte 87,3 0,82
p1649: Valores digitales de la banda del espectticap 2 23; 97‘3369 00,793
(longitud de onda del infrarrojo medio, en la fidocde Norte 90.47 087
1649 nanémetros). 1 Sur 96,2 0,94
p819: Valores digitales de la banda del espectr@®pt g9, Extremo Sur 95,22 0,92
(longitud de onda del infrarrojo cercano, en ladién de X hore oA o
819 nanémetros). Sur Edge 97,08 0,94
Norte 80,47 0,75
2.4. Clasificacion de las imagenes satelitales 1 Sur 92,5 0.9
2001 Extremo Sur 78,02 0,72
i i Norte 94,76 0,93
Para obtener las coberturas de la tierra, la imagen 2 sur 89.77 0,86
satelital se separa en dos grupos con el fin decatamnla Extremo Sur 89,83 0,86
precision en la clasificacién. El primero se orajicon la 1 horte ooo2 959
aplicacion del NDII, que sirve para clasificar lossques, 2007 , Norte 8524 08
cultivos de palma y cuerpos de agua. El segunaiooges el Sur 90,8 0,88

resto de la imagen, donde se clasifican pastos,aslelffuente: Data come from this research

cultivos, rastrojos, zonas eriales. En cada grgeo

identifican los tipos de coberturas a partir de pasnde

entrenamiento, cuyo trazado y tamafio varia conesl de menor precision y 1 la mejor, arrojo valores ceosaa 1.

las coberturas consideradas, y que fueron definjgtms Sin embargo los valores que no estuvieron muy nesa

puntos de control georreferenciados y por la catiign de 100% o a 1, indican algun grado de confusion,

valores espectrales de cada cobertura, obtenidos especificamente entre las coberturas de palma jgven

espectrometro durante un reconocimiento en canfgxios rastrojo. En estas zonas se corrigi6 la clasif@dacie forma

campos poseen las unidades de radiancia de cadeurab manual, con la modificacion de los poligonos coseban

que el intérprete considera [15]. Se elige el d@tde las imagenes naturalesy en composicion en falso.co

clasificacion Maximum Likelihood (eq. 2), explicagmr

Schowengerdt [15], éste método a diferencia de rvlinn  2.5. Analisis Multitemporal de imagenes satelitale

Distance y Mahalanobis Distance, arroj6 los mayores

valores de precision. Previo a la clasificacion de las imagenes sakedityla su
andlisis multitemporal, se realizd una correcctbmosférica de

f(x) = gi(x) — In p(wi) — Y2 In |Zi| — % (x dichas imagenes con el método Dark Object Suliratis].

—mi)tZi— 1 (x — mi) () Con el anlisis de deteccién de cambios que offeseftware
ENVI, se realiza una comparacion matricial que fterm
i Clase (1, ...., m con m el nimero de regiones dientificar, describir y cuantificar las diferersi@ntre dos
interés). imagenes clasificadas de una misma zona en désrésthas,
x = valor digital de n dimensiones (vector dondesrel generando una tabla multitemporal de cambios [1%f
namero de bandas). informacion matricial genera estadisticas paratianacion del
p(w) = probabilidad de que la clase correcta para gfecimiento de las categorias clasificadas en kgém, asi
pixel X sea w como las unidades de areas reemplazadas por ladsdem
[Zi| = determinante de la matriz de covarianza de le&tegorias. Los resultados mas relevantes soguidsacen
datos en la claseiw alusién al reemplazo de otras coberturas por eivautle
%! = es la matriz inversa. palma, asi como el crecimiento o disminucién desesiltivos.

mi = vector de la media.

Para realizar la clasificacion se consideran Igaisintes 2.6. Andlisis de conflictos de uso de la tierrabitio al
tipos de coberturas de la tierra, de acuerdo can la cultivo de Palma africana
recomendaciones de DANE, IGAC y la Corporacion
Colombiana de Investigacién Agropecuaria [16]:i¢ok de Los usos actuales de la tierra se definieron cen ba las
Palma africana, bosques, rastrojos altos y bagstpp, otros coberturas clasificadas y con ayuda de la guia (mra
cultivos, rios y cuerpos de agua, areas urbanade®ry elaboracion de Planes Agropecuarios Municipale$. [17a
suelos desnudos. A continuacion se presenta ésiande superposicion de los mapas de uso actual de la tpor
precision de las clasificaciones por matriz de @sidih municipio de interés) y areas protegidas (escai@01000)
(Tabla 2). generaron las areas en conflicto de uso en aregjolas. La

Los niveles de precision resultaron con valorssiperposicion de los mapas de uso actual (por ipimnide
adecuados (cercanos al 100%). EIl Coeficiente dgp&a interés) y vocacion de uso de la tierra (escal®01080)

indice que mide la precision de la clasificacidendo O la  generaron las areas en conflicto de uso (excluytagléreas
Tabla 2.
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protegidas ya evaluadas).
2.7. Indices de fragmentacion de bosques y rastsoj

Este analisis se realiza con el software Frag8t8tsle
McGarigal y Marks (1995) y se calculan: area promei®
parches, densidad de parches, indice del parcherneay
indice de conectividad [18]. Este analisis sini@
complemento al andlisis de conflictos de uso déelaa en
el territorio, en las zonas donde se cultiva Palfmaana.

2.8. Andlisis de invasion de areas de retiros ain@entos
y corrientes hidricas

Usa de a Tierra en ol Cosar (il Use s 1o Tierra wm ot Gonar g
ARG 1877 ARD 1951
e e
5 ] - — —
LEYEMDOA
= Bosque
Rastrogo LEYENMDA
Cultives - Basque
W Paina = Rastroja
™ Pasio - Cultivos
H Susio desnudo - Pana
Cuerpos de agua = Pasio
Exle = Suic desnudo
Zona Urbana B Cuerpos de agua
Zona navada Eral

Zona Urbana

El Decreto 1449 de 1977 expresa que no se permite

establecimiento de actividades agropecuarias, ashan
industriales ni comerciales en una franja de 3danetn las
corrientes hidricas y 100 metros a la redondagledoimientos
de agua [19]. Asi también la Ley 99 de 1993 erhartespeto
de los retiros de las corrientes hidricas y susniewtos [20].
Por lo tanto se realiza un andlisis con base arad@agrafia
basica a escala 1:100.000 de la red hidrogréaficalode
municipios del Cesar donde existen cultivos de Balfricana.
Se logra superponiendo un mapa de buffer o bateeB@m en
las corrientes hidricas y de 100m alrededor dedesmientos,
con los mapas de coberturas de la tierra obteniti@s proceso
de clasificacion de imagenes satelitales, congidera
especialmente el cultivo de palma.

Uso de la Tierra en ol Cesar
Afig 200

Uso de ka Tierra en ¢l Cosar
1 Afio 2007

v Mo S0 IS0

LEYENDA

= Bosqua
Rastrojo
Cultivos

W Palma

= Pasio

= Suelo desnudo
Cuerpos de agua
Erial
Zona Urbana |
Zona nevada

Nube

3. Resultados

3.1.
departamento del Cesar

Los mayores incrementos en cultivos de palma serdie
en El Copey, San Martin y San Alberto en el afiallp@n
La dindmica de cultivo de palma es el resultadolale
clasificacién de las imagenes satelitales, idemiifdo las
areas cubiertas por dichos cultivos en diferenies.alos
resultados para cada fecha se muestran en la.Fig. 3

Becerril y Agustin Codazzi en 2001, con crecimigntd
superiores al 100%. El incremento al afio 2007/fagor en
Becerril (63,8%), Valledupar (48,5%), ElI Copey ®4) y
Rio de Oro (10,9%). Entre 1977 y 1991 los rastr@jtos y
bajos sufrieron mayor desplazamiento por el culiegalma
en San Alberto (20,9%) y en El Copey (5%). También
remplazé areas de pastos (>7%) en El Copey y femtd en
el aflo 1991, asi como en San Alberto en 2001. Aeihos
bosques maduros no han sufrido efectos signifiositiel 3% °
de éstos fueron desplazados en El Copey en el39bylel
2% en Rio de Oro en 2001.

re

3.2. Conflictos de uso de la tierra en torno allivo de
Palma africana
A continuacion se expresan las categorias de a::rl:tmfIiEI
[17], que resultan de la confrontacion entre laag@n
de uso correspondiente a un mapa tomado del IGAT [
y el uso actual de la tierra que es el mapa dertoias

subutilizadas y a la vez ocupadas con palma.
j'nadecuado de la tierra por cultivo de palma sepdio su
establecimiento en zonas de Reserva Forestal.detloz del

Dindmica de cultivo de Palma Africana en eFigura 3. Mapas de la dindmica de cultivo de paémeel Cesar. Fuente:
Instituto geogréafico Agustin Codazzi - Igac

sultante de esta investigaciéon. En la Fig. #resentan

los conflictos de uso de la tierra por el establégsnto de
palma en el Cesar.

Uso Adecuado. Areas donde el uso actual de laatierr
coincide con la vocacioén de uso.

Uso Inadecuado. El uso actual de la tierra es nmiéeso

que el uso vocacional.

Uso Muy Inadecuado. El uso actual de la tierra és m
intenso y deteriora la tierra en comparacién coosel
vocacional.

Area Subutilizada. Cuando el uso actual ejerce una
menor intensidad de uso que la que ejerceria el uso
vocacional.

Area Muy Subutilizada. Cuando el uso actual ejerta
menor intensidad de uso que el uso vocacional, este
dltimo permitiria una labranza mas intensa de lesos

y un mayor uso de agroquimicos.

Los principales conflictos se dan por subutilizacite la

tierra, al establecer cultivos de palma en aretss ggara usos
agricolas més intensivos, especialmente en Saméi2%),

Copey (6,6%) y San Martin (4,5%), donde lagsuestan
Bl us

10% del area de los cultivos de palma en el munoiap El
Copey se encontraban en estas areas en el afio E0Qigo
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muy inadecuado de la tierra fue mas significativo ed
municipio de La Paz (1% de su éarea), por la présseshel
cultivo de palma en zonas que deberian estar dizdica la
conservacion.

3.3. Fragmentaciéon de bosques maduros y secundayio
repercusiones del establecimiento del cultivo d
Palma africana

La informacion del analisis de fragmentacién degbes
y rastrojos sirvié para complementar el estudical®lictos
de uso de la tierra por el establecimiento de paln
considerando si el cultivo influyé en la fragmemacde
dichas coberturas. La mayor fragmentacion de ¢agjles
se presenta en La Paz, San Martin y El Copey.edfrs
municipios el nimero de parches de bosque porI2@aa
son mayores, con valores de 12,4 7,7 y 6,2 respactinte;
los parches mas grandes sélo ocupan entre el 0.8% ¥
0,7% de las areas de estos municipios, respectivamg la
probabilidad de que se encuentren juntos mas dpatokes
a una distancia de 100 metros es mas pequefiaeEntest
municipios (0,12%, 0,35% y 0,34% respectivamente).

Los mayores valores de fragmentacion de rastrdfos a|'

y bajos se presentan en los municipios de San Marfan
Alberto. En estos municipios el nUmero de pargoesada
100 ha son mayores, con valores de 17 y 10,3 pard
respectivamente; los parches mas grandes sél@aoaire
el 0,1% y 0,06% de las areas de estos municipi
respectivamente; vy la posibilidad de que se ericeren
juntos mas de dos parches de rastrojo a una dstdacd 00
metros es mas pequefia en estos dos municipios¥{0y41

0,27% respectivamente).

VALLEDUPAR

LEYENDA
| Adecuado
Adecuado-restricciones
Inadecuado

Muy Inadecuado
Subutiizado

Muy Subutilizado
No Aplica
Palma

‘CONFLICTOS DE USO DE LA TIERRA POR
"CULTIVO DE PALMA AFRICANA

L 4

| LEYENDA s EL COPEY

Adecuado
Inadecuado

Muy Inadecuado
Subutilizado

Muy Subutilizado

No Aplica
Palma

BECERRIL 7
o
¥ 9

&
B
Palma

Adecuado . Subuizado
Adecuado-restricciones Ml Muy Subutiizado
Inadecuado No Aplica

B Muy Inadecuado

LEYENDA

LEYENDA

Adecuado
Inadecuado
Muy Inadecuado
Subutilizado

W Muy Subutiizado
No Aplica

Palma

LA PAZ a

LEYENDA
"' Adecuado
Inadecuado
Muy Inadecuado
Subutilizado
Muy Subutilizado

No Aplica
Palma

‘CONFLICTOS DE USO DE LA TIERRA POR
"CULTIVO OE PALMA AFRICANA

1 |LEYENDA Palma AGUSTIN
Adecuado M Subutilizado
Adecuado-restricciones B Muy Subutilizado

CODAZZI
Inadecuado No Aplica IA

= Muy Inadecuado

LEYENDA
Adecuado
Inadecuado
Muy Inadecuado

m Subutilizado

B Muy Subutiizad

No Aplica
& 818

Paima

LEYENDA SAN ALBERTO
Adecuado
Inadecuado
Muy Inadecuado

= Subutiizado

B Muy Subutilizado
Paima

‘CONFLICTOS DE USO DE
CUCTVO D PALNA A

Los procesos de fragmentacion de los bosques nsidian Figura 4. Localizacion de conflictos de uso dedea por cultivo de palma
Fuentes: Mapa de uso de la tierra, afio 2007 (idasibn de las imagenes
satelitales) y Mapa de vocacién de uso de la tiema&Colombia, Escala
1:500.000 [21].

inducidos de forma significativa por el cultivo galma,
porque éste ha reemplazado pequefias porcionesaigehsin
embargo su efecto es méas considerable en el mionégpEl

Copey debido a que alli se ha presentado el mayor

desplazamiento de la cobertura por palma. Lasritwhe de

Este andlisis tuvo en

cuenta la superposicion de la

rastrojo del municipio de San Alberto, que son d&ng copertura cultivos de Palma, con un mapa de zomastilo
importancia ecosistémica para el crecimiento dee¢gtacion g corrientes hidricas y a nacimientos. Dicho aigilse
nativa y para la proteccion de suelos y caucesgde,dan realiz6 en ArcGis 9.2 con las funciones: seleccin
sufrido procesos de fragmentacion inducidos en dorgributos y seleccion por ubicacion. Para la dédiebn de
significativa por el desplazamiento de dicha calartcon |35 zonas de retiro, se utilizo un buffer o bards80 m en

cultivos de palma. las corrientes hidricas y de 100 m alrededor de los

y i ] o nacimientos de estas corrientes, a partir de ldnigiica de
Invasion de areas de retiros a nacimientos ¥artografia basica.

corrientes hidricas con cultivos de Palma africana En la Fig. 5 se presenta la ubicacién de los mstige
palma segun la zona de humedad climatica.
Este analisis se realiza para complementar lotades de Como se observa en la Fig. 5, los cultivos de pama
conflictos de uso de la tierra, y por razones ctmadas en la ybican en zonas secas en los municipios de Valbe
legislacion ambiental colombiana. Principalment®ecreto Copey, La Paz y Agustin Codazzi, pero también emgo

1449 de 1977 expresa que no se permite el estai#etd de humedas en los municipios de Becerril, Rio de an
actividades agropecuarias, urbanas, industrialesmerciales Martin y San Alberto.

en una franja de 30 metros en las corrientes hgiyc100 En la Fig. 6 se indica la invasién de los retiros a
metros a la redonda de los nacimientos de agua [B8] corrientes naturales de agua y sus nacimientoscuitinos
también la Ley 99 de 1993 exhorta al respeto desti®s de de Palma Africana.

las corrientes hidricas y sus nacimientos [20].

3.4.
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Figura 5. Mapa de humedad climatica del Cesar gaciin de cultivos de
palma. Fuente: Malagémt. al. (1995), tomado de Jaramillo, Escala
1:500.000 [22].

Entre los afios 2001 y 2007 el cultivo de palma
ubicaba en los retiros de fuentes hidricas en lm zte
estudio correspondiente al Rio Tucuy en Becerrip R
Fernambuco y afluentes del Rio Sicarare y Casaeara
Agustin Codazzi, Arroyo Fernandez y retiro del Ri
Ariguani en El Copey, Rio Fernambuco y afluentdsRie
Cesar en La Paz, Rio San Alberto en San Alberto, f
Ovejas y Badillo en Valledupar y otros cafios. Adersl
cultivo ocupaba areas de retiro de los nacimietdoientes
hidricas en los municipios de San Alberto y Santiiam el
afio 2001 (Fig. 6).

4. Discusion de Resultados

con la aplicacion de un SIG, resulté una herrarai€itit
para la Gestibn Ambiental en este estudio terato@on
investigaciones de este tipo es posible
aspectos del desarrollo en un territorio, indicata®

puntos a favor o en contra de una actividad ecorgymi

en un espacio comun tanto para quienes obtienen

beneficios de ella como para los que hacen partesde
medios natural y humano que los rodean.

El cultivo de palma tuvo su mayor incremento (maglor
100% de su érea inicial) entre 1977 y 1991, en |

municipios de El Copey, San Martin y San Alberto.

Epoca coincidente con una mayor inversion e incesti
econdmicos para la plantacion de esta especiepaisl
El

coberturas de rastrojo en el municipio de San Adber

(alrededor del 20% de su &rea). Los pastos y zonas

70

El manejo de datos provenientes de sensores remoto

interpretar

cultivo de palma desplazé significativamente
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Figura 6. Invasion de retiros a Corrientes hidrigagus nacimientos con
cultivo de Palma africana. Fuente: Mapa de usdadgerra, afio 2007
(clasificacion de las imagenes satelitales) e lgidida del Cesar, Escala
1:100.000 [9]

S, .. . N
destinadas a cultivos transitorios, permanentesrgs o

pastos, fueron remplazados en menor proporcidon con
valores superiores al 7% del &rea total de cadertoh.
Los bosques padecieron en un grado minimo esta
situacion (1% - 2% de su area).
El principal conflicto por uso de la tierra queceltivo
de palma ha generado en el departamento del @ssar,
subutilizacién de algunas areas productivas o con
vocacion para usos agricolas mas intensos, querpiees
s Principaimente niveles moderado y alto de fertdidie
los suelos. Debido a este conflicto, la poblacigenéada
puede ver vulnerada su seguridad alimentaria sistén
protegidos por algun tipo de mercado externo.
La plantacién de Palma africana ha producido urinmain
conflicto por uso inadecuado de la tierra en losinipios
de La Paz, San Martin y Agustin Codazzi. Esto Ha si
posible debido a la labranza de la tierra, necesari
instauracion de sistemas de riego y explotaciomedeirso
hidrico, en zonas de vocacién para la conservacion.
El efecto del cultivo de palma en la fragmentaaii@h

(0]

e
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bosque es mayor en el municipio de El Copey. Alli e
cultivo ha creado conflicto por uso inadecuado ae |
tierra en areas para la conservacion y los relid®s [3]
bosque estdn mas expuestos a los efectos de Valadti
productiva de los cultivos de palma.

El cultivo de palma en el departamento del Cesar gn
algunos casos no tiene en cuenta normas que ésgecif
que las areas de retiro a corrientes hidricas iymeaatos 5]
deben ser respetadas. Ademds, en el afio 2007, t_105
cultivos de palma de los municipios de Agustin Gada
Valledupar y La Paz que invadian areas de retiras al®
corrientes hidricas y nacimientos, lo estaban hdcien
zonas secas de dichos municipios.

. . 7
Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

5.2. Recomendaciones

(8]

El establecimiento de palma africana se encuemira e
expansion, convirtiendo al cultivo en uno de los
principales renglones econémicos de la region yde.

Los cultivos de palma ocupan medianamente zonas gin
vocacion agropecuaria intensiva de la region dsb€e
Algunas zonas de retiro a corrientes hidricas y
nacimientos son ocupadas por cultivos de palma.

Los cultivos de palma no participan significativartee [10]
en la ocupacion de areas conservadas y/o areas
protegidas, por lo tanto no incrementan la fragiegan

de los bosques nativos.

[11]

La Corporacién Autonoma Regional del Cesar, debe se
estricta en la aplicacion de medidas correctivaia gae

los propietarios de predios donde se cultiva palm&?!
modifiquen el area de los cultivos que invaden Sidm
manejo especial como los retiros a las corrienigscias
y sus nacimientos, que como tales deben estarddolm
0 propuestos en los Planes de Ordenamiento Téatito
de los municipios como Suelos de Proteccién.

Es necesario replicar este estudio con fotograitasas
anteriores al afio 1977 para investigar si el aultile [14]
palma ha remplazado coberturas importantes de bosqu
asi concluir en mayor profundidad sobre las
implicaciones del cultivo en la fragmentacién atua
bosques y sus repercusiones.

Es ideal aplicar esta investigacion para todo &, pesi
como la realizacién de una modelacién de la expansif]
del cultivo por el incremento en produccion de @edl.

Para esto se deberd contar con imagenes de alta
resolucién como lkonos o QuickBird y/o cartografia

f13]

[15]

mayor detalle. [17]
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