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RESUMEN

En este periodo de modernizacidn, los paises se encuentran en constante cambio, progreso e transformacion, fortale-
ciendo sus capacidades técnicas y cognitivas para darle mayor valor agregado a la materia prima disponible. Por lo
anterior, el grado de desarrollo de un pais se condicionado a la capacidad de generacion de conocimiento, el recurso
humano y el desarrollo de nuevas tecnologias. Las condiciones necesarias y suficientes para aumentar la producti-
vidad del sector agropecuario y la promocion de la utilizaciéon de las fuentes no convencionales de energia (FNCE)
estan estipuladas en el marco regulatorio para el desarrollo rural y el uso de las Energias Renovables. Sin embargo,
en muchos paises son las redes de conocimiento las que permiten agrupar las capacidades humanas y tecnoldgi-
cas para tener la posibilidad de obtener mas y mejores recursos. El presente articulo presenta la importancia y rol
participativo que ha tenido la Red Internacional para la Promocién de la Investigacion y Docencia en Energizacion
Rural para el desarrollo Agroindustrial Sostenible (PRIDERAS), en la promocion de la investigacion en las distintas
regiones del pais que por medio de la formulacion y ejecucion de proyectos por parte de la comunidad académica e
investigativa han fortalecido el desarrollo del sector agroindustrial y FNCE presentes en Colombia.

Palabras clave: Fuentes no convencionales de energia, Desarrollo agroindustrial, energizacion rural, Red de co-
nocimiento, Red PRIDERAS.

ABSTRACT

In this era of modernization, countries are in constant change, progress and transformation, strengthening their
technical and cognitive skills to generate greater value to raw materials available. Therefore, the level of develop-
ment of a country is limited to the generation of knowledge capacity, human resource training and development of
new technologies. The necessary and adequate conditions to increase the competitiveness of agricultural produc-
tion; and promoting the use of non-conventional energy sources are stipulated in the regulatory framework for rural
development and use of renewable energies. However, in many countries are networks of knowledge which allow
grouping the human and technology capacities to have the possibility to get more and better resources. This paper
present the importance and participative rol of the International Network for the Promotion of Research and Teach-
ing in rural Energization and Agroindustrial Sustainable Development (PRIDERAS), in the promotion of research
in the different region in the country that that through the formulation and implementation of projects by the aca-
demic community and research have strengthened the development of agribusiness and FNCE present in Colombia

Keywords: Unconventional sources of energy, agribusiness development, rural electrification, Red knowledge,
The PRIDERAS network.
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1. INTRODUCCION

En una sociedad cambiante y competitiva, el nivel de de-
sarrollo de una nacién se asocia a la capacidad de trans-
formacion de las materias primas disponibles, mediante el
valor agregado que es aportado por el conocimiento cien-
tifico y tecnoldgico. Luego, la viabilidad del desarrollo se
centra en los recursos materiales y humanos disponibles
para generar, almacenar, comprender y aplicar el cono-
cimiento cientifico y tecnolégico [1]. Cada nacién, posee
recursos caracteristicos y/o tinicos, por lo tanto su gene-
racion de conocimiento cientifico se enmarca en las nece-
sidades de su entorno proximo, su cultura, su estructura
socio-econdmica y politica. Gracias a la Globalizacién, en
la actualidad, se han abierto canales de comunicacién y
traspasado fronteras, modificando culturas e identidades
y generando nuevas formas de participacion. Por lo cual,
la sociedad actual pasa de ser mundos independientes a
ser “Sociedad-red”, la cual es una forma de organizacién
que se basa en la informacion [2], en las que la flexibilidad,
adaptabilidad, capacidad de supervivencia se convierten
en las herramientas necesarias para la liberacion de las po-
tencialidades propias y asi poder estar en la vanguardia
actual. Por otra parte, la generacion de conocimiento cien-
tifico y tecnoldgico avanza hacia la transdisciplinariedad
y heterogeneidad, ya que las exigencias actuales implican
interacciones con el entorno, en el sentido mas amplio de
la aplicacion, buscando la unificacion de la ciencia. Adicio-
nalmente, de acuerdo con la politica capitalista existente,
se busca la transformacion del conocimiento en riqueza y
la transformacion de las riquezas en conocimiento, “siem-
pre dentro del marco del desarrollo sustentable” [3] [4].

A. Lared como forma de organizacién para la gestion
del conocimiento

Una red para la gestion del conocimiento es un conjunto
de elementos tecnoldgicos, normativos, culturales y socia-
les dirigidos a facilitar la interaccién de individuos intere-
sados en ciertas areas tematicas con el fin de socializar e
incrementar el conocimiento tacito de cada participe y por
ende el de las organizaciones [5]. Las redes, vistas como
una configuracién organizacional, son un conjunto de ac-
tores que persiguen relaciones de intercambio o transfe-
rencia de bienes y recursos [6]. Las ventajas de esta for-
ma de organizacion residen en que suministran una gran
variedad de beneficios, como un gran impacto en el éxito
competitivo gracias a la eficiencia de este tipo de organi-
zacion. Esta estructura organizacional, aplicada a la Ges-
tion del conocimiento cientifico, tecnologicos académicos
e industriales, se ve reflejada en los vinculos sistematicos,
multiculturales e interdisciplinares. Por otra parte, una
red es una estrategia para fomentar vinculos inter-insti-
tucionales [7], las interacciones sistematicas, facilitar ini-
ciativas de cooperacion y complementacion, produciendo
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sinergias positivas que refuerzan las trayectorias institu-
cionales.

El mundo cientifico actual se caracteriza por el aumento
de la colaboracién internacional, siendo una iniciativa que
viene de abajo hacia arriba, es decir los cientificos de van-
guardia se “auto-organizan” por iniciativa propia, con el
fin de tener acceso a recursos, conocimiento y tecnologias
complementarios que impactaran en la calidad de trabajo
cientifico [8]. Motivados por querer trabajar con expertos
y con la mejor infraestructura en el mundo, por la basque-
da de nuevos conocimientos, para avanzar en su campo o
para hacer frente a problemas especificos locales y/o regio-
nales. Sin embargo, es escaso lo que se conoce acerca de
las redes de cientificos y sus impactos locales, regionales
e internacionales. Esto se debe a que estas pueden ser for-
males e informales, asociaciones profesionales, asociacio-
nes estudiantiles, comunidades virtuales [9] [10], asocia-
ciones entre empresas [11], sector privado y publico [12],
sector educativo- industria, entre instituciones educativas
[13], nacionales en el extranjero “diaspora” [14] [15], entre
otras. Algunos casos representativos de redes para la ges-
tion del conocimiento son como La Red Internacional para
la Disponibilidad de Publicaciones Cientificas (INASP)
[16], Red Internacional de Comunicacion Publica de la
Ciencia y la Tecnologia (PCST) [17], Red Mundial de Aca-
demias de Ciencia (IAP) [18]; Asociaciones de profesiona-
les como la Red Internacional de Ingenieros y Cientificos
por la Responsabilidad Global (INES) [19], Red de Asacio-
nes de Profesionales Etiopes (EPAN) [20], entre otras; y
las Diasporas como Chile global [21], Asociacion de Profe-
sionales Argentinos en el Reino Unido (APARU) [22], Red
Colombiana de Investigadores e Ingenieros en el Exterior
(Red Caldas) [23], entre otras. A nivel de responsabilidad
social y desarrollo rural encontramos asociaciones o redes
como la Red de Tecnologias para la Inclusion Social Ar-
gentina (RedTISA) [24], Red de desarrollo Rural Aga Khan
[25], Red Internacional para la Agricultura y la Formacion
Rural (FAR) [26], Red Rural Internacional [27], Red Euro-
pea de Desarrollo Rural (REDR) [28], Red internacional
sobre género y energia sostenible [29], entre otras.

2, LA ENERGIZACION RURAL Y DESARROLLO
AGROINDUSTRIAL

En una sociedad cada vez menos igualitaria, donde algu-
nos cuantos satisfacen sus necesidades basicas y sus opor-
tunidades de desarrollo, mientras otros se ven limitadas
por condiciones econdmicas, sociales y geograficas, es pre-
ciso un esfuerzo mancomunado que conlleve la solucion
de estas limitantes y por ende propicie el desarrollo. La
energizacion se presenta entonces como una herramienta
que posibilite dicho desarrollo en comunidades afectadas
por la insatisfaccion de necesidades basicas como agua po-
table, energia eléctrica, salud, entre otras. Se entiende por
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energizacion rural a introducir el uso de energia comercial
en lugares alejados de dificil acceso, dando soporte a las
actividades productivas, domésticas y comerciales de las
comunidades [30]. Por lo tanto, la energizacién puede ser
considerada como una herramienta estratégica para el de-
sarrollo de dichas comunidades.

En América Latina, aproximadamente 34 millones de
personas carecen de acceso a los servicios modernos de
electricidad, donde el 80% de las personas sin acceso a
electricidad vive en zonas rurales [31] [32]. En Colombia,
mas de la mitad del territorio no cuenta con suministro de
energia eléctrica, por lo tanto esta poblacion se ve afectada
ya que sus posibilidades de crear nuevas oportunidades
de desarrollo y empleo estas restringidas por el acceso a
la energia. El territorio colombiano posee gran diversidad
y potencialidad en el sector agroindustrial, pese a, las es-
tadisticas muestran bajos niveles de crecimiento en su ac-
tividad productiva, a una tasa promedio anual del 2.5%
entre 2001 y 2013 [33]. Este bajo crecimiento esta asociado,
con el deterioro en la rentabilidad, al aumento en la oferta,
al lento y fragil crecimiento de la economia mundial.

Aunque las politicas nacionales se enmarcan en el forta-
lecimiento de la agricultura y el desarrollo de los territo-
rios rurales, mediante el aplacamiento de escenarios que
permitan la implementacion de nuevas infraestructuras
productivas [34]. Dichas infraestructuras requieren la dis-
ponibilidad de recursos energéticos, y que actualmente se
encuentran limitados al alcance del sistema interconecta-
do nacional, limitando el aprovechamiento y correcta ex-
plotacion de los recursos del pais a las zonas de cobertura.
Muchas iniciativas que han surgido en respuesta a esta
problematica, vienen de pensar que las soluciones que se
han aplicado en otros paises, cuyos resultados han sido
satisfactorios, pueden de igual forma implementarse en
nuestro pais, sin tener en cuenta que los factores locales
son totalmente diferentes a los otros. Con el fin de obtener
resultados positivos a largo y a corto plazo, es necesario
que las comunidades aisladas e interconectadas cuenten
con soluciones especificas de acuerdo las caracteristicas
sociales, economicas y culturales de la region. Estas ac-
ciones permitiran el progreso integral de las zonas que se
encuentran sub utilizadas y olvidadas.

3. Caso de Estudio: La Red Prideras

En el afio 1994, 1la Universidad Nacional de Colombia, con
miras a promover la investigacion en tema especificos, cre6
el Programa Universitario de Investigacion en Energia con
el objetivo de reunir profesionales en diversas areas de los
sectores académicos, privados y gubernamentales para es-
tudiar los temas a investigar inherentes al tema energético
en Colombia. A partir de los resultados observados se crea
el Grupo de Investigacion “Disefio y construccion de pro-
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totipos para la trasformacién de las energias renovables”,
considerado en su momento como tema prioritario para
el futuro del pais. En respuesta a la dinamica de la década
de los 90, dirigida a la proteccion del medio ambiente y
a la sustentabilidad de los recursos naturales, se crea el
Grupo de Investigacion “Mecanismos de Desarrollo lim-
pio y Gestién Energética MDLYGE”. Teniendo en cuenta
que a nivel nacional se crearon diversos grupos de investi-
gacion en temas similares y que los lideres de estos grupos
se encontraban permanentemente en eventos académicos,
se planted la creacién de un Grupo conjunto para aprove-
char los recursos fisicos y humanos que posee cada uno, y
con ello potencializar las investigaciones en el pais, lo cual
conllevo a la creacion de la Red Prideras.

La Red Internacional para la Promocién de la Investiga-
cion y Docencia en Energizacion Rural para el desarrollo
Agroindustrial Sostenible (Red PRIDERAS) fue creada
formalmente en el ano 2013, conformada y liderada por
el Grupo Mecanismos de Desarrollo limpio y Gestion
Energética (MDLYGE) de la Universidad Nacional de Co-
lombia, constituida inicialmente por las Instituciones In-
ternacionales como el Institut fiir Energiewirtschaft und
Rationelle Energieanwendung Stuttgart y la University of
Applied Sciences Offenburg de Alemania, la Université
De Pau Et Des Pays De L’ Adour de Francia, el Centro de
Tecnologias Energéticas Renovables del Instituto Superior
Politécnico José Antonio Echeverria de Cuba y la Univer-
sidad Auténoma de Sinaloa de México; e Instituciones Na-
cionales como la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, la Escuela Tecnologica Instituto Técnico Central,
la Universidad Central, la Universidad de San Buenaven-
tura, Universidad Tecnoldgica de Bolivar, Universidad Li-
bre y la Universidad Nacional de Colombia, representada
por el Centro de Investigaciones Agropecuarias Marengo
“C.A.M”, el Grupo de Investigaciéon Aprovechamiento de
Recursos Naturales (APRENA), el Instituto de Estudios
Ambientales -IDEA.

Esta iniciativa surge con el fin de establecer una comuni-
dad académica e investigativa mediante la cooperacion
interinstitucional, la formulacién y ejecucion de estrate-
gias, programas y proyectos en las areas que permitan el
desarrollo de la industria en zonas rurales y los mejores
métodos para el uso y transformacién de las fuentes de
energia especialmente en energias renovables y alternati-
vas dirigidas a la promocion de su desarrollo cientifico y
tecnologico.

Partiendo de la necesidad de desarrollo, la generacion,
transferencia y aplicacion del conocimiento cientifico se
plante6 como una herramienta para enfrentar los retos
actuales regionales, promover la cooperacién interinstitu-
cional e impulsar mediante la formulacién, consecucién y
ejecucion de proyectos investigativos y aplicados, en las
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areas relacionadas con la Energizacion rural, Eficiencia
energética, adaptacion de tecnologias, uso de fuentes no
convencional y el desarrollo agroindustrial sostenible en
Colombia.

La Red como mecanismo estratégico permite la estructura-
cion cientifico-técnica-profesional de alto nivel, con la cual
afrontar, analizar y resolver las dificultades y los restos del
entorno proximo. Revalorizando asi el conocimiento local,
regional e internacional mediante la interaccion entre los
diferentes nticleos especializados que la conforman. Debi-
do al caracter multicultural y multidisciplinar con el que
ha nacido la Red, se busca desarrollar estrategias comu-
nes que sean capases, con base a las caracteristicas de cada
pais, relacionar los proyectos, actividades y los paises que
mas se acerquen a las caracteristicas propias y asi formar
un disefio o estrategia que permita un mejor aprovecha-
miento de los recursos o materias primas, capital humano,
entre otros.

B. Metodologia de trabajo

La Red Prideras funciona como una asociacion o red de
cooperacion integrada por docentes investigadores, estu-
diantes (pregrado y postgrado) y profesionales de diver-
sos campos de la ingenieria y la docencia. Promovemos e
impulsamos la cooperacién interinstitucional mediante la
formulacion, consecucién y ejecucion de proyectos inves-
tigativos y aplicados. La mision de la Red es identificar,
aprovechar y potencializar las fortalezas de los miem-
bros de la Red, realizando investigaciones conducentes
al mejoramiento del sector agroindustrial y brindar for-
macién profesional en el manejo de la transformacion de
la energia; con el fin que estos se vean proyectados en el
desarrollo rural, la generacion de empleo, bienestar, el
mejoramiento de la calidad de vida y el desarrollo de me-
todologias replicables en paises con similares condiciones
geograficas y economicas a las Colombianas.

Nuestro marco de accion esta categorizado en 4 estrate-
gias para el cumplimiento de los objetivos comunes traza-
dos (Figura 1), el Intercambio de experiencias y personal,
Promociéon de movilidad y ensefianza de lenguas, Desa-
rrollo de programas y otras actividades, y la Gestién de
recursos economicos.
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Figura 1. Marco de accion de la Red Prideras
Figure 1. A Framework of Prideras Network
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La Red Prideras esté estructurada mediante la conforma-
cion de un consejo general, un presidente del consejo y
un coordinador, y un representante de cada institucion,
con una organizacion lineal, en la que todos los miembros
pueden interrelacionarse y asociarse para el desarrollo de
proyectos, la conformacion de semilleros, publicacion de
articulos cientificos, entre otras actividades (Figura 2) . Los
proyectos de enmarcan en seis ejes tematicos: Energia eoli-
ca, Energia solar, Biomasa (biodigestion, gasificacion, den-
sificacion, entre otros), Eficiencia y gestion energética, Do-
cencia en Energias renovables y desarrollo de prototipos.

C. Actualidad y perspectivas de la Red

La Red Prideras ha venido creciendo en ntimero, y en es-
fuerzos en el transcurso del afio 2014, actualmente conta-
mos con 20 instituciones (Figura 3) tanto nacionales como
internacionales, como universidades publicas y privadas,
e instituciones relacionadas con la Industria.

Las actividades desarrolladas van desde el fortalecimiento
de la Red con la inclusién de nuevas instituciones, actua-
lizaciéon de nuestra pagina web (http://redprideras.org/),
como la participacidon en convocatorias y eventos acadé-
micos. Dentro de los proyectos desarrollados se destacan:

Desarrollo e implementacion de un programa integral
de evaluacion y aprovechamiento del recurso e6lico y
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Figura 2. Estructura organizacional de la Red
Figure 2. Organizational Structure of the Network
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solar en la region Caribe Colombiana con énfasis en la
Guajira. Universidad Tecnolodgica de Bolivar, Univer-
sidad Auténoma del Caribe, Universidad de la Costa,
Universidad del Atlantico, Universidad Nacional de
Colombia, Universidad Cooperativa y Centro de Tec-
nologias Energéticas Renovables del Instituto Superior
Politécnico José Antonio Echeverria de Cuba . Dentro
de este proyecto se busca fortalecer la integracion de
los diferentes actores en las areas de evaluacion ener-
gética, econdmica y social, marco regulatorio, mode-
lamiento solar y edlico, gestién del conocimiento y
fuentes de financiacién nacional e internacional. Adi-
cionalmente, se trabajara en un video educativo con
el fin de que las Comunidades indigenas presentes en
la Region Caribe conozcan las energias renovables, su
aprovechamiento y sus impactos ambientales.

Consolidacion de la Red de conocimiento en Eficiencia
Energética y su impacto en el sector productivo bajo
los estandares internacionales + Cogeneracion, a par-
tir de la biomasa residual del procesamiento de palma
africana para la empresa planta productora de aceite,
en el Departamento del Meta. Universidad Nacional
de Colombia, Universidad de la Costa, Universidad
del Atlantico, Universidad Auténoma del Caribe, entre
otras instituciones. Este proyecto consta de un proyec-
to transversal cuyo objetivo es fomentar la Integracion
con el sector productivo mediante el desarrollo de pro-
yectos de gestion energética y de las lineas de investiga-
cion del programa con impacto en la productividad y
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competitividad de industria y en la calidad de vida. Asi
mismo, estd conformado por 8 proyectos, enmarcados
en las siguientes lineas de investigacion eco-combusti-
bles, ISO 50001, etiquetado, climatizacion, cadena de
frio, eficiencia en motores eléctricos y biomasa.

Horno rotatorio para ceramica. Universidad Nacio-
nal de Colombia y Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Este proyecto se realizo con el fin
de desarrollar un horno para cocciéon de barro am-
bientalmente mas amigable y energéticamente mas
eficiente, el cual permite recircular los gases de com-
bustién entre diversas camaras, con el objetivo de que
estos entreguen la energia que poseen a las diversas
fases del proceso de produccion de la ceramica.

Biomass gasification and biodigestion as alternati-
ves to promote sustainable energy processes from
academic to industrial scale in Cundinamarca and
Boyaca. Proyecto presentado por la Universidad Na-
cional de Colombia, Universidad Libre y Hochschule
Offenburg. Cuyo objetivo es la promocion y desarro-
llo de proyectos alemanes exitosos en las areas de ga-
sificacion de biomasa y sistemas de Biodigestion.

Produccién de Biodiesel utilizando aceites de fritura
de hoteles y su uso en calderas pirotubulares. Reali-
zado por la Universidad Nacional y la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas. Este proyecto vin-
culo a un estudiante de maestria.
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Adicionalmente, la Red a través de los miembros de la Red
se ha realizado tesis de maestria y doctorado, en co-tutela
con las Universidades de Francia y Alemania.

Las metas a corto y mediano plazo para la Red, se centran
en la propuesta y desarrollo de proyectos de caracter in-
terinstitucional e multidisciplinar enmarcadas en los seis
ejes tematicos. Ademas, lograr que al menos una institu-
cion de cada pais latinoamericano se vincule de manera
activa, con el fin de intercambiar experiencias. Y finalmen-
te, fomentar la divulgacion y la transferencia de conoci-
miento a través de la publicacion de articulos cientificos
de alto nivel.

4. CONCLUSIONES

A nivel cientifico, las Redes de conocimiento son una he-
rramienta que posibilita y facilita la transferencia de ex-
periencias, recursos, capital humano, tecnologias, la inno-
vacion, entre otras, y potencializa las capacidades de cada
institucion participante.

Figura 3. Entidades participantes
Figure 3. Participating entities

Este caso de estudio, revela el aumento de la capacidad
de trabajo a través de la conformacion de una Red de co-
nocimiento, ya que fomenta la cooperacion continua, el
intercambio de experiencias, recursos y capital humano.

Finalmente, la Redes de conocimiento no deben ser enca-
jadas en una sola area del conocimiento, ya que el desarro-
llo de cualquier proyecto tendra un impacto en multiples
contextos. Estas deben surgir como respuesta a desafios
y oportunidades que impulsen respuestas estratégicas a
problemas regionales vistos desde un enfoque multidis-
ciplinar.
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