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FORMACAO CONTINUADA EM EDUCACAO
AMBIENTAL: USOS E POTENCIALIDADES
PEDAGOGICAS DE DADOS DE
SENSORIAMENTO REMOTO

Continuing Training in Environmental
Education: Uses and pedagogical capabilities of
remote sensing data technology

Marcia Pereira Carvalho*

Resumo

O presente artigo apresenta os usos e potencialidades pedagégicas dos
dados de sensoriamento remoto, compreendidos como saberes necessarios
a formagao continuada em Educacao Ambiental. Esta tecnologia engendra
a possibilidade de uma praxis transformadora, todavia ainda se encontra
interditada a maioria dos docentes, que s6 poderao potencializar o uso
pedagoégico desta mediante a formacao continuada. Assim, é empreendida
a analise de uma experiéncia de formacao continuada realizada a partir
do ambiente de ensino a distancia TelEduc, com material desenvolvido
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Percebe-se que
o continuum € inerente a formacao de professores, tanto no que tange ao
professor, quanto ao papel das instancias formadoras. A Educacao Ambiental
necessita ser encarada com coragem, ousadia e senso de realidade, para que
a praxis educativa possa contribuir na construgio de uma sustentabilidade,
tarefa que as geotecnologias em muito podem colaborar.

* Secretaria Municipal de Educacao de Goiania; mestranda do curso de Pés-graduagao em Sociedade,
Tecnologia e Meio Ambiente pelo Centro Universitario UniEvangélica. Email: marciapereiracarvalho@
uol.com.br
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Abstract

The present article presents the usages and pedagogical potentialities of the
data of remote sensing, understood as necessary knowledge to the continuing
education in Environmental Education. This fechnology engenders the possibility
of a transforming praxis, although it is still closed to the majority of teachers
who only will be able to broaden the pedagogical use of it through a continuing
eduucation. Therefore, we proceeded an analysis of an experience of continued
education carried out through distance education TelEduc, with material developed
by the National Institute of Space Resarch (Inquiries)-INPE. It is perceived that
the contimuum is inherent fo the teachers’ education, both concerning to the
teacher and fo the role of forming instances. The Environmental Education needs
to be faced with courage, boldness and sense of reality; so that the educational
praxis can contribute to building a sustainable sifuation. The geotechnologies can
contribute to this task very much.

Keywords: Continuing training — environmental education, remote sensing

INTRODUCAO

“a formacao é um fazer permanente que se refaz
constantemente na agdo. Para ser, tem que se estar sendo”.
Paulo Freire

Este artigo pretende apresentar os usos e potencialidades
pedagodgicas dos dados de sensoriamento remoto, compreendidos
como saberes necessarios a formacgao continuada de professores para a
educacao ambiental.

A formacao de professores, desde o final dos anos de 1970, passou
a colocar novas exigéncias para a melhoria da escola de educacao basica,
dando lugar a paradigmas distintos de formacao profissional docente.
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Estes atentam para uma formacido em que o carater de coletividade e a
consciéncia dos processos histérico-sociais superem a énfase tecnicista
e conteudista peculiar a formacao de professores para escola basica em
nosso pais (FREITAS, 1999).

Nesse contexto, a formacao continuada ganha importancia vital ao
fazer frente aos desafios das constantes mudancas cientificas, tecnoldgicas,
politicas, econdmicas, sociais e culturais. Estas mudancgas culminam num
desafio comum a todas as areas do conhecimento, qual seja o da propria
preservacao da vida, diante do que a educacido ambiental coloca-se como
elemento central.

De acordo com Guimaraes (2004), embora a educagio ambiental
no Brasil esteja incorporada a escola, sendo igualmente reconhecida
por seus atores, sua abordagem encontra-se fragilizada. A limitacao
compreensiva do professor em busca de inserir a dimensao ambiental na
educacao, explica as confusoes conceituais comumente praticadas. Esta
mais do que claro a urgéncia de se promover um esforco formativo no
intuito de renovar as acoes docentes baseadas na compreensao societaria
da educacao ambiental.

Esse cenario aponta a necessidade de convergir esforcos para a
formacao de professores conscientes de seu papel social na promocio do
entendimento dos mecanismos de inter-relacao natureza-homem, em suas
diversas dimensdes.

O uso de dados de sensoriamento remoto é imprescindivel a esta
tarefa, pois permite a visualizacdo e (re) conhecimento do territério que
ocupamos, agucando a curiosidade e a percepcao da perpétua mudanca
que se opera no espaco, transformado pelos homens e os elementos. Para
Santos (2007), o conhecimento produzido e acumulado sobre o potencial
das tecnologias, especialmente do sensoriamento remoto, considerado
como a possibilidade de “ir ao espaco buscar solucoes para os problemas
da Terra”, deve estar ao alcance de todos, qualificando os diversos agentes
sociais para a melhoria das condicoes de existéncia.

Contudo, faz-se necessario esclarecer que para boa parte de
nossos professores esse tipo de recurso encontra-se interdito na medida
em que sua formagao inicial nao contemplou os usos e as potencialidades
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pedagogicas engendradas pelos dados de sensores remotos na educacao
ambiental. E o espaco da formacdo continuada que poderd abrir aos
professores todo o sensorial e imagético suscitado pela leitura devidamente
fundamentada do espaco em que vivemos.

Na construcdo desse artigo sdo considerados trés momentos
distintos, que dialogam entre si e desta forma se completam. Inicialmente,
€ necessario compreender conceitualmente o sensoriamento remoto,
aliado as consideracoes pedagogicas inerentes a convergéncia que o artigo
procura estabelecer entre estes dois conhecimentos. Assim, é abordado
no primeiro topico, Sensoriamento Remoto: conceito e consideracoes
pedagogicas.

No segundo momento terd lugar a discussdao acerca do
sensoriamento remoto e a formacio continuada de professores, como
forma de potencializar a educacdo ambiental. O intento € promover um
didlogo entre a educacao ambiental e o uso de dados de sensoriamento
remoto, didlogo este que serd oportunizado pela formacao continuada de
professores.

Em seguida, o terceiro e dltimo momento consiste na andlise de
programa de capacitacdo de professores — formacio continuada - em
ambiente de ensino a distancia. A experiéncia analisada foi realizada
a partir do ambiente de ensino a distancia TelEduc, com material
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.

Cabe ressaltar que o objetivo deste trabalho é enfatizar a pertinéncia
do uso de dados de sensoriamento remoto na educacido ambiental, como
forma de socializar esta tecnologia na promocdo de equidade e justica
ambiental, compromisso que deve ser renovado e cultivado constantemente,
pelos caminhos da formacao continuada de professores.

SENSORIAMENTOREMOTO:CONCEITOECONSIDERACOES
PEDAGOGICAS

A partir da leitura de Avery e Berlin (1992), Meneses (2001) (apud
FLORENZANO, 2001) e outros autores o sensoriamento remoto pode
ser definido como: um conjunto de técnicas que permite obter imagens
e outros dados de objetos e da superficie terrestre por instrumentos de
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captacao e registro da energia refletida ou emitida pela superficie sem que
haja contato fisico com os objetos investigados.

Nesse sentido, o uso de dados advindos da tecnologia do
sensoriamento remoto inaugura um novo tipo de relacionamento com
o espaco. Outrora sua visualizacdo se dava por meio de abstragoes
ritualizadas de mapas em sua maioria obsoletos que nem sempre
conseguiam agucar a percepcao de seu leitor pelo planeta. O impacto das
imagens do sensoriamento remoto revela uma textura rica e variada, capaz
de traduzir em profundidade a fragilidade do planeta em que vivemos e a
urgéncia de lidar com fontes reais de informacao.

A captacdo destas imagens se dd por meio de sistemas sensores,
que estdo a bordo dos satélites e cumprem a fungao de captar e registrar
a energia eletromagnética proveniente dos objetos da superficie terrestre.
As imagens captadas tém diferentes resolucoes divididas em quatro
variaveis: resolucdo espacial, resolucido temporal, resolucio espectral e
resolucdo radiométrica.

A resolucdo espacial determinard o tipo de aplicacio de uma
imagem, em funcdo da escala ou detalhamento desejado da superficie,
permitindo a caracterizacio da superficie de acordo com a quantidade de
informacoes apropriada para aplicacdo com escalas diferentes.

Da mesma forma que a resolucdo espacial deve estar associada
a uma escala espacial, na resolucdo temporal deve haver uma escolha
coerente com a escala temporal e o dinamismo do processo monitorado. A
resolucdo temporal se refere ao intervalo de tempo em dias, horas, que o
sistema demora em obter as informacoes imagéticas de uma determinada
regido.

Como forma de viabilizar a identificacio de diferentes coberturas
sobre a superficie terrestre, a resolucao espectral utiliza sensores com o
objetivo de gerar diversos niveis de cinza. Quanto maior a capacidade de
bandas, maior é capacidade do sensor, e mais niveis de cinza a imagem
terd, permitindo a visualizagio de diferentes texturas.

A resolucdo radiométrica diz respeito a composicao digital das
imagens anal6gicas — fotografias aéreas — a partir de um conjunto de
elementos denominados pixels, ordenados na forma de uma matriz
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bidimensional. Cada pixel representa uma area definida da superficie
terrestre, assim a 4rea total de todos os pixels corresponde a area total
coberta pela imagem sobre a superficie.

Faz-se necessario esclarecer que o uso de dados do sensoriamento
remoto na producdo do saber escolar ndo se limita a uma mera
transferéncia mecanica de informacoes para o espaco da sala de aula. Nao
se trata de discorrer incansavelmente acerca das resolucoes das imagens
de sensoriamento remoto, ou de descrever a composicao dos satélites. Ao
contrario, sua vigéncia no espaco escolar requer do professor a capacidade
de operar uma transposigdo conceitual.

O docente deve ter clareza dos meios e fins da educacdo. Assim,
os dados de sensoriamento remoto sao meios apropriados a visualizacao
e interpretacdo do espaco em que vivemos e, colaboram na consecucao
dos fins educacionais que culminam na revalorizagao da vida.

Segundo Gongalves (2005), ndo se trata de proceder a simples
divulgacao de suas caracteristicas e potencialidades, mas, sobretudo, de
refletir acerca de suas especificidades e relagdes com a pratica pedagogica,
como o tratamento dos contetidos curriculares em sua relacdo com a vida,
visando a construcio do conhecimento de professores e alunos.

Percebe-se que embora o uso de tal recurso tecnolégico seja cada
vez mais freqiiente nos meios de comunicacao visual, sua presenca nas
escolas ainda é pouco expressiva. A idéia de que uma tecnologia de
ponta ainda é um luxo inacessivel, precisa ser revista pela comunidade
escolar. S6 assim suas potencialidades poderao ser exploradas no estudo
e compreensdo do meio ambiente. Para Florenzano e Santos (1998):

As imagens de satélites proporcionam uma visao sinoptica
(de conjunto) e multitemporal (de dindmica) de extensas
dreas da superficie terrestre. Elas mostram os ambientes
e a sua transformagdo, destacam os impactos causados
por fenémenos naturais e pela acao antropica do uso e da
ocupagdo do espago.

Através de imagens obtidas por sensoriamento remoto, o ambiente
mais distante ou de dificil acesso torna-se mais acessivel e menos
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abstrato. Essas imagens retratam parte, ou um hemisfério inteiro, da
superficie terrestre e, portanto, permitem fazer a ligacdo (uma ponte)
entre o pontual, ou o local, e o global. A anélise local constitui referéncia
de outros espacos, pois no local esta imbutido o regional, o continental,
o global e vice-versa (p. 30).

Considerar do ponto de vista pedagogico, o uso desta tecnologia, nao
quer dizer reduzi-la aos formalismos didaticos, mas, sobretudo, possibilitar
a democratizacdo do acesso a informacdo e a outras possibilidades de
existéncia, incluindo ai ndo s6 as transformacoes ambientais como também
as societais. Este conhecimento promove uma compreensao indivisivel do
espaco terrestre, recupera a dimensio de totalidade na interpretacdo do
ambiente e alicerca a tomada de decisoes.

Contudo, nao ha outro caminho possivel para exploracido dos dados
de sensoriamento remoto que nio seja o da formacao de professores. Em
primeira instancia, o educador deve ter uma formacao para a familiarizacao
com todas as potencialidades engendradas pelo uso de dados provenientes
desta tecnologia. E mais: deve ter a ciéncia de que seu papel € o de promover
o encontro de seus alunos com o conhecimento, que antes de tudo é um
direito de todos.

Consoante Leff (2001, p. 255), aformacao para a educagao ambiental
requer um “processo mais organico e reflexivo de organizacao do saber e da
sociedade na construcao de novas capacidades para compreender e intervir
na transformacgao do mundo”. A imagem pela sua forca expressiva condensa
um universo de informagdes que nido poderiam ser visualizadas de outra
forma. Estas imagens operam na construcio de “novas capacidades para
compreender e intervir na transformagio do mundo”, ao fornecerem dados
acerca da realidade. Assim sendo, o professor precisa de uma formacao que
o municie para tal tarefa.

Os possiveis equivocos e simplificacoes, bem como as potencialidades
e relagcoes didaticas advindas da utilizacdo desta tecnologia decorrem das
possibilidades contempladas na formacado continuada do professor. Dessa
maneira, a construcao das possibilidades pedagdgicas deste conhecimento
comeca, primeiramente, na formacdo de professores preparados para a
participacdo social consistente e construtiva, o que implica, entre outras
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coisas, no acesso ao conhecimento da funcao social do uso de dados de
sensoriamento remoto.

O SENSORIAMENTO REMOTO E A FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES: POTENCIALIZANDO A
EDUCACAO AMBIENTAL

De acordo com Florenzano e Santos (2001), as imagens de satélites sao
cada vez mais freqiientes nos meios de comunicacgao visual, em livros e atlas,
contudo até entdo sao pouco exploradas na educacdo escolar. A idéia de
que uma tecnologia complexa ainda € distante acaba por excluir os alunos
do aprendizado que pode ser introduzido por meio deste recurso didatico.
No entanto, antes que o aluno fosse alijado deste processo de descoberta
inerente a leitura dos dados de sensoriamento remoto, ha muito o professor
estava a margem deste universo.

Essa exclusao dos professores em face deste conhecimento é
inaceitavel, pois revoga o primado de sua funcdo, conforme afirma Lanz
(apud SENICIATO & CAVASSAN, 2004),

A funcao do professor é basicamente a de trazer o mundo
para dentro do contexto da aula. E esse o verdadeiro ensiro.
Cada dia de aula deveria ser para os alunos, uma série de
vivéncias que lhes despertassem a admiracdo, o entusiasmo
diante das maravilhas do mundo, da historia, da matematica,
efc (p. 52).

Trazer o mundo para “dentro do contexto da aula” pode ser
literalmente interpretado pelas viagens promovidas através das leituras de
imagens de sensoriamento remoto. A partir de sua interpretacio, sem sair
do lugar, alunos e professores podem viajar pelo tempo (resolugao temporal)
e pelo espagco com suas muitas nuancas, cores e texturas traduzidas em
informagoes (resolugao espacial, espectral e radiométrica).

O professor, concebido como profissional que tem como matériaprima
o conhecimento, é o agente capaz de receber e processar tais informacoes
de forma significativa para o educando, capacitando-o a compreender e se
posicionar frente aos problemas sécioambientais de nosso tempo.
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Santos (1998) enfatiza que o processo de socializagio do
sensoriamento remoto é imprescindivel e, portanto, deve contar com um
esforco conjunto de varios atores sociais. As institui¢oes responsaveis pela
formacio de professores devem se comprometer com a socializacao deste
conhecimento, pois o professor, concebido como agente transformador, é
quem pode promover um contato, igualmente prazeroso e critico, com as
multifinalidades do sensoriamento remoto.

Embora as informacoes obtidas por meio de sensoriamento remoto
sirvam de base para inimeros processos, este artigo se dedica a deslindar
suas potencialidades para a educacdo ambiental. Compreendida como
instrumento para a compreensao, conscientizacao e transformacao frente a
realidade s6cioambiental, a educacdo ambiental se consubstancia em uma
das exigéncias educacionais contemporaneas mais importantes.

As imagens de sensoriamento remoto retratam um hemisfério inteiro
ou ainda suas partes, portanto permitem fazer a ligacao entre o pontual,
o local, e o global. Favorecem a leitura das implicagoes regionais com a
qualidade de vida local e vice-versa e podem ser usadas na compreensao do
processo historico de ocupacao e transformacao do espaco.

Consoante Santos (2007),

as caracteristicas dos produtos de sensoriamento remoto,
sobretudo das imagens de satélite, tais como repetitividade
de cobertura; justaposicdo de informagoes; abrangéncia
espacial; cores e formas, apresentam importante contribuicao
para os estudos ambientais na escola, revelando a dinamica
do processo de construgao do espaco geogratico.

A abrangéncia espacial e o carater temporal das imagens de satélite,
que possibilitam uma visao de conjunto da paisagem em tempos diferentes
seqiienciais e simultaneos, podem auxiliar nos estudos do meio ambiente,
mostrando, por exemplo, as relagoes entre o crescimento desordenado das
cidades e a presenca de rios/corregos/poluidos, favorecendo na localizacao
de possiveis fontes poluidoras, tais como indistrias ou loteamentos
irregulares, bem como subsidiar na analise do processo de uso e ocupagao
dos espagos, enriquecendo estudos historicos e geograficos (p. 8).
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O fato é que vivemos uma crise ambiental decorrente de processo
historico de exploracdo, materializada no recrudescimento dos problemas
climaticos, no uso dos recursos naturais acima da capacidade de reposicao,
na urbanizagido desordenada e tantos outros sintetizados, apontando uma
perspectiva apocaliptica do meio ambiente.

Todos os esforcos devem ser empreendidos para alargar os conceitos
de meio ambiente e educacdo, aprofundando também suas midltiplas e
complexas relagoes. Da mesma forma, processos de formacao profissional
de professores para a pratica de educacao ambiental, que considerem
radicalmente a relacio entre conteido e método, as especificidades
pedagdgicas e o sentido da democracia escolar, precisam estar presentes
nas pautas de instituicoes piblicas e privadas (CASCINO, 2007).

A questao ambiental é uma problematica social que exige uma
formacao para uma racionalidade produtiva fundada no potencial ambiental
de cada regiao para um desenvolvimento descentralizado e sustentavel
(Leff, 2001). Eis o principal impulso que os dados de sensoriamento
remoto podem fornecer a educacdo ambiental. Ao retratar e possibilitar
o conhecimento de forma critica e global da propria regido, os dados de
sensoriamento remoto colaboram com o educador ambiental que deseja
assumir com paixao e compromisso a criacio de novos saberes para o
resgate da funcio critica, prospectiva e propositiva do conhecimento.

Dito de outra forma: o uso de dados de sensoriamento remoto
fornece elementos para compreender e planejar intervencoes no espaco.
Sao informagoes que, uma vez bem trabalhadas pelo docente, permitem
leituras do ambiente concebido como a integracao de processos naturais e
sociais de diferentes ordens de materialidade e esferas de racionalidade.

A andlise de sistemas socioambientais implica a necessidade de
articular diferentes ordens de materialidade que nao siao apreendidas
intuitivamente. Para uma abordagem investigativa do ambiente, a posse de
dados concretos e a capacidade de interpreta-los € condicao para estabelecer
uma relacdo entre a realidade e o conhecimento. Seguramente, os dados
de sensoriamento remoto, em suas diferentes resolucoes, constituem uma
poderosa ferramenta em sala de aula, sendo um material didatico rico, til
e interessante para a compreensao ambiental.
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A presenca deste tipo de tecnologia no espaco escolar depende
igualmente da qualidade da formacao de professores, e das interacoes que
estabelecera a partir da interlocugcao com seus pares. Esse saber experiencial
(TARDIF, 2003), advindo da e construido na pratica docente, possibilita a
emergéncia de outras tantas possibilidades além das ja enunciadas. Esse é
exatamente o sentido do fazer docente: o professor como artesao de novas
praticas e maneiras de ensinar e aprender.

Disseminar entre a comunidade docente os beneficios gerados pela
tecnologia de sensoriamento remoto no conhecimento do meio ambiente,
capacitando-os a buscar as diversas fontes destes dados, na promogao dos
complexos processos de interagoes culturais no manejo ambiental, deveria
ser uma constante nos cursos de formacao de educadores ambientais.

Importante ressaltar que as diversas possibilidades serao despertadas
a partir da freqiiéncia a cursos de capacitacdo de professores. Algumas
experiéncias nesse sentido ja foram realizadas, dentre as quais se destacam
os cursos para professores realizados pela Divisdo de Sensoriamento
Remoto (DSR) com a duracdo de 40h e cursos a distancia através do
ambiente TelEduc em que se disponibilizavam CDs educacionais e livros
acerca da temética.

UMA EXPERIENCIA DE FORMACAO CONTINUADA PARA O
USO ESCOLAR DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE tem desenvolvido
propostas de ensino de Sensoriamento Remoto desde o ano de 1972.
Inicialmente foi criado um curso de mestrado nesta area e mais recentemente,
em 1998, foi implementado o doutorado. Em nivel de especializacao, foi
desenvolvido o Curso Internacional em Sensoriamento Remoto e Sistemas
de Informacoes Geogréficas.

Além destas iniciativas no ambito da pés-graduagao, o INPE vem
oferecendo cursos de curta duracdo dentro e fora de suas dependéncias.
Geralmente sao cursos com a duracao de 40h que atendem pesquisadores,
professores e técnicos de vérias areas, ligados a instituicoes de pesquisa,
universidades e empresas que usam geotecnologias (FLORENZANO, et
all, 2001).
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Outra experiéncia € realizada pela Divisao de Sensoriamento Remoto
- DSR da Coordenacao-Geral de Observacao da Terra — OBT, desde 1998,
durante as férias escolares do més de julho. O curso “o Uso Escolar do
Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente”, tem a duragio de
40h e destina-se a capacitacdo de professores do Ensino Fundamental e
Médio da rede piblica e particular do Pais. De acordo com Florenzano
(2001), seu objetivo é difundir o uso de dados de sensoriamento remoto
como contefido e recurso didatico nas escolas, incentivando a elaboracao
de projetos pedagogicos.

Outras iniciativas de formacao para o uso de sensoriamento remoto
foram empreendidas e a modalidade a distancia foi amplamente utilizada
para esses fins. Embora a busca por uma educacido a distancia e de
qualidade seja atualmente o maior desafio, sua vigéncia e expansio se
justifica pelas demandas por aprendizagem, e a possibilidade de superar
os limites de tempo e espaco, proporcionando grande flexibilidade. Ainda
segundo Florenzano, esse tipo de formacdo para sensoriamento remoto a
distancia é coerente

a medida que crescem as aplicagcoes das geotecnologias,
aumenta a procura por cursos nessa drea. Considerando a
escassez de recursos e as dimensoes do Brasil que dificultam
0 acesso a capacitacao e formagdo, é fundamental investir
em educagdo a distancia para este tipo de capacitacio. A
expansdo crescente desta modalidade de ensino no Brasil
e no mundo € favorecida pelas novas demandas educativas
e pelo desenvolvimento das tecnologias da informacao
FLORENZANO (2001, p. 2).

Recentemente, o INPE voltou a investir na capacitacao a distancia
usando o ambiente computacional TelEduc, desenvolvido pela UNICAMP,
que permite realizar cursos pela internet. Este ambiente de aprendizagem
virtual continua sendo utilizado pela OBT, com o objetivo de difundir o
sensoriamento remoto e demais geotecnologias, desenvolvendo metodologias
de ensino a distancia. De acordo com a autora, fez-se op¢do em um
primeiro momento pela formacao de professores universitarios devido ao
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seu papel multiplicador e pela infra-estrutura computacional existente nas
universidades.

A primeira experiéncia foi realizada em maio de 2004, com duragao
de trés semanas, a segunda com maior duracao foi realizada em setembro
do mesmo ano, e a terceira capacitacao ocorreu em 2005, mas ainda nao
existem relatos disponiveis.

Os cursos contam com material didatico basico: tutoriais para o uso
de sistema SPRING, rotina para aquisicdo, leitura e georreferenciamento
de imagens de satélite LANDSAT e CBERS, o livro “Imagens de satélite
para estudos ambientais” e o CD educacional “Sensoriamento Remoto:
Aplicactes para a preservacao, conservagao e desenvolvimento sustentavel
da Amazonia”.

Ap6s a realizacdo do primeiro curso, observou-se a necessidade
de estender sua duracdo, sem prejudicar o aluno com o prolongamento
desnecessario. Mesmo no segundo curso com duracdo maior, 70% dos
alunos consideraram que sua duragio poderia ter sido ampliada.

Em ambas as versoes, a formacio de rotinas de ensino estd sendo
testada com a finalidade de dirimir as dificuldades observadas, tais como: a
demanda para a correcao de atividades, intensidade de discussoes durante
as sessoes de bate-papo e a necessidade de orientacdo para evitar a
dispersao das discussoes.

Segundo Florenzano, embora existam ressalvas, este tipo de formacao
€ proveitosa,

apesar das dificuldades encontradas, principalmente no
segundo curso, o desempenho médio dos alunos foi muito
bom, considerando a amplifude dos temas abordados, a
heterogeneidade dos alunos em cursos desta natureza e a
duracdo do curso. Entretanto, a experiéncia mostrou que
alguns ajustes deverdo ser realizados para melhorar as
futuras edicoes como, por exemplo, redefinir o nimero de
formadores; gerar materiais didaticos complementares em
forma de tutorias ou rotinas; otimizar o uso das sessoes
sincronas; estimular a interacdo entre alunos e entre esses
formadores; utilizar a ferramentas; perguntas freqiientes nao
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usadas nos cursos anteriores; explorar mais as ferramentas
de avaliacao dentro do TelEduc e aprimorar o processo de
avaliacao formativa FLORENZANO (2001, p. 6).

E possivel observar que a maxima de Paulo Freire inscrita no inicio
deste artigo € confirmada pelas iniciativas de formacao continuada em
sensoriamento remoto. E preciso estar sendo, num refazer constante da
acao. Nao ha receita finita para a potencializacao da educagio ambiental a
partir do uso de quaisquer tecnologias. Ha sim que se caminhar num intenso
devir, em que a avaliagdo e o tracar de novos rumos andem interligados na
busca por uma formacao completa e holistica.

Ao finalizar, ouso afirmar que vontade politica e esfor¢o pessoal
para a profissionalizagdo do ensino sio igualmente necessarios. Devem
ser compreendidos como as duas faces constitutivas da mesma moeda,
inseparaveis na promogao de igualdade de acesso ao conhecimento e de
promocao de condigoes de vida digna.

A educacdo ambiental necessita ser encarada com coragem e ousadia,
e mais do que tudo, com um enorme senso de realidade, para que a praxis
educativa possa de fato contribuir na constru¢do de uma sustentabilidade,
tarefa que as geotecnologias em muito podem colaborar.
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