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ESTUDIOS SUCESIONALES EN UN SITIO ANTROPIZADO EN ECOTOPO DE BOSQUE SEMIDECIDUO
MICROFILO EN JUTICI, SANTIAGO DE CUBA

Successional studies on a site antropized in ecotope of semideciduos microphyll forest in Jutici,
Santiago de Cuba

Luz Margarita Figueredo Cardona®, Roger Norge Ramirez Deroncé y Félix Acosta Cantillo
Resumen

Se realiz6 la caracterizacion de los estadios sucesionales tempranos en un sitio antropizado en ecétopo
de Bosque semideciduo micrdfilo en Jutici, Santiago de Cuba, para lo cual se utilizé el método de Braun-
Blanquet. Se identificaron como estadios sucesionales tempranos, las fases Fiera | y Homeostasis I. En la
fase Fiera | se observé mayor abundancia-dominancia de especies pioneras, heliéfilas, y en la Homeostasis |,
las tipicas del Bosque semideciduo microéfilo, como parte de la regeneracion natural. Prevalecieron las
gramineas y el sinusio de lianas, aspecto caracteristico de sitios alterados.

Palabras clave: Estadios sucesionales, regeneracion natural, sitio antropizado, Cuba Oriental.
Abstract

A characterization of early successional stages on a disturbed site in ecotope of Semideciduous microphyll
forest in Jutici was realized, through the method of Braun-Blanquet. Phases Fiera | and Homeostasis |, as

early successional stages, were identified. In Phase Fiera | showed higher abundance-dominance of pioneer
species, heliophilous, and in the Homeostasis |, the typical species of Semideciduous microphyll forest, like

natural regeneration. The grasses and sinusio of lianas prevailed, a characteristic of disturbed sites.

Key words: Successional stages, natural regeneration, disturbed site, Eastern Cuba.

Introduccién

El estudio de las comunidades vegetales
antropizadas ha alcanzado gran auge en los Ultimos
afios a nivel mundial, fundamentalmente a partir de
las nuevas tendencias de conservacion, basadas en
la restauracion ecoldgica. En el contexto actual, la
antropizacion causada por procesos econémicos,
sociales y culturales constituye una de las
principales causas en la degradacion de los
ecosistemas. De ahi que la recuperacion de los
mismos constituye un reto a enfrentar, en el cual la
participacion ciudadana y su sensibilizacion ante los
problemas ambientales, desempefian un papel
fundamental.

Los bosques tropicales primarios han sido
afectados por diferentes fenémenos, tanto naturales
como antropicos, que han provocado alteraciones
en su estructura y composicion floristica (Capote et
al., 1988).

A partir de estos elementos se analizd la
sucesion ecoldgica como un aspecto bésico para la
comprensién de los cambios que ocurren en la
vegetacion cuando ha sido alterada. Margalef

(1998) signific6 que fueron Cowles (1899) y
Clements (1916) los que hicieron un uso extenso
del concepto de sucesion, al establecer una
terminologia variada para las diferentes series y
etapas. Con posterioridad, Weaver y Clements
(1938) desarrollaron  convenientemente dicho
concepto. La sucesién secundaria es un proceso
gue tiene lugar en ecosistemas perturbados; que en
los bosques comienza en los claros, producto de la
perturbacion por incendios forestales, caidas de
arboles, talas, etc. (Shulz, 1960), o en sitios
utilizados en diversas actividades, principalmente
las agropecuarias.

Richards (1966) defini6 la sucesion ecoldgica
progresiva como el desarrollo del ecosistema en
direccibn a una mayor productividad, biomasa,
complejidad, estabilidad y control del ambiente por
los seres vivos, donde ocurre el reemplazamiento
de unas especies (0 comunidades) por otras en un
lugar, a través del tiempo.

Kershaw (1975) analizé que las modificaciones
en un medio estable provocan cambios en la
composicion floristica que dan lugar a la afluencia
de nuevas especies que se establecen durante
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largo tiempo, a lo cual se denomina sucesion
vegetal. Segun Gémez-Pompa et al. (1976) es el
proceso  ecolégico caracterizado por las
modificaciones en el ecosistema después de una
perturbacion natural o humana, hasta llegar a su
estado estable. Sarmiento (2001) la definié como la
invasion y colonizacién de un lugar determinado por
la biota, o la sustituciéon de una comunidad por otra,
a través del tiempo secuencial por medio de fases,
periodos o series (pionera-climax).

En los distintos conceptos predomina el cambio
como eje del proceso, ya sea por las variaciones en
la composicién floristica como de la estructura de la
comunidad.

Con la introduccién de las técnicas de
restauracion de los ecosistemas, el significado de
sucesion ecolégica ha evolucionado, hasta su
andlisis en correspondencia con las causas que la
originan (Matos, 2007). El autor la define como el
resultado de la modificacion del ambiente fisico por
causas internas o externas a la comunidad, ya
analizado por Kershaw (1975).

En este contexto, los estudios sucesionales en
sitios antropizados constituyen una base de
conocimientos que permiten sugerir las especies
adecuadas para la restauracion, antes y después
del establecimiento de especies invasoras. Estas
investigaciones resultan particularmente
importantes en la Reserva Ecoldgica Siboney-Jutici,
area protegida ubicada al sureste de la ciudad de
Santiago de Cuba, Cuba.

Existen muy pocos antecedentes en Cuba sobre
los estudios sucesionales. En la parte oriental del
pais se destacan los realizados por Reyes y Acosta
(2000, 2006, 2007), Figueredo et al. (2004), Pérez
et al. (2004), Pérez y Enriquez (2004) y Figueredo
(2008).

El objetivo de la presente investigacion es
caracterizar los estadios sucesionales tempranos
en un sitio antropizado en ec6topo de Bosque
semideciduo microfilo en Jutici, Reserva Ecoldgica
Siboney-Jutici, Santiago de Cuba vy diferenciar
floristicamente Fiera | de Homeostasis | en estas
condiciones ecologicas e histdricas.

Material y métodos

El estudio se realiz6 en un sitio antropizado en
ecotopo de Bosque semideciduo micréfilo en Jutici,
localidad de la Reserva Ecoldgica Siboney-Jutici en
la provincia Santiago de Cuba. El area se ubica
entre 19° 56' 26" y 19° 58' 13" N y entre 75° 49' 32"

y 75° 42' 24" O. Ocupa una superficie de 20.4 km?®.
La investigacion se efectué entre los meses de
marzo de 2006 a junio del 2007.

El area fue ocupada por diversos cultivos,
siendo abandonada hace alrededor de 20 afios.
Actualmente hay zonas colonizadas por Acacia
macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. (Guatapana)
con diversos grados de cobertura. También incluye
areas afectadas por un incendio de causas
desconocidas, producido en febrero de 2006, con
parches de pastizal no quemado. Aledafio hay un
area con 100% de Acacia macracantha desde hace
por lo menos 45 afos, considerada como
Homeostasis |.

Se situaron 25 parcelas de 20 x 20 m (400 m?)
de la siguiente manera: cinco en sitios con
vegetacion herbacea quemada (en febrero 2006),
cinco con vegetacion herbacea sin quemar, cinco
en areas donde Acacia macracantha cubria entre
20 y 40%, cinco donde la cobertura variaba entre 60
y 80% y otras cinco donde ésta era del 100% y tiene
mas de 45 afios dominada por dicha especie. En
cada parcela se tomaron los datos de suelo,
exposicion y cobertura de los estratos, y se
determiné el indice de abundancia-dominancia de
cada especie por el método de Braun-Blanquet
(1951, 1964).

Resultados

Se identificaron dos estadios sucesionales
tempranos: Fiera | y Homeostasis | (tabla 1). El
primero con hierbas, lianas y escasos arbustos y el
segundo con 100% de Acacia macracantha, donde
aparecieron  especies tipicas del Bosque
semideciduo micrdfilo.

Fase Fiera |

En esta fase se observaron 31 especies y el
efecto més notable en las parcelas es el dominio de
la vegetacién herbéacea, tras la eliminacion de la
biomasa arbustiva por la antropizacion y el fuego.

Hay un grupo de especies heli¢filas que se
encuentran en este estadio y faltan totalmente
cuando la cobertura alcanza valores elevados por
un periodo de tiempo relativamente largo. Entre
estas especies se observan: Bothriochloa pertusa
(willd.) A. Camus, Digitaria sp., Desmanthus
virgatus Willd.,, Melochia parvifolia H.B.K., M.
tomentosa L., Sida rhombifolia L., etc. (tabla 1).

La vegetacion herbacea alcanzé sus maximos
porcentajes de cobertura en los primeros estadios,
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con solo dicho estrato, entre las especies que
presentan una mayor abundancia-dominancia o
frecuencia se observan: Bothriochloa pertusa (Willd.)
A. Camus, Melochia tomentosa L., Passiflora
santiagana (Klilip) Borhidi e Indigofera suffructicosa
Mill., incluso se presentan solo en esa etapa Senna
sp., Calotropis procera (Ait.) Ait. y Waltheria indica L.
Se observa también que el fuego afecta la
abundancia-dominancia y/o la presencia de Digitaria
sp., Melochia tomentosa L., Passiflora santiagana
(Klilip) Borhidi, Jatropha gossypifolia L., Heliotropium
indicum L. y Waltheria indica L.; a su vez favorece a
Calotropis procera (Ait.) Ait., Rhynchosia minima DC.
y Boerhavia erecta L. (tabla 1).

Es destacable que en esta fase se producen
relativamente pocos cambios con el aumento de la
cobertura de Acacia macracantha Humb. & Bonpl.
ex Willd,, pues aumentan su abundancia-
dominancia y/o frecuencia Melochia parvifolia
H.B.K., Jatropha gossypifolia L., Heliotropium
indicum L., Varronia globosa (Jacq.) A. Borhidi, y
Bourreria virgata G. Don; a su vez, lo disminuyen
y/o faltan Bothriochloa pertusa (Willd.) A. Camus,
Indigofera suffructicosa Mill., Senna sp., Calotropis
procera (Ait.) Ait. y Waltheria indica L.

En la investigacion hay 39 especies accidentales
que indistintamente se encontraban en los sitios
muestreados y cuyo indice de abundancia-
dominancia era muy pequefio.

Fase Homeostasis |

El estadio de Homeostasis | constituye un
equilibrio relativo, en el cual se ha establecido, en
esta zona, un estrato arbéreo dominado por una
especie helidfila de rapido crecimiento como Acacia
macracantha, la cual constituye una planta
invasora.

Se observaron 42 especies, 18 de éstas, 0 sea,
43% son tipicas del Bosque semideciduo micréfilo y
el Matorral costero y precostero, las mismas solo
estaban presentes cuando la cobertura de Acacia
macracantha era de 100% durante un tiempo
relativamente largo. Entre ellas: Randia aculeata L.,
Tecoma stans Juss., Serjania diversifolia (Jacq.)
Radlk., Adelia ricinella L., Capparis flexuosa L.,
Triopteris rigida Sw., Distictis rhynchocarpa Urb. y
Picrodendron macrocarpum (A. Rich.) Britton que
forman parte de la regeneracion natural del bosque.

Otras plantas como Stigmaphyllon sagraeanum,
que llegan a constituir verdaderas “cupulas o
techos” protectores, debajo de los cuales subsisten
los componentes del banco de plantulas del Bosque
semideciduo micrdfilo.

En este estadio faltan algunas de las especies
pioneras que fueron nombradas en la fase anterior
(tabla 1).

Tabla 1. indice de abundancia-dominancia de las especies en las parcelas de un sitio antropizado en ecétopo de
Bosque semideciduo micrdéfilo en Jutici. Entre paréntesis el rango del indice de abundancia-dominancia de las especies
en las parcelas. Fuera del paréntesis el nimero de parcelas en que se encuentra la especie.

_ Pasto sin Pasto Acacia Acacia Acacia
Especies presentes macracantha | macracantha | macracantha
quemar | quemado | o0 4006 | (50-80%) (100%)
Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. (r-2)5 (r-2)4 (2-3)5 (3-4)5 (5)5
FASE FIERA |
Digitaria sp. (1-5)5 (1-5) 3 (2-5) 5 (2-4)5 ()
Bothriochloa pertusa (Willd.) A. Camus (1-5)4 (1-5) 5 (r-4) 3 (1-4) 3 0)
Desmanthus virgatus Willd. (r-+)5 | (+2)5 (r-1) 5 (r-3)5 0
Melochia parvifolia Funth (r-+)4 | (+3)4 (2-3)5 (3-4)5 0
Melochia tomentosa L. (r+)4 (r)2 (+1)2 (r)2 0
Sida rhombifolia L. (+)3 (r-+)4 (1)1 (r-1)3 0)
Passiflora santiagana (Klilip) Borhidi (r-2)4 (r)2 (r)1 (r-1)3 N2
Jatropha gossypifolia L. (r-2)2 O) (r-1) 4 (+1)3 n1
Heliotropium indicum L. (r)2 O) (r)2 (r-+)4 n1
Ipomoea tiliacea (Willd.) Choissy (1)1 (r-+)2 21 @1 0)
Boerhavia erecta L. (r)1 (r-2)3 (r)1 (r-1)2 0
Echites umbellata Jacq. var.umbellata Jacq. (r)1 (1)1 (r)1 (r)1 )
Stigmaphyllon lineare Wright. ex Griseb. (r)1 (+)1 O (2)1 ()
Indigofera suffructicosa Mill. (r+)5 (r-1)4 (r-+)3 (r)1 n1
Rhynchosia minima DC. (r-1)2 (r-2)4 (rr-1)5 O 0
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. Pasto sin Pasto Acacia Acacia Acacia
Especies presentes macracantha | macracantha | macracantha
quemar | quemado | 54 4000 | (50-80%) (100%)
Senna sp. (1-2)2 | (r-+)2 () O 0
Calotropis procera (Ait.) Ait. (r)2 (r-1)4 QO 0O 0
Waltheria indica L. (r-2)5 (2)3 () 0 (N1
FASE HOMEOSTASIS |
Randia aculeata L. () () () () (r-+) 2
Tecoma stans Juss. () () 0O 0O (r-2) 3
Serjania diversifolia (Jacq.) Radlk. @) () @) @) n2
Adelia ricinella L. () () @) @) (rr1)3
Gymnanthes lucida Sw. () () () @] (N1
Croton lobatus L. () () O 0O (r-1)3
Plumbago scandens L. () () O @) (r-1)2
Citharexylum caudatum L. () () @) () n1
Capparis flexuosa L. 0 ) 0 0 (N3
Picrodendron baccatum (L.) Krug. & Urb. @) () @) @) N1
Caesalpinia vesicaria L. () () @) () n1
Coccothrinax fragans Burret () () @) 0) (r-+)1
Zanthoxylum pistacifolium Griseb. () () QO @) n2
Triopteris rigida Sw. () (r)1 () (r)1 (r-2) 4
Ehretia tinifolia L. () () @) @) (r1)1
Coccoloba costata Wr. ex Sauvalle () () @) @) @M1
Distictis rhynchocarpa Urb. @) @) O) @) @M1
Picrodendron macrocarpum (A. Rich.) Britton () @) @) @) n1
ESPECIES PRESENTES EN TODOS LOS
ESTADIOS
Stigmaphyllon sagraeanum A.Juss. (r-2)4 (+2)4 (r-3) 3 1-2)4 (r-3)5
Senna atomaria (L.) H. S.Irwin & R. C. Barneby (r)3 (r)3 @M1 (r-2) 4 (r-3)5
Tournefortia volubilis L. (+2)2 (r)1 (r)1 (+1)4 (r-+) 3
Abutilon americanum Sweet.Hort. Brit. (r)2 (r)1 (2)1 (r)3 n1
Varronia globosa (Jacq.) A. Borhidi (r)2 () (r+)3 (r-1)4 (r-3)5
Abrus precatorius L. (r)1 (+)1 (r)1 (r)1 n1
Cissus trifoliata L. (r)1 (r)1 (r)1 (r-+)2 (3
Bourreria virgata G. Don (r)1 ) 1)1 (r-2)3 (r-3)4
Passiflora suberosa L. (r)1 0 (1)1 (r)2 (r1)5
Lantana montevidensis Brig. (r)1 0] ) (+)2 (r-+) 4
Rauwolfia tetraphylla L. 0] (r)2 (r)2 (+1)3 N2
Dichrostachys cinerea Wrigt. & Arn. () (+)1 21 (2) 2 O
ESPECIES ACCIDENTALES
Cucumis dipsacus Ehrenb. ex Spach. (r)1 0] (r)y1 @) ()
Macroptilium lathyroides Urb. (H1 )1 (r)y1 @) ()
Andropogon caricosus L. ()1 0 (r)1 0 0
Brachiaria fasciculata (Sw.) Parodi (r)1 0] (r)y1 (r)1 ()
Tephrosia senna H.B.K. (r)1 0O (1)1 0 0
Tephrosia cinerea Pers. (r)1 () O (r)1 0
Lantana camara L. var. camara L. (r)1 () (r)1 (r-+)2 0
Stachytarpheta jamaicensis Vahl (r)1 O (r)1 0 ()
Wissadula periplocifolia Griseb. 0 (+1)2 (+)1 () n1
Cenchrus ciliaris L. () (+)1 Q) (2)1 0
Sida urens L. () (+)1 () 0 0
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. Pasto sin Pasto Acacia Acacia Acacia
Especies presentes macracantha | macracantha | macracantha
quemar | quemado | 54 4000 | (50-80%) (100%)
Melochia nodiflora Sw. () ()1 0O 0 0
Centrosema sp. O (r)1 () 0O 0O
Commicarpus scandens (L.) Standl. () (r)1 () (2)1 (r-2) 2
Cynodon dactylon (L.) Pers. O (r)1 (r+)2 0] 0
Ludwigia sp. 0 (r)1 0 QO 0
Eupatorium sp. 0 (1 0 0 0
Chamaesyce hirta Millsp. () (r)1 (r)1 () n1
Turnera sp. 0 ()1 0 0 N1
Ocimum basilicum L. () 0O (1)1 0 0
Leptochloa panicea (Retz.) Ohw. () ) O (3)1 )
Vernonia sp. () () @) (1)1 0
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke. 9] O O (+)1 O
Achyranthes aspera L. var. aspera Mill. O 0 0 (+)1 ()
Urechites lutea (L.) Britton. O O O (+)1 ()
Eragrostis ciliaris (L.) R. Br. O O O (r)1 ()
Belairia mucronata Griseb. () () @) (r)1 Q)
Exostema caribaeum (Jacq.) R. & S. O) O) ) (r)1 n3
Bastardia viscosa (L.) H.B. & K. O O O (r)1 ()
Zanthoxylum fagara Sarg. ) () () (r)1 0
Bourreria ovata Miers. () () 0O (r)1 0
Melochia pyramidata L. 0 0 O (ry1 ()
Cleome viscosa L. () () 0O 0O (N1
Jacquemontia sp. () () 0O O (r-1)2
Sporobolus indicus (L.) R. Br. @) @) @) @) N1
&%ur.rltéaas\f.r)lcﬁéélgﬁsv‘\g)rzth) Haworth var. Dilleni 0 0 0 O "1
Dalechampia scandens L. @) @) @) @) N1
Morinda royoc L. () () 0O 0O (N2
Herissantia crispa (L.) Briz. (2)1 O) @) (r)1 O

También se encontraron Abutilon americanum
Sweet.Hort. Brit., Rauwolfia tetraphylla L. y Abrus
precatorius L. que bajo condiciones desfavorables
se mantienen y rebrotan al aparecer las lluvias.

Discusién

El conocimiento de la sucesion vegetal tiene
gran importancia para la restauracion ecolégica
asistida (Matos, 2007), pues permite tener en
cuenta las plantas tipicas del bosque original para
la reforestacion.

Fase Fiera |

La colonizacion de la vegetacién herbacea en
las parcelas afectadas por el fuego coincide con lo
planteado por Hallé et al. (1978), Horn et al. (2001),
Calvo y Reyes (2002) y Pérez-Cabello e Ibarra

(2006), los que obtuvieron resultados parecidos a
los que se presentan en esta investigacion, con un
predominio de las herbaceas perennes desde las
primeras etapas sucesionales tras el incendio.

El fuego, como agente inductor en Ila
germinacion de las semillas, ha sido estudiado por
Chaviano (2007) y Ferro (2008), el cual es un efecto
gue se observo en las parcelas de vegetacion
herbacea quemada. Sin embargo, Augusto et al.
(2001) han obtenido resultados disimiles, en
investigaciones sobre la contribucién del banco de
semillas a la restauracion de los ecosistemas,
donde demostraron que la regeneracion de
plantulas no se producia luego de un disturbio por
fuego.

Las influencias antropicas dan lugar a que las
gramineas se conviertan en elementos dominantes,
lo cual quedé demostrado en la presente
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investigacion con resultados similares a los
obtenidos por Borhidi (1988) y Méndez et al. (1988,
1989) en vegetacion sobre serpentinas en
Camaguey.

Las caracteristicas de las areas de vegetacion
herbacea sin quemar se corresponden con la
Sabana arbustiva antrépica y los pastizales
secundarios descritos para la Reserva Siboney-
Jutici por Reyes et al. (1999), Reyes y Acosta
(2005) y Figueredo (2007).

Fase Homeostasis |

El dominio en el estrato arbdéreo de plantas
heli6filas, fundamentalmente invasoras, coincide
con lo planteado por Hallé et al. (1978), para esta
fase de la sucesion.

Las plantas, que crecen en el sotobosque no
densamente  sombreado, son consideradas
especies secundarias iniciales, segun Matos (2007).
Las mismas comienzan a aparecer en esta fase y
son tipicas de la vegetacién en estudio, aspecto
gue se corresponde con lo obtenido por Capote et
al. (1988) y Pérez y Enriquez (2004), aunque en
distintos tipos de bosques.

La prevalencia de la especie dominante de esta
investigacion, Acacia macracantha, se evidencié en
todos los estratos y muestras, lo cual difiere con los
estudios sucesionales realizados por Capote et al.
(1988) en el Bosque siempreverde de Sierra del
Rosario, Pinar del Rio, quienes demostraron la alta
abundancia-dominancia de Cecropia peltata L. en la
fase de Homeostasis I.

Acacia macracantha, con el incremento de su
cobertura, crea condiciones para el establecimiento
de un dosel difuso que contribuye a la regeneracién
natural del bosque.

En este estadio desaparecen algunas especies
pioneras, lo cual coincide con lo planteado por Hallé
et al. (1978). Ello se debe a que las mismas
requieren de alta luminosidad para su desarrollo vy,
en esta fase, la luz solar que llega al sotobosque no
es suficiente para permitir que las mismas
continlien su crecimiento.

La formacién de “cupulas o techos protectores”
de Stigmaphyllon sagraeanum, disminuye la
entrada de la luz solar en el sotobosque, tal como
ocurri6 con Pisonia aculeata L. en los estudios
realizados por Capote et al. (1988) en bosques
siempreverdes.

Se analiz6 que aun cuando la cobertura de
Acacia macracantha es de 100% se presentan
algunas especies, ello se debe a que el follaje de
esta planta permite el paso de la luz solar y facilita
que aun persistan plantas helidfilas, resultados
similares obtuvieron Reyes y Acosta (2006).

Auln cuando los estudios de Saldarriaga et al.
(1986), Sanchez (1998) y Uotila y Kouki (2005)
demostraron el impacto de las plantaciones
forestales en la diversidad floristica del bosque,
otros autores (Turner et al., 1998; Montilla et al.,
2002; Pérez-Cabello e Ibarra, 2006 y Reyes y
Acosta, 2006) sostienen que el efecto negativo
sobre el ecosistema siempre es mayor cuando las
afectaciones son producidas por el fuego.

Conclusiones

1. Se presentaron dos estadios sucesionales
tempranos, la Fase Fiera I, con el dominio de las
gramineas y el sinusio de lianas, y la Homeostasis
I, con la aparicion de especies secundarias
iniciales.

2. El establecimiento de la Homeostasis |, con
cobertura al 100% de Acacia macracantha,
favorecié la regeneracion natural del Bosque
semideciduo microfilo, en el sotobosque y la
desaparicion de las especies pioneras.

3. Se presentan grandes diferencias floristicas
entre los estadios sucesionales estudiados.
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