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CARACTERISTICAS FISONOMICAS Y FUNCIONALES DE LA PLUVISILVA SUBMONTANA
SOBRE SUELOS DE MAL DRENAJE DE MONTE IBERIA, CUBA ORIENTAL

Physiognomic and functional characteristics of the submontane rainforest
on poorly drained soils of Monte Iberia, Eastern Cuba

Raul Matos Pérez' y Orlando J. Reyes”

Resumen

El trabajo se realiz6 en la pluvisilva submontana sobre suelos de mal drenaje de Monte Iberia, provincia
Guantanamo. La microfilia y la esclerofilia se estudiaron en especies que aportan el 75% o mas de la
hojarasca, ademas se hicieron mediciones de la profundidad de la estera radical embebida en una matriz de
humus y se tomaron muestras de la misma. Las capas de hojarasca (L), fermentacion (F) y humica (H)
presentan los mayores valores encontrados en todo el archipiélago cubano. Debido a sus caracteristicas,
esta pluvisilva en suelos extraordinariamente pobres y elevada humedad, presenta una descomposicién del
mantillo muy lenta.

Palabras clave: Pluvisilvas, funcionamiento, Cuba Oriental, Cuba.
Abstract

Structure and functioning of the rain forest community in Monte lberia, Guantanamo provinz are
described. The microphylli and sclerophylli was studied in species that the 75% of litter give and the deep of
rot mat in matrix of humus were measured. The layers of litter trash (L), fermentation (F), and humic (H) are
the biggest of Cuban archipelago. In relation to its characteristics, these submontane rain forests with
extreme soil oligotrophy and high humidity hat a decomposition rate of litter very slow. The cycle of the

nutrients occurs in the organic mass.

Key words: Rain forests, ecosystem functioning, East Cuba, Cuba.

Introduccién

La pluvisilva o bosque lluvioso tropical, selva
tropical, bosque ombréfilo, rain forest, regenwald,
es el tipo de vegetacion mas desarrollado del
planeta (Walter, 1970; Jordan, 1989; Alvarez y
Becerra, 1996). Biolégicamente, las pluvisilvas son
los ecosistemas méas variados del mundo, aunque
ocupan menos del 7% de la superficie de las tierras
emergidas, contienen mas del 90% de las especies
animales y vegetales terrestres (Lastres, 1988).

La pluvisilva submontana sobre suelos de mal
drenaje (Reyes y Acosta, 2005a; Reyes, 2011-
2012) ocupa las altiplanicies submontanas antiguas
de las Alturas de Moa. La zona muestreada se
presenta en la parte superior del macizo ultramafico
conocido como altiplano de Monte Iberia, entre los
valles inferiores de los rios Santa Maria y
Macaguanigua al Norte y los rios Jiguani, Nibujon y
Jaguani al Oeste, Este y Sur respectivamente
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(Martinez, 2002). El suelo es muy pobre y &cido,
con signos de reduccion en todo el perfil; el tipo es
ferritico amarillento lixiviado (sensu Herndndez et
al., 1994), puede tener hasta 1.46 cmol (+).kg-1 de
CIC (Valor de T) y un porcentaje de saturacién
entre 25y 32% a los 10 cm (Ruiz, 1988), tiene muy
mal drenaje, tanto interno como externo. En casi
toda la altiplanicie se observan sobre el suelo los
restos de un hardpan de perdigones consolidados
(horizonte petroférrico), el cual estd desmembrado
en pedazos mas o menos grandes y sobre los
cuales se camina (Reyes y Acosta, 2005a).

Monte Iberia es una montafia
extraordinariamente abrupta en su vertiente Norte.
Al entrar los vientos alisios cargados de humedad
por los valles de los rios Santa Maria y Nibujon, se
ven obligados a subir bruscamente, por lo que se
enfrian rapidamente, aumentando notablemente las
precipitaciones; por ello pertenece a la zona de
mayor pluviosidad del archipiélago cubano, llueve

2 Centro Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BIOECO), Santiago de Cuba, Ministerio de Ciencia, Tecnologia y
Medio Ambiente (CITMA), Cuba. Tels. (053, 0122) 623277, (053, 0122) 626568, (053, 0122) 692149. Correo electronico:
joel@bioeco.cu



14 Matos y Reyes. Caracteristicas fisonémicas y funcionales de la pluvisilva submontana

alrededor de 3 000 mm/afio, con cerca de 200 dias
con lluvia. Las temperaturas son relativamente
frescas, entre 20 y 22 °C, la humedad ambiental es
muy elevada y la evaporacion es pequefia
(Montenegro, 1991), lo que crea condiciones
ecologicas favorables para el desarrollo del
epifitismo. El endemismo fanerogamico es muy
alto, segun Martinez (2002) es del 72%.

El objetivo de este trabajo fue conocer las
caracteristicas y composicion de esta pluvisilva, asi
como el desarrollo y evolucién de las fracciones del
mantillo en el que se produce la nutricién de este
ecosistema.

Material y métodos

El método aplicado en este estudio fue el
descrito por Herrera y Rodriguez (1988) en su
Clasificacion Funcional de los Bosques Tropicales,
exceptuando que se utilizé la formula (L+F)/H para
la velocidad general de la descomposicién del
mantillo. Para la microfilia se usé una plantilla con
las superficies de los tipos de hojas, de acuerdo a
Borhidi (1996). Para la esclerofilia se colectaron
cinco muestras de hojas maduras sin peciolo de las
11 especies que proporcionan el 75% o més de la
hojarasca (peso fresco, PF), se secaron hasta peso
constante (PS) a una temperatura de 90 a 95 °C,
obteniéndose la relacion PS/PF. Para la
esclerorrizia se tomaron cinco réplicas de raicillas
de menos de 1 mm de grosor, se lavaron hasta
eliminar completamente el suelo adherido y se
prensaron suavemente con papel de filtro;
posteriormente se secaron, hallandose la relacién
PS/PF. Para la profundidad del mantillo se
realizaron 20 mediciones y se estimé en cada punto
el porcentaje de cobertura arbérea. Las siete
muestras de mantillo se recolectaron con un marco
de 25 x 25 cm (0.0625 m?); esta medida fue
necesaria debido a lo enorme de la cantidad de
mantillo; se tuvo en cuenta que la colecta se hiciera
en zonas lo mas homogéneas posible; se tomé
todo el material organico hasta llegar al suelo y se
recogidé cada fraccion aparte, para luego retirar el
suelo que se adhiere a la muestra. Se separaron
las capas L (hojas enteras, hojas fragmentadas,
flores, frutos y ramas), F (fragmentos de hojas) y H
(humus bruto grueso y humus bruto fino). Para la
media y la desviacion estandar se utilizé Estadistica
2.0.

Resultados

Esta altiplanicie ofiolitica antigua, en la que se
encuentra la pluvisilva submontana sobre suelos de

mal drenaje, evoluciond con el manto freatico en la
superficie la mayor parte del tiempo, por lo que el
suelo ferritico presenta las caracteristicas relictas
de un desarrollo en condiciones de anaerobiosis y
reduccion de sus minerales; por ello, la flora y la
vegetacion tienen caracteristicas peculiares.

Caracteristicas floristicas y estructurales. En
esta pluvisilva el estrato arboreo es muy denso, con
una cobertura entre 90 y 100%, excepcionalmente
menos. Su altura es irregular, fluctuando entre 8 y
25 m, algunos ejemplares llegan hasta 30 m. La
estructura interna del bosque es generalmente
continua, sin una estratificacion definida. En
ocasiones se encuentran dos subestratos, el
superior de alrededor de 20 m y el inferior de 8 a 10
m. El mismo es relativamente rico en especies, las
constantes y méas abundantes, que a su vez
definen la fisonomia arbdrea, son Bonnetia
cubensis, Sideroxylon jubilla, Cyrilla nipensis,
Clusia tetrastigma, Podocarpus ekmanii vy
Byrsonima biflora; son también constantes
Tabebuia dubia y Pera ekmanii. Frecuentemente se
encuentran Calycogonium grisebachii y Myrsine
coriacea; con menor frecuencia se observan
Hieronyma nipensis, Matayba domingensis, Bactris
cubensis, Miconia dodecandra y Ocotea spathulata.

La cobertura del estrato arbustivo fluctia entre
10 y 60%, siendo mas frecuentes los valores entre
40 y 60%. Este estrato es relativamente pobre en
especies constantes, pues so6lo Podocarpus
ekmanii, Hieronyma nipensis y Cyathea parvula se
comportan como tal; sin embargo, son frecuentes
Clusia tetrastigma, Bonnetia cubensis, Sideroxylon
jubilla, llex hypaneura, Cyrilla nipensis y Callicarpa

sp.

El estrato herbaceo es muy denso, pues fluctia
de 90 a 100%, excepcionalmente 80% y es el mas
rico en especies. Las constantes y mas abundantes
son Podocarpus ekmanii, Clusia tetrastigma,
Palicourea domingensis y Cyathea parvula; son
también constantes Sideroxylon jubilla, Matayba
domingensis, Hieronyma nipensis, Ouratea
revoluta, Myrsine coriacea, Vernonia segregata y
Pimenta racemosa. Frecuentemente se observan
Bonnetia cubensis, Guettarda valenzuelana,
Byrsonima biflora, Miconia dodecandra, Lyonia
lippoldii, Calycogonium grisebachii, Mettenia
acutifolia, Callicarpa oblanceolata, Ossaea shaferi,
llex hypaneura, Symphysia alainii, Hedyosmum
nutans, Psychotria sp., Ageratum sp.,
Rhynchospora sp. y Sticherus remotus.

Las epifitas y hemiparasitas son también pobres
en especies. Como constante y abundante se halla



Foresta Veracruzana 18(2):13-20. 2016.

15

s6lo Guzmania monostachya y como constante
Epidendrum nocturnum.

El enraizamiento de los arboles es superficial, a
veces se observa como parte del mismo se
encuentra superpuesto sobre el suelo. Por ello,

practicamente  esta  exuberante  vegetacion
sobreyace sobre este oligotrofico, é&cido vy
pobremente aireado suelo, o sea, usandolo

Unicamente para el anclaje de las raices de fijacién.

Para el analisis del area foliar y de la esclerofilia
se utilizaron las 11 especies que aportan el 75% o
més de la hojarasca que son: Bonnetia cubensis,
Cyathea parvula, Podocarpus ekmanii, Guzmania
monostachya, Byrsonima biflora, Clusia tetrastigma,
Votomita monantha, Tabebuia dubia, Calycogonium

grisebachii, Miconia dodecandra e Hieronyma
nipensis.
Area foliar, esclerofilia y esclerorrizia. Al

analizar el tamafo de las hojas de las especies que
conforman el grupo que aporta el 75% o mas de la
hojarasca, se pudo apreciar que esta pluvisilva es
microfila.

Este ecosistema tiene una elevada esclerofilia.
Cuando se tienen en cuenta las 10 especies que no

son epifitas (de las 11 que aportan el 75 % 0 mas
de la hojarasca) se obtiene un valor de 0.494, es
decir, este ecosistema es euesclerdfilo, con dos
especies llegando hasta 0.700 y 0.715 (Bonnetia
cubensis y Cyathea parvula respectivamente). La
esclerorrizia se comporta parecida a la esclerofilia,
ya que alcanza 0.433, lo que representa un sistema
radical esclerorrizico.

Estera radical. La estera radical, embebida en
una matriz de humus, presenta una profundidad
que fluctué entre 20 y 45 cm, con un valor medio de
34.3 cm; a su vez, en los lugares muestreados la
cobertura arbérea promedié 87.3%, variando entre
75 y 100%. Se destaca una gran relacién entre la
profundidad del mantillo y la cobertura del estrato
arboreo.

En la capa de hojarasca (L) se encuentran 3
986.3 g/m (tabla 1), en la cual el elemento foliar
alcanza un 45.5%, mientras el de madera es un
52.6%. Ello sefiala la complejidad en la
descomposicion del mantillo. Las hojas enteras
difieren entre las muestras entre 1 120.0 y 512.0,
las hojas fragmentadas entre 1 584.0 y 576.0, las
flores y frutos entre 91.2 y 64.0 y las ramas entre 3
392.0y 1584.0 g/mz, respectivamente.

Tabla 1. Capa de hojarasca y sus componentes en Monte Iberia (g/m?). Media (Desviacion estandar).

HE=Hojas Enteras, HF=Hojas Fragmentadas.

HE HF

Flores y frutos

Ramas Total (L)

740.57 (218.9) | 1 072.0 (361.9)

75.4 (9.8)

3986.3

2 098.3 (633.6)

Debido al gran espesor de la estera radical los
valores de la capa de fermentacmn presenta un
promedio de 2 989.7 g/m (tabla 2), fluctuando
entre las muestras entre 1 408.0 y 4 640.0 g/m El
humus bruto grueso (HBG), es muy abundante,
constituyendo uno de los ecosistemas con mayores

cifras de esta fraccion en el archipiélago cubano,
varla entre las muestras entre 11 072.0 y 3 008.0
g/m®. A su vez, el humus bruto fino (HBF), y con
una oscilacién muestral entre 16 032 y 4 480.0 g/m”
es enorme. Por ello, la capa humica (H) promedia
superando los demés ecosistemas.

Tabla 2. Valores de las capas de fermentacion y himica en Monte Iberia (g/mz). FH=Fragmentos de Hojas,

HBG=Humus Bruto Grueso, HBF=Humus Bruto Fino.

FH HBG

HBF Total H

2 989.7 (1235.9) 6 221.7 (2888.6)

9 353.1 (3977.6) 15574.9

En la estera radical las raices alcanzan 1 769.1
g/m vanando entre las muestras entre 2 560.0 y 1
344. 0 g/m A su vez, las raicillas promedian 946.3
g/m (tabla 3), fluctuando entre 1 408.0 y 448.0
g/m Por ello, el S|stema radical presenta una
media de 2 715.4 g/m

Se destaca la gran cantidad alcanzada por
practicamente todas las fracciones y por la blomasa
total de la estera radical (25 266.3 g/m ) estos
valores constituyen las mayores cifras encontradas
en el archipiélago cubano (tablas 1, 2 y 3).
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Al observar la cantidad que representa cada uno
de los componentes del mantillo, raices y raicillas
(tabla 3), se aprecia que la capa humica (H) supera
los demas, ocupando el 61.6%, le sigue la

hojarasca (L) con un 15.8%, mientras la capa de
fermentacion (F) representa el 11.8% vy las raices y
raicillas un 10.7%.

Tabla 3. Biomasa total de los componentes de la estera radical en la pluvisilva submontana sobre suelos de
mal drenaje de Monte Iberia (g/m?). L=Hojarasca, F=Fermentacion, H=Humica.

L F H

Raices Raicillas Total

3 986.3 2989.7 15574.9

1769.1 (403.8) | 946.3 (387.0) 25 266.3

Dinamica de la descomposicion del mantillo.
Al analizar los datos obtenidos de la zimosis en
esta pluvisilva (tabla 4), se encuentra que dicho
proceso es excepcionalmente lento y presenta la

categoria de eueremazimético [(L+F)/H = 0.448],
constituyendo el segundo valor mas bajo de todos
los ecosistemas estudiados en Cuba. Las muestras
fluctdan en el rango de 0.283 y 0.792.

Tabla 4. Dinamica del proceso de zimosis en la pluvisilva submontana sobre suelos de mal drenaje de Monte
Iberia. HE=Hojas Enteras, HF=Hojas Fragmentadas FH=Fragmentos de Hojas HBG=Humus Bruto
Grueso, HBF=Humus Bruto Fino, L=Hojarasca, F=Fermentacién, H=Humica.

HF/HE FH/HF HBG/FH HBF/HBG (L+F)/H
1.448 2.789 2.081 1.503 0.448
Al examinar las cifras obtenidas, se advierte que Discusién

el proceso es mucho mas lento en los fragmentos
de hojas (FH) y en el humus bruto grueso (HBG),
sobre todo en los primeros. También en el caso de
la relacion HF/HE y en el HBF/HBG existe una
tardanza, aunque en menor grado que las
anteriormente expuestas, situacion ésta que no
habia sido observada anteriormente.

La ralentizacion del proceso de descomposicion
se debe fundamentalmente a la dureza de las hojas
presentes (elevada esclerofilia, 0.494) y a la
anaerobiosis en la estera radical. En la primera se
destaca que Bonnetia cubensis (0.700), Cyathea
parvula (0.715) y Podocarpus ekmanii (0.585), que
estan entre los mayores aportadores de hojarasca
tienen altisimos valores; en la segunda determina el
exceso de humedad que se produce por la elevada
cantidad de precipitaciones y el gran ndmero de
dias con lluvia. Contribuyen ademas, el bajo pH, la
pequefia representacién de la mesofauna y el
pobre contenido nutricional de las hojas.

La gran cantidad de humus bruto fino, es decir
la gran acumulacioén, se debe principalmente a que
en la parte inferior de la capa himica se acentla
dicha anaerobiosis, ya que aqui soélo
ocasionalmente se drena el exceso de agua, lo cual
afecta la actividad microbiana y de la mesofauna.

En su desarroll6 histdrico, esta pluvisilva
evolucioné en un suelo con muy mal drenaje
(Reyes y Acosta, 2005a). Debido a estar el mismo
altamente empobrecido en cationes a causa de la
intensa meteorizacion y lixiviacion de sus nutrientes
(Ruiz, 1988), dicho déficit de nutrientes se convierte
en un factor importante de tensién para la
vegetacion, contribuyendo a la elevada microfilia y
esclerofilia de la misma. Medina (1973, cit. Herrera
y Rodriguez, 1988) llamé peinomorfia a este efecto
tensionante.

La microfilia concuerda con Martinez (2006) y
otros bosques sometidos a una gran tension, como
la pluvisilva euténica de la Gran Piedra (Reyes et
al., 2005). Segun Herrera y Rodriguez (1988) las
causas de una elevada esclerofiia son las
tensiones hidricas y nutrimentales. Si se comparan
estos datos con los obtenidos en Macagual (0.463),
en Sierra del Rosario (Herrera y Rodriguez, op.
cit.), se observa que Monte Iberia estd aun mas
tensionado y ello se debe principalmente a la alta
oligotrofia del suelo. La esclerorrizia supera
ligeramente a Vallecito (0.430) en Sierra del
Rosario y solo es ampliamente sobrepasada por el
bosque nublado del Parque Nacional La Bayamesa
(Reyes y Acosta, 2005b; Reyes y Fornaris, 2011).
Como en el promedio de esclerofilia las especies
del ecosistema estudiado son euesclerdfilas, ello
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denota que ambos subsistemas se encuentran
sometidos a tensiones aproximadamente similares.

Las hojas fragmentadas (HF), los fragmentos de
hojas (FH), las ramas y ramitas y el humus bruto
grueso (HBG) son 7, 104, 5.8 y 21.3 veces
superiores, respectivamente, a las reportadas en
Macagual y aventajan a su vez en 2.8, 11.8, 2.1y
10.4 veces a las de la pluvisilva de baja altitud
sobre rocas metamoérficas, que es la de mas
cuantia en la region oriental (Fornaris et al., 2000).

El humus bruto fino (HBF), con el mayor valor
encontrado hasta la actualidad (9 353.1 g/m?),
supera aun mucho mas ampliamente a los
ecosistemas antes mencionados. En general, la
totalidad de ambas fracciones humicas alcanzan
una cifra que es 1.46 lo observado en el bosque
nublado (Reyes et al., 2011) y 25 veces lo hallado
en Macagual. Las raices y las raicillas alcanzan
respectivamente 3.1 y 1.3 veces mas, que los del
primer ecosistema nombrado y 44.9 y 15.8 que los
del segundo.

Todas estas fracciones tienen los mayores
valores encontrados hasta el momento (Herrera y
Rodriguez, 1988; Fornaris et al., 2000; Reyes y
Fornaris, 2011), lo que denota la dificultad de su
descomposicion.

De observaciones realizadas, se constato la
pequefia cantidad de mesofauna asociada al
mantillo, lo que puede deberse a la acidez, la
anaerobiosis y a la pobreza de nutrientes de esta
hojarasca; por consiguiente son pocos los
miembros de ella que obtienen su alimentacién de
la misma (Graga y Canhoto, 2006).

En realidad, esta comunidad depende de la
estera radical y del mantillo para su subsistencia y
desarrollo. Este subsistema realiza aqui dos
funciones fundamentales: la mineralizacién y ciclaje
de los nutrientes y la retencién y absorcion del agua
necesaria para la vida. Por ello la estera radical se
convierte en el mas importante mecanismo de
recuperacién y ciclaje de los mismos. La casi
totalidad de dichos nutrientes se encuentran
almacenados vy circulando dentro de la biomasa, lo
que coincide con diversos autores (Odum, 1970;
Herrera et al., 1985; Rodriguez y Ulehlova, 1986).
Se puede aseverar que toda la actividad nutricional
edéfica de este ecosistema se realiza en dicha
estera (sobre todo en su parte superior), la que se
encuentra superpuesta sobre el suelo, o sea, con
plena independencia del mismo. Respecto a la gran
cantidad de biomasa vegetal concuerda con
Sanchez-Gallén y Alvarez-Sanchez (1996).

Se ha planteado por diversos autores, que la
descomposicién de la necromasa se realiza con
mayor intensidad cuando hay una humedad
apropiada en el suelo (en nuestro caso también en
la estera radical y el mantillo) y que su exceso crea
condiciones de anaerobiosis, limitando la misma
(Martin et al.,, 1993; Del Valle-Arango, 2003).
Rodriguez y Ricardo (1983) encontraron que un
periodo seco acelera la zimosis. La elevada acidez
del suelo dificulta en gran medida el desarrollo de la
meso y microcenosis, restringiendo asi la velocidad
de la descomposicion (Hernandez et al., 1992;
Brozek et al., 1993; Zech y Kogel-Knabner, 1994;
Gallardo, 1994; Acefiolaza y Gallardo, 1995).
Ambas condiciones se presentan en Monte Iberia e
influyen en la ralentizacion de la fermentacion del
mantillo. Ademas, la elevada oligotrofia del suelo
influye en el contenido de nutrientes de la
hojarasca; se conoce, que con una alta
concentracién de éstos se acelera la fase inicial de
la descomposicion (Gallardo, 1994). En lugares
ricos la velocidad de la zimosis es mas rapida,
retardando dicho proceso la baja disponibilidad de
nutrientes (Martin et al., 1993).

Se ha expuesto que la relacion C/N y la de
lignina/celulosa tienen mucha influencia en la
descomposicion de los detritos (Prause y Lifschitz,
2001), también que la lignina y los metabolitos
secundarios determinan la etapa final del proceso
(Martin et al., 1993; Gallardo, 1994), por lo que en
Monte Iberia se produce la méxima ralentizacion y
acumulacion a partir del los fragmentos de hojas,
constituyéndose asi en una fraccion recalcitrante
(Del Valle-Arango, 2003).

Es importante destacar la gran fragilidad de este
ecosistema. Al destruirlo se produce la eliminacién
de la estera radical y del mantillo; con ello se
pierden las condiciones que sustentan el bosque,
siendo el proceso de sucesibn muy lento y
complicado (ej. suelos deforestados en El Toldo,
Alturas de Moa).

Conclusiones

De todas estas caracteristicas, se concluye que
este ecosistema estd sometido a fuertes tensiones
ambientales (extrema pobreza de nutrientes, bajo
pH, intensas y frecuentes precipitaciones,
anaerobiosis en la capa hdmica, pobre mesofauna),
pudiéndose establecer la siguiente clasificacién
funcional (tabla 5): pluvisilva submontana sobre
suelos de mal drenaje, eutdnica, continental,
microéfila, media, con estera radical en matriz de
humus de 20 a 45 cm de espesor, euesclerdfila,
esclerorrizica, eueremazimaética y no estacional (PV
-E-C-mi-M-ERf20-45cm/eef-er-eeZ-($?).
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Tabla 5. Clasificacién funcional de la pluvisilva submontana sobre suelos de mal drenaje de Monte Iberia.

CATEGORIA SUPERIOR

CATEGORIA SUBORDINADA

1. Tipo de formacién vegetal Pluvisilva PV
2. Tolerancia del bosque a tensiones hidricas y/o -

; Euténico E
nutrimentales
3. Estrugtura del bosque debido a la topografia o la Continental c
exposicion al sol
4. Promedio del area foliar Micrdfilo mi
5. Altura de la vegetacion DOM, EME, altura de los Medio DOM (20 m) EME (-30 m) M
emergentes
6. Presencia, tipo y grosor de las esteras radicales Esteras en matriz de humus (ERf20.45)
7. Promedio de esclerpfllla de Iag especies que Euescleréfilo 0.494 cef
producen el 75% o mas de la hojarasca
8. Promedio de esclerorrizia de las raicillas Esclerorrizico mas de 0.433 er
9. Velocidad del proceso de fermentacion (zimosis) s
de la necromasa [(L+F)/H] Eueremazimotico (0.448) eez
10. Estacionalidad de la produccién de hojarasca No estacional ($?)

Existe una relacion directamente proporcional
entre la profundidad de la estera radical embebida
en una matriz de humus y la cobertura vegetal.
Esta comunidad depende de la estera radical y del
mantillo para su subsistencia y desarrollo, por lo
gue es extraordinariamente fragil.

En la zimosis se produce la mayor ralentizacion
del proceso de descomposicién en los fragmentos
de hojas y en el humus bruto grueso.
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