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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto que tiene el método basado en
proyectos sobre el aprendizaje del curso Estadistica General por parte de los estudiantes de
pregrado de una universidad privada, durante el semestre 2010-11. El texto es de tipo
descriptivo-explicativo; aplica el método ex post facto y el disefio correlacional. Para la
recoleccion de datos, se aplico a los estudiantes un cuestionario, que recogid sus opiniones
sobre las variables del estudio. En relacion a la muestra, estuvo conformada por cien alumnos
de las escuelas profesionales de Ingenieria Ambiental, Contabilidad y Psicologia. Para
procesar los datos, se utilizd el Software SPSS, version 19. El trabajo concluye que la
aplicacion del Método de Proyectos es beneficiosa en el aprendizaje de la estadistica
descriptiva, de las probabilidades y de la estadistica inferencial; coincide, por ende, con la
hipdtesis planteada al inicio: “La aplicacion del método basado en proyectos tiene un efecto
positivo sobre el aprendizaje del curso Estadistica General por parte de los estudiantes de
pregrado de la universidad privada de Lima”.

Palabras clave: Método proyectos, aprendizaje, estadistica general.
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ABSTRACT

The present research project entitled the method and its effect on learning of general
statistics course for undergraduates César Vallejo University-Lima Subsidiaria, 2010-11, the
aim of determining the effect of the project-based method in learning general statistics course
for undergraduate students. Research regarding its methodology is descriptive-explanatory
method and ex post facto correlational design. For data collection a questionnaire applies to
students who collects feedback on the study variables. In relation to the sample, this is a
statistically representative sample consisted of 100 students of vocational schools
Environmental Engineering, Accounting and Psychology. For data processing software was
used SPSS version 19. Among the most important conclusions we can say that the
implementation of the project-based method has positive effect on learning of descriptive
statistics, probability and statistical inference, thereby accepting the general hypothesis, "The
application of project-based method has positive effect learning in general statistics course for
undergraduates”.

Keywords: Method projects, learning, general statistics.

La estadistica es una ciencia que, desde hace algunas décadas, viene experimentando
un auge gracias a sus maltiples aplicaciones en los diversos campos competitivos. Por ello,
los profesionales de hoy, desde que son estudiantes, deben manejar sus herramientas y/o
técnicas. El futuro del aprendizaje del curso Estadistica General esta vinculado a una
estrategia de ensefianza de la asignatura, la cual depende de docentes creativos, responsables y

con iniciativa.

Antecedentes

Batanero y Diaz (2005) sostienen que los proyectos se orientan para introducir, dentro
de la clase, una filosofia exploratoria y participativa, siguiendo las recomendaciones recientes
sobre la metodologia de ensefianza de la estadistica. Batanero (2000), asimismo, indica que
estos permiten contextualizar los contenidos en situaciones mas proximas al alumno e integrar

la ensefianza de la estadistica en procesos de investigacion mas generales. En consecuencia,
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podemos afirmar que el nivel de aprendizaje en nuestros estudiantes es muy pobre y que el
aprendizaje de Estadistica General no es ajeno a esta problematica.
Bazan (2006) sostiene lo siguiente:

El aprendizaje de la matematica-estadistica se analiza como una expresion del
pensamiento dentro del componente cognitivo (la intuicion, el razonamiento, la
capacidad de solucion de problemas, los errores del pensamiento) y dentro del
componente afectivo, las emociones y sentimientos (gusto, temor, rechazo, etc.).
También sefiala que, dentro del campo volitivo, tenemos “por las actuaciones”

(motivaciones, impulsos y aspiraciones). (p. 20)

El propio Bazan (2006) sefiala que el modelo presentado para el aprendizaje de la
matematica-estadistica puede verse afectado de forma positiva o negativa, de acuerdo a como
el alumno sienta (afectivo), piense (cognitivo) o ideologice (conativo) la asignatura; estos tres

planos forman sus actitudes frente a ella.

El autor concluye que la integracion de estos tres planos, respetando la intensidad de
cada uno en las manifestaciones del comportamiento, conlleva a una mejor comprension de la

matematica-estadistica, asi como de otras asignaturas.

Mamani (2005), en su tesis, alcanza interesantes conclusiones. Una de ellas es que el
logro del aprendizaje significativo de los estudiantes de Mecénica de Produccion depende,
principalmente, del uso de la metodologia en el aula y en el taller; Mamami demostro, asi, la
necesidad de emplear el Método de Proyectos como una metodologia eficaz para la ensefianza
tecnoldgica en educacion superior. La segunda conclusion es que la aplicacion de este Método
se sostiene en la amplitud de criterios del profesor. No existe una regla eficaz al realizar un
proyecto; lo importante es motivar a los estudiantes hacia un determinado fenomeno y
conseguir consenso en el aula; luego, todo radica en la capacidad del docente de dar

continuidad al proyecto hasta lograr un producto terminado.
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Mamani (2005) evidencia que se genera un mejor rendimiento académico con el

Método de Proyectos que con el tradicional.

Alpizar (2006), por su parte, subraya lo siguiente:

Una estrategia de evaluacion para el tema de estadistica, en donde los estudiantes no solo
demuestran que comprenden los conceptos propios del tema, sino que también se enfrentan a

situaciones cotidianas: esta estrategia la conocemos como el método de proyectos. (p. 8)

Sommers (citado en Alpizar, 2006) recalca que los proyectos ayudan a comprender la
estadistica y, ademas, contribuyen al incremento de las capacidades de innovacion,

creatividad y actitud critica.

Bazan (2006), en tanto, manifiesta que “es frecuente observar la preocupacion de
estudiantes y profesores por el rendimiento inadecuado y por el rechazo a la asignatura de

matematicas, dentro de la que se incluye la estadistica” (p. 20).

Por ello, el objetivo de la presente investigacion es determinar como influye del

Método de Proyectos en el aprendizaje del curso Estadistica General

Bases tedricas especializadas en el tema

Livas (1999) estima que todas las definiciones explican al aprendizaje como un
cambio, ya sea de la conducta o de las estructuras cognitivas (esto depende de la corriente a la
que pertenece quien elabora la definicion). Dicho cambio es relativamente estable y se
sustenta en experiencias pasadas. Puede presentarse en cuatro areas principales, que son el
manejo de informacion, el desarrollo de habilidades, la adopcion de actitudes y el desarrollo
de habitos. Esto obliga a responder a las interrogantes: (Como se aprende?, ;Cudles son los
limites del aprendizaje? y ¢Por qué se olvida lo aprendido? En esa linea, Zavala (2000)
expone que “el aprendizaje es todo tipo de cambio de la conducta, producido por alguna
experiencia, gracias a la cual el sujeto afronta las situaciones posteriores de modo distinto a
las anteriores” (p. 102).
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El Método de Proyectos, de acuerdo a Rodriguez (2003), consiste en una
sistematizacion de actividades y tareas, que estan orientadas por algin propésito: el placer que
otorga su realizacion o el logro de resultados, por ejemplo. Este método orienta al alumno a la
realizacion organizada y participativa de dichas actividades y tareas; su ejecucion le permite
no solo descubrir y conocer los procesos, sino también experimentar la satisfaccion de los
resultados. Las ideas de Dewey (1896) permitieron a Kilpatrick (citado en Huaranga, 2005),
en 1918, su sistematizacion como método. Por su parte, Rodriguez y Cortez (2010) anotan
que, con la aplicacién de esta estrategia, los estudiantes definen el propdsito de crear un
producto final, identifican su mercado, investigan su tematica, crean un plan para gestionarlo
y lo disefian y elaboran.

Entre las principales caracteristicas que deben tener los proyectos, Gonzales (citado en
Huaranga, 2005) enumera las siguientes:

a. Seruna actividad intencional bien motivada.
b. Tener un alto valor educativo.
c. Desarrollar algo practico.

d. Ser ejecutado por los propios estudiantes, en su ambiente natural.

Segun Huaranga (2005), la importancia del Método de Proyectos radica en los siguientes
aspectos:
a. Integra los diversos tipos de aprendizaje.
b. Favorece la apropiacion del aprendizaje, pues los estudiantes trabajan con
problemas concretos y con hipétesis operacionales.
c. Transforma al entorno social y natural del estudiante en un contenido de

aprendizaje.

METODO
Disefio

El presente trabajo corresponde al tipo descriptivo-explicativo, que, segin Bernal
(2000), resefia las caracteristicas o rasgos de la situacion o fendmeno que es objeto de estudio.
Una de las funciones principales de la investigacion descriptiva es la capacidad de seleccionar
las caracteristicas fundamentales de este objeto de estudio y la descripcion detallada de sus
partes. Segun el mismo autor, es explicativa cuando estudia el porqué de las cosas, hechos,
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fendmenos o situaciones. En la investigacion explicativa se analizan las causas y efectos de la

relacion entre variables.

Participantes

La muestra estuvo conformada por cien estudiantes, distribuidos de la siguiente forma:
45% de Psicologia, 31% de Ingenieria Ambiental y 24% de Contabilidad; tuvo un margen de
error de + 8.5%. El tamafio de la muestra fue calculado a partir de la formula de Arkin y
Kolton (citados por Pulido, 1971). El 83% fueron mayores de 18 afios y el 64 % de ellos
estudiaban y trabajaban; es decir, compartian sus actividades académicas con las

responsabilidades laborales (el 36% solo se dedicaba al estudio).

Instrumentos

Para la recoleccion de datos, se utilizd un cuestionario: el propoésito fue acopiar la
opinién de los estudiantes respecto al Método de Proyectos y los efectos tenia sobre su
aprendizaje en el curso Estadistica General. El instrumento estuvo dividido en dos partes: la
primera se enfoco en los datos socio-demograficos; la segunda, en los datos sobre el Método
en si. Se organiz6 en cuatro areas, que fueron las siguientes: a) Objetivos del proyecto; b)
Datos del proyecto; c¢) Preguntas y actividades a realizar; y d) Analisis de contenido
estadistico. Para cada caso, se incluyeron cuatro items, que fueron calificados de acuerdo a
una escala Likert: (4) Muy bueno; (3) Bueno; (2) Regular; y (1) Deficiente.

El andlisis de confiabilidad por consistencia interna, a través del coeficiente alfa de
cronbach, ascendié a un significativo 0.917: esto permitié concluir que los items que

formaban parte del instrumento eran confiables, en tanto eran consistentes entre si.

Procedimiento

Se coordind con las autoridades de la universidad para que estas autorizaran la
aplicacion del instrumento. Posteriormente, se desarrollaron las administraciones, con la
participacion de la responsable del estudio. Se considerd indispensable realizar esta etapa
durante las primeras horas de clase.

Posteriormente, para procesar los datos, se utilizo el programa SPSS, version 19.0 para
Windows. Mediante este, se calculo la estadistica descriptiva con estadigrafos de tendencia central

(media aritmética, mediana y moda) y de dispersion (desviacion estandar, coeficiente de variacion
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y rango intercuartilico).

RESULTADOS

Antes de verificar las hipotesis, es oportuno revisar el analisis descriptivo de las
variables en estudio. En la Figura 1, puede observarse que, para las tres unidades de la
asignatura de Estadistica General (estadistica descriptiva, probabilidades y estadistica
inferencial), el nivel de aprendizaje alcanzado, en mayor porcentaje (por mas del 50% del
total de alumnos), fue el de un logro regular (una calificacion entre 11 y 14). En cuanto al
nivel de aprendizaje bien logrado (de 15 a 20), resulté mayor para las unidades de estadistica
descriptiva y probabilidades. No sucedié lo mismo con la estadistica inferencial, cuyo

porcentaje de alumnos con nivel de aprendizaje deficiente (de 0 a 10) supero6 al nivel bien

logrado.
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Gréfico 1: Aprendizaje del curso Estadistica General por unidad

La aplicacion Proyectos 1 correspondié a la ejecucion de los proyectos | y 11, los
cuales concernian a la unidad de estadistica descriptiva. La aplicacion Proyectos 2
correspondio a la ejecucion del proyecto Ill, que pertenecia al tema de probabilidades. La
aplicacion Proyectos 3 correspondié a la ejecuciéon de los proyectos IV y V, del tema de
estadistica inferencial.

Sobre la aplicacion del Método de Proyectos, el Proyecto 1 fue calificado entre

bueno y muy bueno por el 61%, y entre regular y deficiente por el 31%. El Proyecto 2 tuvo un
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82% de alumnos que lo acogieron como bueno o muy bueno (18%, entre regular y deficiente).
El Proyecto 3 tuvo un respaldo de 73% (entre bueno y muy bueno); el 27% lo definio entre

regular y deficiente.
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Grafico 2: Aplicacion del Método de Proyectos

Para validar las hipotesis, se utilizo la prueba exacta de Fisher. Para estimar el efecto
(positivo o negativo) de una variable en otra, se presento el coeficiente de correlacion de
Pearson, del cual solo se analizo el signo, mas no su magnitud. Si el signo era positivo, se
confirmaba el efecto favorable de aplicar el Método de Proyectos sobre el aprendizaje del

respectivo tema. Si el signo era negativo, este efecto no existia.

Hipotesis de investigacion 1:

H; La aplicacion del método basado en proyectos tiene un efecto positivo sobre el
aprendizaje de la estadistica descriptiva del curso Estadistica General.

En la Tabla 1 se observa que, por lo menos, existio un 86% de alumnos que mostraba,
como minimo, un regular logro de aprendizaje (Regularmente logrado y Bien logrado)
después de aplicar el Proyecto 1. Se comprueba que el valor de p (0.019) (significacién de la

prueba exacta de Fisher) era menor que a =0.05; por ende, se rechazaba la hipotesis nula y se
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aceptaba la hipotesis alternante; es decir, si existia relacion entre la aplicacion del Proyecto 1
y el aprendizaje de la estadistica descriptiva del curso Estadistica General; solo existié un
1.9% de probabilidad de esta conclusién fuera errada. En tercer lugar, se verifica que existia
un efecto favorable entre las variables, porque el coeficiente de correlacion r tenia signo
positivo (r =0.299).

Tabla 1
Distribucion porcentual de estudiantes segin la aplicacion de Proyectos 1 sobre el
aprendizaje de estadistica descriptiva.

Porcentaje de aprendizaje de estadistica

descriptiva

Deficiente Regular Bien logrado Total

% % % %
Aplicacion  Deficiente 1,0 1,0
Proyectos 1 Regular 6,0 20,0 4,0 30,0
I Bueno 7,0 40,0 18,0 65,0
Muy bueno 1,0 3,0 4,0
Total 14,0 61,0 25,0 100,0

Hipdtesis de investigacion 2
H, La aplicacion del Método de Proyectos tiene un efecto positivo sobre el aprendizaje de
probabilidades del curso Estadistica General.

Observando la Tabla 2, se deduce que, a pesar de que el tema de probabilidades suele
ser dificil de asimilar por los estudiantes, alcanzd, como minimo, un 85% de aprendizaje
regularmente logrado (Regularmente logrado y Bien logrado); el porcentaje de aprendizaje
deficiente solo aument6 en un 1% en relacion al Proyecto 1, siendo este un valor bastante
aceptable. Se observa, asimismo, que el valor de p (0.035) (significacion de la prueba exacta
de Fisher) era menor que a =0.05; por ende, se rechazaba la hipotesis nula y se aceptaba la
hipdtesis alternante; es decir, si existia relacion entre la aplicacion del Proyecto 2 y el
aprendizaje de probabilidades del curso Estadistica General; la probabilidad de error fue de
3.5%. Finalmente, se comprueba el efecto positivo, porque el coeficiente de correlacion r

tenia signo positivo (r = 0.221).
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Tabla 2
Distribucion porcentual de estudiantes segun la aplicacion de Proyectos 2 sobre el
aprendizaje de probabilidades.

Porcentaje de aprendizaje de probabilidades Total

Deficiente Regular Bien logrado
% % % %

Aplicacion Deficiente 3,0 10 4.0
Proyectos 2

Regular 2,0 11,0 1,0 14,0

Bueno 8,0 46,0 15,0 69,0

Muy bueno 2,0 8,0 3,0 13,0
Total 15,0 66,0 19,0 100,0

Hipotesis de investigacion 3

Hs; La aplicacion del Método de Proyectos tiene un efecto positivo sobre el aprendizaje de
estadistica inferencial del curso Estadistica General.

En la Tabla 3, se observa que el tema de estadistica inferencial, pese a ser complejo
para los estudiantes, consiguié un logro de aprendizaje de 69% (Regularmente logrado y Bien
logrado), siendo algo menor al de los dos proyectos anteriores. El valor de p fue 0.012
(significacién de la prueba exacta de Fisher), por lo que resulté menor que a =0.05; por ende,
se rechazaba la hipotesis nula y se aceptaba la hipotesis alternante; es decir, si existia relacion
entre la aplicacion del Proyecto 3 y el aprendizaje de estadistica inferencial del curso
Estadistica general; el margen de error fue de 12%. En tercer lugar, se comprueba que si
existia un efecto favorable, porque el coeficiente de correlacion r tenia signo positivo (r =
0.319).
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Tabla 3
Distribucién porcentual de estudiantes segun la aplicacion de Proyectos 3 sobre el

aprendizaje de estadistica inferencial.

Porcentaje de aprendizaje de estadistica

inferencial Total %
Deficiente Bien logrado

% Regular % % Deficiente

Aplicacion  Deficiente 3.0 10 40
Proyectos 3

Regular 13,0 8,0 2,0 23,0

Bueno 14,0 34,0 14,0 62,0

Muy bueno 1,0 8,0 2,0 11,0

Total 31,0 51,0 18,0 100,0

DISCUSION

Las tablas de contingencia expresaron que, por lo menos, un 86% de los estudiantes
mostraba un regular logro de aprendizaje después de aplicar el Proyecto 1. Asimismo, el
Proyecto 2 alcanzd, como minimo, un 85% de aprendizaje regularmente logrado; el
porcentaje de aprendizaje deficiente solo aument6 en un 1%, en relacion al Proyecto 1. En el
Proyecto 3, el porcentaje de logro fue de 69%, siendo algo menor al presentado en los dos
proyectos anteriores, pero, de todas formas, estadisticamente significativo.

Los analisis expuestos y los resultados de la contrastacion de las tres hipotesis
corroboran que los supuestos de este trabajo han sido aceptados. En tal sentido, se puede
afirmar que la aplicaciéon del Método de Proyectos tiene un efecto favorable en el aprendizaje
de la estadistica descriptiva, de las probabilidades y de la estadistica inferencial. Tal como
sefialan Rodriguez, Vargas y Luna (2000), este método se ha convertido en un modelo
pedagdgico beneficioso para la ensefianza, en el cual los estudiantes trabajan en grupos para
solucionar problemas abiertos. En la misma direccion, Willard y Duffin (2003) sostienen que
los prepara en la competicion y la critica que enfrentaran en su vida laboral, porque los sitda
en ambientes reales: el Metodo de Proyecto, en consecuencia, construye puentes entre los
fendmenos del aula y los del trabajo. EI método, por dltimo, puede adaptarse a diversos tipos
de estudiantes y situaciones de aprendizaje (Blumenfeld et al., 1991).
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Como estrategia pedagdgica, el uso de proyectos refuerza el trabajo cooperativo: se
vincula con la préactica del trabajo con un proposito comun (Milentijevic, Ciric & Vojinovic,
2008), tal como el desarrollado en los cursos impartidos. De la misma forma, se logré
desarrollar habilidades en los estudiantes, como formular preguntas de investigacion, sugerir
problemas, escoger una pregunta dirigida, escribir una propuesta, afrontar una evaluacion de
un par, entre otras. Puede afirmarse que desarrollarse integralmente las capacidades,
habilidades y actitudes (Maldonado, 2008).

Los resultados coinciden con los obtenidos por Rodriguez y Cortez (2010) en un
estudio realizado en diferentes asignaturas del programa de Ingenieria Agricola de la
Universidad Nacional de Colombia, con sede en Medellin: en aquel caso, los propios
estudiantes expresaron los beneficios de esta estrategia pedagogica. Las experiencias también

han sido desarrolladas en el nivel de primaria (Torrealba, 2008).

CONCLUSIONES

Se observa que, para las tres unidades de la asignatura Estadistica General (estadistica
descriptiva, probabilidades y estadistica inferencial), el nivel de aprendizaje alcanzado por
mas del 50% de alumnos fue de un logro regular (calificacién de 11 a 14); en tanto, para el
nivel de aprendizaje bien logrado (de 15 a 20), fue siempre mayor en las unidades de
estadistica descriptiva y probabilidades. No sucedié lo mismo con la estadistica inferencial,

donde el porcentaje con nivel deficiente (0 a 10) supero al nivel bien logrado.

En cuanto a la aplicacion del Método de Proyectos, el Proyecto 1 fue calificado entre bueno y
muy bueno por el 69%, mientras el 31% lo catalogd entre regular y deficiente. El Proyecto 2
obtuvo un 82% de calificacion entre bueno y muy bueno (18% entre regular y deficiente). El
Proyecto 3 tuvo un 73% entre bueno y muy bueno (27% como regular y deficiente).

Mediante la prueba exacta de Fisher, se comprobd que las hipdbtesis planteadas eran
estadisticamente significativas, con un o =0.05; es decir, se acepto, a un nivel de significacion
del 5%, que la aplicacion del Método de Proyectos tenia efectos favorables en el aprendizaje

de las tres unidades del curso Estadistica General.
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Segun los resultados y analisis expuestos, las hipotesis resultaron validas. Se puede, entonces,
afirmar que el Método de Proyectos tiene efectos favorables en el aprendizaje de la estadistica

descriptiva, de las probabilidades y de la estadistica inferencial.

RECOMENDACIONES

Las autoridades de esta universidad privada deben analizar, junto a los profesores, los
aspectos relacionados a la metodologia docente, con el fin de mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Los directores de las escuelas profesionales de dicha universidad deben desarrollar talleres de
actualizacion docente para aplicar el Método de Proyectos, pues se ha demostrado su
efectividad en la educacion superior.

Se recomienda emprender nuevos estudios que investiguen otras estrategias para la ensefianza
de estadistica, en las cuales el Método de Proyectos no es 100% compatible (como ocurrid,

por ejemplo, en el caso de la estadistica inferencial, debido a su complejidad).
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