Magallania

LMAG’ALLANIA} ISSN: 0718-0209

fmorello@aoniken.fc.umag.cl
Universidad de Magallanes
Chile

BANEGAS, ANAHI; GOMEZ OTERO, JULIETA; GOYE, SOLEDAD; RATTO, NORMA
CABEZALES LITICOS DEL HOLOCENO TARDIO EN PATAGONIA MERIDIONAL: DISENOS Y
ASIGNACION FUNCIONAL
Magallania, vol. 42, nim. 2, 2014, pp. 155-174
Universidad de Magallanes
Punta Arenas, Chile

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=50633387009

Cémo citar el articulo &\ ( //! @

Numero completo . ., o
P Sistema de Informacion Cientifica

Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafa y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto

Mas informacion del articulo


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=506
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=50633387009
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=50633387009
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=506&numero=33387
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=50633387009
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=506
http://www.redalyc.org

MAGALLANIA (Chile), 2014. Vol. 42(2):155-174 155

CABEZALES LITICOS DEL HOLOCENO TABDTO EN PATAGONIA MERIDIONAL.
DISENOS Y ASIGNACION FUNCIONAL

ANAHI BANEGAS'; JULIETA GOMEZ OTERO",
SOLEDAD GOYE™ & NORMA RATTO™

RESUMEN

Desde el poblamiento temprano circa 11.000 AP hasta el periodo post contacto, en Patagonia
Meridional se utilizaron armas con cabezales liticos que fueron variando en disefio y tamafio a través del
tiempo. Con el objetivo de conocer las tecnologias de caza implementadas por los grupos cazadores —
recolectores locales, se presentan y discuten los resultados de la atribucién funcional de 47 cabezales
liticos del area, para la cual se aplicé una version modificada del modelo de asignacién funcional de
Norma Ratto. Los resultados indican que en el Holoceno tardio se utilizaron distintos sistemas técnicos:
armas de mano no arrojadizas, lanzas arrojadizas con propulsién manual y arcos y flechas. Los dos
dltimos sistemas habrian sido aplicados de manera simultdnea en los tltimos 900 afios. Se observé el
uso de cabezales caracteristicos del Periodo IV para los tres tipos de arma. Esto sugiere mecanismos de
mantenimiento y transmisién de un disefio exitoso que se fue adaptando formalmente a los distintos
sistemas técnicos y estrategias de caza a través del tiempo.

PALABRAS CLAVE: cabezales liticos, Holoceno tardio, Patagonia meridional, disefios,
funcionalidad.

LATE HOLOCENE WEAPON LITHIC HEADS FROM SOUTH PATAGONIA:
DESIGNS AND FUNCTION

ABSTRACT

Since the early settlement circa 11.000 AP to the Historical Period, aboriginal hunter-gatherers
from Southern Patagonia used different weapons with lithic heads which size and design changed through
time. In this work we present and discuss the results of the functional attribution of 47 points of the area
studied over the basis of a model proposed by Norma Ratto. The results indicate that different weapon
systems were used in the late Holocene: thrusting spears, thrown spears, and bows and arrows. The
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last two systems have been implemented simultaneously in the last 900 years. The Period IV type point
was used for the three kind of weapon. This suggests mechanisms of maintenance and transmission of
a successful design that was formally adapting to the different technical systems and hunting strategies

through time.

KEY WORDS.: lithic points, Late Holocene, Southern Patagonia, designs, function.

INTRODUCCION

Uno de los sectores mas estudiados por la
arqueologia es el extremo meridional de Patagonia
continental, particularmente el Campo Volcéanico
Pali-aike, que se extiende a lo largo de la frontera
binacional entre Argentina y Chile (paralelo 52°
S). Las primeras investigaciones fueron llevadas a
cabo en las cuevas Pali-aike y Fell por Junius Bird
(1938), quien reconocid distintos estratos culturales
y elaboré un modelo de periodizacién, pionero
para la arqueologia americana de entonces. Sobre
la base de los rasgos de los conjuntos tecnolégicos
y arqueofaunisticos propuso la existencia de
cinco periodos (Periodos I a V), que luego Willey
(1971) denominé “Magallanes I a V”. Dataciones
radiocarbénicas posteriores evidenciaron una
prolongada historia de ocupacién humana que se
habria iniciado hacia el 11.000 AP y perdurado
hasta tiempos histéricos recientes (Bird 1988;
Emperaire et al. 1963; Sanguinetti & Borrero
1977; Massone 1981; Ortiz Troncoso 1972).

Entre los rasgos de la tecnologia que Bird
(1938, 1988) consider6 claves para justificar esta
secuencia se encuentran las puntas o cabezales liticos
bifaciales que durante muchos afios se utilizaron
como “fésiles guia” para atribuir identidad cultural
a los contextos o estimar su cronologia relativa. De
esta manera, cada periodo estaba representado
por un tipo de punta: el Periodo 1 (11.000-10.000
14C AP) por las llamadas “cola de pescado”, de
amplia distribucién en los sitios mas tempranos de
Sudamérica (Castifieira et al. 2009; Politis et al.
2009); el periodo II tinicamente por puntas dseas
de distintas formas y tamarios; el Periodo III (8000-
6000 AP) por cabezales triangulares sin pedtnculo
(aunque también por piezas pedunculadas de gran
tamario); el Periodo IV (4500-800 AP) por puntas
medianas de limbo triangular, pedinculo ancho y
espeso y terminacién tosca, que segun Bird (1938)
corresponderian a cuchillos o lanzas utilizadas por

los antepasados de los tehuelches. Por dltimo,
el Periodo V (entre 900 AP vy el contacto con
los europeos) se distingue por cabezales liticos
microliticos de pedunculo angosto, atribuidos por
Bird (1938) a los grupos Ona o selk'nam de Tierra
del Fuego, motivo por el cual frecuentemente se las
llama “puntas Ona”.

Este modelo de periodizacién estuvo en
vigencia y sin cuestionamientos hasta 1980, cuando
comienzan a aplicarse nuevos abordajes tedricos.
La primera revision sobre la secuencia de Bird y su
relacién con la tipologia de las puntas fue efectuada
por Mauricio Massone (1981). Este autor no hallé
fundamentos para separar el Periodo V del IV: por
una parte en el més tardio se habia observado la
perduracién de rasgos tecnoldgicos propios del
precedente; por otra, en sitios del estrecho de
Magallanes se verificé la coexistencia de puntas
de ambos periodos (Massone 1979). Sobre esta
base propuso la existencia de una “Unidad Cultural
Tardia”, que habria comenzado circa 4500
anos AP y perdurado hasta 250 AP (Massone
1981:112). Consider6 ademéas que las puntas
microliticas “tipo Ona” eran una adicién tipoldgica
a las variedades ya existentes, y coincidié con Bate
(1978-79) en que su presencia se relacionaba con
la introduccién del arco y la flecha en el area. No
obstante, dejé abierta la posibilidad que este tipo
de arma se hubiera adoptado poco antes, ya que
en contextos del periodo IV se registraron puntas
de muy pequefio tamafno que podrian haber sido
cabezales de flechas.

Poco tiempo después las investigaciones
emprendidas por Gémez Otero (1987) en el alero
Potrok-aike mostraron contemporaneidad entre las
puntas del periodo IV y V. La autora propuso que
el periodo V fue en realidad una fase mas moderna
del IV y que las puntas microliticas se agregaron
al bagaje tecnolégico para cumplir una funcion
especifica que debia determinarse (Gémez Otero
1987:129). En un trabajo posterior considerd
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que estos cabezales habrian significado una
evolucién tecnoldgica en las estrategias de caza,
ya que su pequeno tamano permitiria abatir con
mayor efectividad a los guanacos (Gémez Otero
1988:195). En consonancia con Massone (1981),
sostuvo que las mismas se habian utilizado en
arcos y flechas y que este tipo de armas ya habria
comenzado a implementarse antes. En sintesis,
tanto Massone como Gémez Otero privilegiaron el
tamano y no el disefio de las puntas para inferir la
funcién de las mismas.

Sobre la base del uso de la analogia
etnografica con la arqueria selk'nam, Prieto
(1989-90) cuestioné la funcionalidad inferida por
los autores arriba mencionados y planted que las
puntas “tipo Ona” halladas en el Alero Peggy
Bird y en otros sitios del area no correspondian a
herramientas de caza. Segiin testimonios directos
de los misioneros Gusinde (1982) y Gallardo (1910),
los arqueros selk’'nam buscaban que los guanacos
murieran desangrados. Para ello debian evitar que
la flecha chocara con un hueso y se rompiera,
perdiéndose asi la presa. Por lo tanto era necesario
que las puntas cumplieran con los siguientes
requisitos: a) que el apice asegurara la penetracion;
b) que el sector de las aletas fuera ancho -el largo
no era tan importante-; ¢) que la guarnicién de las
plumas tuviera mas amplitud que las aletas; y d) que
la unién del pedinculo con el astil ofreciera poca
resistencia a la penetracién. Ademas, la flecha
debia ser disparada por detras del animal para asi
penetrar las partes blandas vy llegar a los 6rganos
vitales en el momento del disparo. Prieto contrastd
estas variables con diversas puntas del periodo V
y observd que la mayoria no alcanzaba el ancho
requerido entre aleta y aleta (mas de 15 mm).
Esto lo llev6 a hipotetizar que en realidad sirvieron
como “ejercicio para nifios o para algtin otro uso
desconocido” (Prieto 1989-90: 83-84).

Desde un enfoque diferente Ratto (1994)
realiz6 el anélisis de 27 puntas de proyectil de los
sitios Potrok-aike 1 (n=11) y Juni-aike 1 (n=16)
estudiados por Gémez Otero (1988, 1989-90).
Para ello puso a prueba un modelo de su autoria
que aborda la funcionalidad de los cabezales
liticos como componentes de un sistema técnico
o arma (Ratto 1993, 2003, 2012). A través del
estudio de distintos atributos y el uso de métodos
estadisticos, determiné que los cabezales analizados
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representaban tres tipos de armas: lanza arrojadiza
con propulsién a mano, arma no arrojadiza de
mano, y arco y flecha. De los tres sistemas técnicos,
el mas empleado en los sitios examinados fue el
primero (76 %), siguiéndole el arco y la flecha
(19%), mientras que sélo registré un caso de arma
no arrojadiza de mano (Ratto 1994).
Recientemente, y mediante la aplicacion
de la morfometria geométrica y la estadistica
multivariada, Charlin y Gonzélez-José analizaron
118 puntas pedunculadas con alto grado de
integridad de los periodos IV y V provenientes
de sitios del Holoceno tardio del extremo sur
de Patagonia (Charlin & Gonzélez-José 2012;
Gonzalez-José & Charlin 2012). Por una parte
trataron de identificar los atributos morfolégicos
determinantes de la mayoria de la varianza en
la muestra, asi como verificar la relacién entre
estos dos tipos de puntas y un sistema bimodular
integrado por el limbo y el pedinculo (Gonzélez-
José & Charlin 2012). El estudio permitid
discriminar tres tipos de puntas (I, Il y IIl) vinculados
a distintas armas: a) las T I son similares a las Bird V
y fueron atribuidas a flecha; b) las T II, semejantes a
las Bird IV, corresponderian a puntas de lanza, v c)
las T IIl estan representadas por cuatro ejemplares
asignados a armas de mano. Las lanzas arrojadizas
(inclusive los ejemplares reactivados o reafilados) y
las flechas derivarfan de un sistema formado por
dos componentes estrechamente relacionados: el
apice y el resto del proyectil. Por el contrario, las
puntas de arma no arrojadizas se vincularian con
un sistema bimodular conformado por el limbo y el
peduinculo. Los autores ademas determinaron que
la reduccion litica tuvo mas efecto en la forma y el
limbo que en el tamario y el pedinculo (Charlin &
Gonzalez-José 2012), y que las diferencias entre
ambos sistemas se mantuvieron -probablemente
por demandas funcionaless a pesar de las
modificaciones en tamario y forma producidas por
los sucesivos ciclos de uso, desgaste y reutilizacion.
A los efectos de profundizar la discusién
sobre los tipos de arma utilizados por los grupos
cazadores-recolectores de Patagonia meridional
durante el Holoceno tardio, en este trabajo se
presentan nuevos resultados de la aplicaciéon
del modelo de asignacion funcional de Ratto
(1994, 2003, 2012) a 47 puntas liticas de cuatro
localidades arqueolégicas de la cuenca media y
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media-superior del rio Gallegos. Los principales
objetivos fueron: determinar la distribucién espacial
y temporal de las distintas variedades de cabezales,
identificar continuidades y discontinuidades en los
disefios, y explorar las decisiones tecnolégicas y su
relacién con los factores ecolégicos y sociales que
habrian intervenido en la adopcién y selecciéon de
las estrategias de caza.

EL MODELO DE ASIGNACION FUNCIONAL
(MAF)

La caza es un comportamiento complejo
que se organiza basicamente sobre tres ejes:
el uso de un espacio, la dinamica social y la
demografia de los grupos. De acuerdo con el
MAF, los cabezales liticos no son “fésiles guia”
de adscripcién cultural y cronoldgica, sino el
resultado de distintas estrategias en relacién con
la tecnologia de caza, los recursos del ambiente,
la topografia del lugar v la etologia de las presas
(Ratto 1991, 2003; 2012, entre otros). El estudio
de estos factores, sumado al de las variables
morfométricas vy el disefio de las puntas, permite
reconstruir la organizacién tecnolégica de la caza
(Nelson 1991).

Para la elaboracién de su modelo Ratto
(2003) tomo6 en cuenta las tendencias observadas
por Churchill (1993) respecto del uso de los
sistemas técnicos de caza entre grupos cazadores-
recolectores actuales de distintas latitudes vy
ambientes. Este autor registré que las armas
no arrojadizas y/o empufiadas en mano estan
asociadas estadisticamente con la captura
de presas terrestres de gran porte (>100 kg
promedio) en situacién de desventaja del animal o
en la caza al acecho. La topografia del ambiente
y el uso de perros, caballos, botes u otro tipo de
tecnologias complementan y aseguran mayor
eficacia. En cuanto a las lanzas arrojadizas, si bien
las referencias etnograficas al respecto no son
abundantes, se pudo constatar su utilizacién en
presas de gran porte y su aplicacién en variadas
técnicas de caza y en distintas situaciones. Por
dltimo, Churchill (1993) comprobé la superior
eficiencia del arco y la flecha ya que permiten:
(@) capturar un rango mas amplio (23 a 230 kg)
de tamanos de presa; (b) seleccionar y adecuar la
técnica de caza segin la etologia de los distintos
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animales y (c) cazar en solitario y sin ayuda de
complementos.

Otro aspecto relevante del modelo es
el disefio, que se construye sobre la base de las
propiedades fisico-mecanicas de las materias primas
(rocas y maderas), la mecéanica de funcionamiento
de los sistemas de caza y la resistencia ofrecida
por el cuero y la masa muscular del animal.
Particularmente, la mecéanica de funcionamiento
de los equipos de caza y las propiedades fisico-
mecanicas de las materias primas vegetales v liticas
definen las variables para la asignacién funcional
de las puntas. Tales aspectos se materializan
en atributos morfométricos e indices y/o en las
propiedades estructurales de las materias primas
empleadas en la manufactura (Tabla 1).

Finalmente, es importante destacar que la
aplicacion del MAF se dificulta cuando los cabezales
presentan alta tasa de fractura, mantenimiento o
transformacién. Por lo tanto, para el caso que nos
ocupa se aplicé una estrategia complementaria
que articula los criterios de asignacion funcional del
MAF con andlisis estadisticos multivariados (vedse
mas adelante “Materiales y métodos”).

Las variables ambientales
del drea en funcién del modelo

El area de estudio se encuentra en la cuenca
media-superior del rio Gallegos (Figura 1), entre
71°30°Sy 70° 16" Sy 52° 0y 51°42° O, que
corresponde al sector septentrional del llamado
“Campo Volcéanico Pali-Aike” -en adelante CVPA-
(Skewes 1978). El paisaje se caracteriza por
mesetas escalonadas que decrecen en altitud de
oeste a este (400 m a 100 m s.n.m.), geoformas
volcanicas, canfadones hoy secos, depresiones
que a veces se hallan por debajo del nivel del
mar y amplios valles -como el del rio Gallegos-
enmarcado por sus propias terrazas. En la regién
abundan afloramientos rocosos que ofrecen aleros
y cuevas, parapetos naturales y soporte para
manifestaciones rupestres.

Estudios de disponibilidad de rocas realizados
en el CVPA indican que las de buena calidad para
la talla se obtienen en depdsitos secundarios de
origen glacifluvial, mayormente concentrados
en las costas de los cursos de agua y lagunas
(Charlin 2009, Charlin et al. 2010). Nédulos de
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Tabla 1. Modelo de asignacién funcional adaptado de Ratto (2003, 2012).

Sistemas técnicos P
energia

Con almacenamiento de

Sin almacenamiento de energia

Variables Atributos Punta de flecha

Lanza Arma de mano

- Bajo indice de médulo

de refuerzo.
- Baja o media

- Cociente entre el

Superficie de espesor maximo de

- Medio, alto o muy alto indice
de médulo de refuerzo - A
menor tenacidad de la roca
mayor médulo de refuerzo.

- Tenacidad elevadas para

- Bajo indice de médulo
de refuerzo.
- Baja o media tenacidad

refuerzo la pieza y el ancho en  tenacidad de la roca. e : de la roca.
. L disminuir la superficie de .
ese mismo punto. - Bajo riesgo de fractura B - Moderado riesgo de
apice - Alto riesgo de fractura fractura,
(aletas, pedinculos y limbos).
- Seccién transversal
. - Perfecta o normal. .
de la pieza. . - Imperfecta — alta superficie
- Forma del contorno Amaven supesficie de de contacto-
Aerodinamica del limbo contacto se requiere de Noracto dinémicé —baia No aplica
) mayor aerodinamica . :
- Largo y ancho del genieral superficie de contacto.
limbo. '
- Ancho y espesor del
Enmangue pediiaculo o base, <10 mm >10mm >10mm
- Largo del
pedinculo.

- Seccibn apice <

A : 2
Perateacitn Angu!c; vista Pléna. Imm?2.
- Secci6n del apice.

45°.

- Angulo vista plana <

s i6n api 2
- Seccibn apice >1mm? < Seccionapice Sl it

2
1,50 mm?. .Af 11’5(\)n'nt]am iana
- Angulo vista plana >45°. gu: 4550 &

rocas oscuras de grano fino (basaltos, andesitas,
dacitas, ftanitas, lutitas, entre otras)! se registraron
sobre cotas altas y cuerpos lagunares del valle del
rio Gallegos, en el interfluvio Gallegos- Chico y
cerca del canadén Gap en la costa marina. Los
rodados de mayores dimensiones y mejor calidad
se encuentran en la Laguna Potrok-aike y en la
estancia Las Buitreras; Charlin & Pallo (2013)
las denominan “tipo Potrok-aike”, registrando su
distribucién no mas alla de los 35 km del interfluvio.
También se registraron nédulos grandes de dacitas
claras pero solamente el 3% es apto para la talla.
Las fuentes de otras materias primas, como la
calcedonia v las obsidianas de distintas variedades,
practicamente no han sido identificadas en el area,
excepto guijarros aislados de pequefio tamarfo
(Charlin 2009). En relaciéon con las calcedonias,
recientemente se dio a conocer su presencia en la
laguna Potrok-aike y en Carolina 1, si bien en una
muy baja frecuencia (Charlin & Pallo 2013).

1

Con respecto a las maderas para las armas,
el area de estudio comprende dos comunidades
vegetales: el ecotono bosque-estepa desde la laguna
Coéndor hacia el oeste y la Estepa Patagénica al
este de la laguna. En el sector ecotonal crecen
ejemplares aislados y de menor porte del género
Nothofagus sp., caracteristico del bosque
andino-patagénico. La estepa estd dominada por
gramineas duras y arbustos rastreros, siendo el
arbusto de mayor tamano el calafate, representado
por dos especies: Berberis buxifolia y Berberis
ilicifolia (Pisano 1977). Segun fuentes etnograficas
estas maderas eran utilizadas por los selk'nam de
fines del siglo XIX y principios del XX para la
confeccién de arcos y flechas (Chapman 1986;
Prieto Iglesias 1994; Ratto 2003, Carusso Fermé
et al. 2011). Los arcos se fabricaban con ramas de
Nothofagus (especialmente N. antarctica o fire y
N. betuloides o lenga) y también se usaba lefiadura
o maitén (Maytenus magellanica), que es una

Charlin (2009) engloba a todas estas materias primas en una categoria que denominé “rocas de grano fino oscuras” (RGFO).
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especie arbustiva. Para los astiles aprovechaban
casi cualquier rama de arboles pequefios y
de arbustos, en especial la chaura o murta
(Pernettya mucronata), la lefiadura, la mata negra
(Chiliotrichium diffusum) y las dos especies de
Berberis. Esto fue en parte confirmado por analisis
arqueobotanicos de astiles y arcos etnograficos
fueguinos: los primeros estaban confeccionados
con madera del género Berberis (Ratto &
Marconetto 2012); los segundos con Nothofagus
betuloides (Caruso Fermé et al. 2011).

En cuanto a la etologia de las presas, si
bien los recursos faunisticos locales de mayor
tamario y aporte nutricional son el guanaco (Lama
guanicoe) y el choique (Pterocnemia pennata), en
este trabajo se considerard solamente al guanaco
por su relevancia econémica para los cazadores
patagénicos desde los inicios del poblamiento.
Ademas, su representaciéon es predominante en
los sitios aqui tratados. Este animal es de habitos
gregarios y de distribuciéon pareja y dispersa;
su area de forrajeo es reducida, no alejandose
mas de un kilébmetro y medio de sus lugares de

Lag.
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descanso nocturno (Franklin 1983; Raedecke
1978). Su estructura social estad organizada en tres
tipos basicos de agrupamiento: grupos familiares,
grupos de machos y machos solitarios (Puig &
Videla 1995). Segiin un estudio de Saba (1987) los
grupos familiares del guanaco —los mas territoriales
y predecibles- tienden a localizarse en los valles
proximos a adecuadas vias de escape (escoriales
o serranias volcéanicas), sobre todo en el periodo
reproductivo.

En sintesis, la estructura ambiental del area
de estudio ofrece rocas y maderas aptas para la
confeccién de armas, abundante disponibilidad de
una presa terrestre de gran porte y de localizacién
predecible como el guanaco, y una topografia
variada donde es posible aplicar distintas tacticas y
técnicas de caza.

MATERIALES Y METODOS
El conjunto estd compuesto por 47 puntas

(46 pedunculadas y una apedunculada), halladas
en contextos de superficie y/o estratificados de

70°

Alerode los
pescadores

Juni aike

Tierradel Fuego
1: 2.500.000

— o\

Fig. 1. El 4rea de estudio.
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cuatro localidades arqueoldgicas: Laguna Potrok-
aike (n=27), Coleccion Estévez-CMRG (n=15)?,
alero Juni-aike 1 (n=3) y Laguna Céndor (n=1)
(Tabla 2). Los ejemplares de Potrok —aike y dos
de Juni-aike 1 (B44-21 y B236-32) habian sido
previamente estudiados por Ratto (1991). La
Coleccién Estévez incluye puntas recolectadas por
el Sr. Bartolomé Estévez en la cuenca media del rio
Gallegos (CMRG), sin referencia a su localizacién
en superficie o en estratigrafia. Con respecto a la
antigiiedad, solamente se cuenta con dataciones
para los aleros Potrok-aike 1 y Juni-aike 1 (Gémez
Otero 1991), que indican ocupaciones entre el
Holoceno tardio (circa 2000-2500 AP) y tiempos
postcontacto (Tabla 2).

Para el analisis se tuvieron en cuenta los
atributos de disefio de los cabezales propuestos
por el MAF (Tabla 1). Sin embargo, debido al
alto porcentaje de piezas fracturadas y/o la baja
representacion de disefios basicos se decidié
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realizar el andlisis en tres pasos. En primer lugar se
aplicaron directamente todos los criterios del MAF
a aquellos ejemplares enteros y/o con fracturas
minimas que permitiesen proyectar o reconstruir
su forma original. Luego, para clasificar las piezas
con bajo grado de integridad -como los pedunculos
con o sin bases de limbos- se tomaron como patrén
las caracteristicas diagndsticas del disefio de los
ejemplares ya atribuidos en la primera instancia.
La correcciéon de los grupos (sistemas técnicos)
fue lograda a partir de las variables del area del
enmangue que son las mas representadas en las
piezas fracturadas. Por lo tanto se consideraron
las dimensiones del pediinculo, el espesor del
limbo, el médulo de refuerzo (MODUREFU) y/o
la tenacidad de la roca. Por dltimo, para corregir
la asignacion de los sistemas técnicos se realizd
un Anélisis Discriminante mediante el calculo de
la distancia de Mahalanobis. Esto se completé con
un procedimiento ANOVA que permite reconocer

Tabla 2. Localidades y sitios arqueolégicos donde fueron recuperados los cabezales analizados.

) Edad
Localidad Sitio dTlp,o. P(;.Cgu(r;_ Cuad. N . Ecd Efp Corregida Referencias
e sitio ida (1 sigma)
Margenes Gémez Otero
laguna Sup. . . 9 . . (1987)
-39 cm C 15 360 +50 1500-1597 DC  (LP- 2639)
= Goémez Otero
© -40 cm B 740 + 180 1152-1406 DC (1987, 1988)
£ Alero Potrok- Estratif
$ aike 1 statit- 1,03 cm e 1280+40  770-873DC  (LP- 2567)
[}
g.} -1,28 cm & 2120 =70 175 AC-5DC (LP- 2569)
¢}
3
-1,48 cm C 2320 + 95 524 -347 AC (LP-482)
: Gémez Otero
Reparo Estratif. - - 3 - - (1987)
. Cuenca . .
3 ‘§ media del rio Sin - - 15 - - Sin datos
O 7 datos contextuales
w Gallegos
EE: Aler'ﬁ JL1mi— Estratif 94 B 3 850+40  11581228DC  Jomez Otero
35 aike stratif. -94 cm + - (1989- 90)
g8 L Gémez Ot
535 aguna ) ) ) 6mez Otero
S Condor S, L (1991)

2 El Sr. Bartolomé Estévez, fue uno de los colaboradores del
Padre Manual J. Molina en las excavaciones del sitio Alero

de los Pescadores (Molina 1969-71).
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igualdad o diferencias en las medias de las variables
métricas en funcién de los sistemas técnicos
asignados. En todos los tratamientos estadisticos
se utilizo el programa SPSS 19.

Para la diferenciacién entre tipos de disefio
se recurri6 a la caracterizaciéon propuesta por
Aschero et al. (2011) y Martinez (2003). En este
sentido, un disefio “bdsico” es el que conserva
su morfologia original; un disefio “mantenido”
es el producto de la reactivacion del filo para
seguir desempefiando la misma funcién, mientras
que un disefio “transformado” es el que sufre
modificaciones  morfolégicas  para  cumplir
alguna otra funcién. Por dltimo, la categoria
“descartados” incluye ejemplares fracturados que
no evidencian actividades de transformacioén ni de
mantenimiento.

Para las piezas con un alto grado de
integridad (maés del 75 %) se calcularon los indices
de Reavivamiento y de Robustez empleados por
Cardillo (2005), quien los toma de Iriarte (1995) y
Scheinsohn (1997) respectivamente. Estos indices
son Utiles para detectar cambios alométricos en el
disefio vinculados con procesos de mantenimiento.
El de Reavivamiento se obtiene de la division del
largo por el espesor méaximo, ya que se considera
que este (ltimo es poco sensible a la reactivacion.
La funcién muestra que el espesor de las puntas
aumenta a medida que disminuye su largo. Por lo
tanto, se espera que la correlacién entre el Indice
de Reavivamiento y el largo sea baja (positiva
o negativa). El indice de Robustez se calcula a
partir de la multiplicacién del ancho méaximo
por el espesor méximo sobre el largo total; en
consecuencia, los valores mas altos corresponden
a formas proporcionalmente mas robustas.
También es esperable que esto ocurra en el caso
de reduccién proporcional del ancho y el largo
durante la reactivacion de los limbos, lo cual en
numerosos casos deriva en la conformacién de
“subgrupos morfolégicos” (Scheinsohn 1997).

En cuanto a la determinacién petrografica y
la tenacidad de las rocas, por una parte se tuvo en
cuenta el estudio de secciones delgadas y ensayos
mecanicos de Ratto & Nestiero (1994), asi como
también una nueva clasificacién petrografica
macroscopica efectuada por el vulcanélogo
Miguel Haller (com. pers. 2011). Se determiné el
grupo o familia de roca (volcanica, metamorfica o

A. BANEGAS et al.

sedimentaria); se describi6é la textura, el tamafo
de los fenocristales y la determinacién relativa de
su abundancia. Sobre esta base se efectuaron las
siguientes asignaciones: basalto, andesita-basalto,
andesita, silice, calcedonia y obsidiana.

RESULTADOS

De los 47 cabezales estudiados, los
ejemplares con alto grado de integridad (n=31)
pudieron ser asignados directamente mediante la
aplicacion de los criterios del MAF (Figura 2 y Tabla
3). Para la asignacion de los dieciséis restantes
(que presentaban bajo grado de integridad), se
usaron los métodos complementarios lograndose
la clasificaciéon de quince ejemplares. Sélo quedd
sin determinar un fragmento de pedinculo de
calcedonia del alero Potrok-aike 1 (PA-A1 171/36)
(Figura 2 y Tablas 3 y 4). Se pudo reconocer la
representacion de los tres sistemas de armas: 19
lanzas (41 %), 18 armas de mano (39 %) y 9 flechas
(20 %). Cabe senalar que dos piezas de Juni-aike
1 que en este trabajo fueron atribuidas a flecha
(JA1 B 44 y JA1 B 236) habian sido asignadas
previamente a lanzas (Ratto 1991: Tabla 3).

De la muestra total, solo tres cabezales estan
enteros; los 44 restantes (incluida la apedunculada)
presentan algin tipo de fractura. Se observaron
variaciones en la posicién de las fracturas segin el
sistema de arma. Entre las lanzas predominan los
ejemplares con fractura midltiples y ademas son las
inicas que muestran aletas fracturadas. En las armas
de mano las fracturas se concentran en el limbo
superior, mientras que la fractura en el apice sélo se
identifico entre las flechas (Tabla 5). Es importante
destacar que las fracturas en la raiz del pedinculo
aparecen en los tres sistemas técnicos, lo que sefiala
su independencia respecto del tipo de arma. La
proporcién de pediinculos fragmentados por arma es
relativamente similar: 23 % en las armas de mano,
16% en las lanzas y 22 % en las flechas.

Las variables meétricas también muestran
diferencias segin los sistemas de arma aunque en
los ejemplares fracturados no pudieron ser medidas
en su totalidad (Tabla 6):

a) El largo total real y /o inferido
en 32 puntas fue: armas de mano (78,69
a 43,87 mm), lanzas (50,51 a 31,10mm) vy
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ARMAS DE MANO

LPA 31-27 CE14

LPAS2 285-42

LANZAS

R

AP1A107-8

CE1l

AP1569-16 LPA 499-4
I _ dem I
FLECHAS
#
&
AP1138-23 AP1 111S-34 LC19

LPAS

I _ 9-'

Fig. 2. Cabezales liticos y sistemas de armas.

flechas (37,92 a 15,76 mm). Estas diferencias
tiene significacion estadistica a nivel de 0,05
mediante el céalculo de ANOVA (F=25,772; p:
0,0003).

b) Los espesores méximos de 37
cabezales muestran valores similares entre las
armas de mano (5,5 a 9,04 mm) y las lanzas
(5,72 a 9,34 mm), mientras que las flechas
son bastante més delgadas (2,5 a 5,3 mm). El
ANOVA da cuenta de diferencias en el sistema
técnico en funcién de dicha variable (F =

13,775, p = 0,0004). Indistintamente del tipo

de arma, el espesor maximo se registré en el
tercio inferior de las piezas: base del limbo o
raiz del pedunculo.

c) Respecto de las dimensiones
en la zona de enmangue se reconocieron
diferencias en el ancho maximo en 35 casos:
armas de mano (24,60 a 44,17 mm), lanzas
(22,60 a 33,60 mm) y flechas (12,84 a 22,87

m). El ANOVA también muestra diferencias
estadisticamente significativas para esta variable
(F = 25,186; p = 0,0002).

Conrelacidnalasmaterias primas, lasarmas
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Tabla 3. Resultados de la aplicacién del MAF a la muestra analizada.

Sitio ID Sector Prof. ?jlngc Disefio Roca Tenac. Aerod M.Ref. Enmang. S.A AV.P
1s-34 A -20 L T And-Ba media indet medio > 10 mm sd sd
S16-20  Sondeo -35 F D And-Ba media normal bajo <10 mm <lmm >45°
B107-22 C -57 L T And-Ba media indet medio >10mm sd sd
A107-8 C -57 L M And-Ba media imperf. medio >10mm sd >45°
188-37 C -61 L I And-Ba media indet medio <10 mm sd sd
138-23 C -64 F T Calc* baja perf. bajo >10mm sd >45°
: a2 C -67 F I Obsid baja indet sd <10 mm sd sd
% 47/52
fo: A445-35 C -74 L D And-Ba media imperf. medio >10mm sd >45°
9]
[a%
° 27/44  Sondeo -74 L M Calc* media imperf. medio >10mm <lmm  >45°
Q
< 30- 5 . :
45/50 Sondeo -74 L T Ba media imperf. medio >10mm sd sd
494-49 C -76 L B And-Ba media imperf. medio >10mm L ;{1}’5 >45°
571-18 Cc -80 L T And-Ba media indet medio >10mm sd sd
569-16 c -82 L M And-Ba media imperf. medio >10mm sd >45°
B445-48 c -97 L I And-Ba baja indet sd >10mm sd sd
572-11 Sin prof. sd L B And-Ba media indet medio >10mm sd sd
9 14-40  Sondeo -60 AM I And-Ba media indet sd >10mm sd sd
£ ¥
§ %6 1 5; 11 3 Sondeo -65 L I Ba media indet sd >10mm sd sd
~ 3
A 12 24 Sondeo -70 AM I Calc* baja indet sd >10mm sd sd
285-42 52 Sup. AM D Ba baja no aéreo bajo >10mm sd sd
7 S2 Sup. F M Ba media normal bajo >10mm <1 mm sd
. i i . lalb o
& 500/13 S4 Sup. AM M Sil media no aéreo bajo >10mm m >45
%
$
303 501/12 Sup. Sup. L M Ba media imperf. medio >10mm sd >45°
[a%
] 31/27 S3 Sup. AM T Ba media no aéreo muy bajo sd sd sd
2
3 . . lalb 5
65/30 S1 Sup. AM D Ba media normal bajo >10mm o >45
10 S5 Sup. AM T Ba media no aéreo bajo >10mm sd sd
499/4 Sup. Sup. L T Ba media imperf. medio >10mm sd sd
41 Prosp. nc F D Sil baja perf. bajo <10 mm sd Sd

* En Ratto (1991) se las clasificé como ftanita.

Referencias: A.Func: Asignacién funcional; Enmang: enmangue; M.Ref: Modulo de refuerzo; S.A: seccién éapice; A.V.P: angulo
vista plana; L: Lanza; AM: arma de mano; F: flecha; T: transformado; M: mantenido; B: basico; D: descartado; I: indeterminado;
And-Ba: andesita — basalto; Ba: basalto; And: andesita; Calc: calcedonia; Obsid: obsidiana; Sil: silice; perf: perfecta; imp:
imperfecta; sd: sin dato.
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Sitio ID Sector  Prof. ?sng. Disefio Roca Tenac. Aerod M.Ref. Enmang. SA AV.P
unc
1 Sup. Sup. L T Ba media imperf. medio >10mm sd >45°
2 Sup. Sup. L T Ba media imperf. medio >10mm sd sd
3 CE Sup. L M Ba media imperf. medio >10mm sd sd
6 C.E Sup. AM T Ba media imperf. bajo >10mm sd sd
9 CE Sup. AM T And media no aéreo b ajo >10mm sd sd
14 CE Sup. AM D Ba media no aéreo bajo >10mm sd sd
§ . B . >1,5 o
) 15 CE Sup. AM T Ba media no aéreo bajo >10mm m > 45
o
3 25 CE Sup. AM B Ba media no aéreo bajo >10mm > 15 > 45°
O mm
% 26 CE Sup. L T Ba media indet medio >10mm sd sd
=
Lor) 28 CE Sup. AM D Ba media no aéreo bajo >10mm sd >45°
';': 29 CE Sup. AM I Ba media indet sd >10 mm sd sd
g
g ) ) ) lalb
g 38 CE Sup. AM B Ba media no aéreo bajo >10 mm mm >45°
(1]
ks
§ 31 CE Sup. AM T Ba media indet bajo >10 mm sd sd
O
33 CE Sup. AM I Sil baja indet sd >10 mm sd sd
46 CE Sup. AM T Ba media no aéreo bajo >10mm >1,5 sd
'_‘ B44/21 B -94 F M And-Ba media normal bajo >10 mm sd sd
Q
X
E B236/32 B -85,5 F I And-Ba media indet sd >10 mm sd sd
=]
=]
- 1987/17  Sup. Sup. F B Ba media normal bajo <10 mm sd sd
£ 3
jéj) & 19 Sup. Sup. F B Ba media perf. bajo <l0mm <lmm <45°
O

de mano y las lanzas estan predominantemente
confeccionadas en rocas volcanicas oscuras, en
cambio las flechas muestran un espectro mas
amplio de materias primas (Tablas 3 y 7). Todas
estas rocas serian de provisién local, excepto
la obsidiana verde que fue registrada en un
pedinculo de flecha del alero Potrok-aike (PA
AL 393). Se utilizaron mayoritariamente rocas
de tenacidad media (85%) como andesitas y
basaltos, y en menor proporcién las de tenacidad
baja (15%), representadas por silices, calcedonia
y obsidiana. Los cabezales de los tres sistemas
técnicos fueron elaborados con andesitas y
basaltos, pero para las armas de mano vy las
flechas se usaron también rocas de tenacidad baja

(Tabla 3). Respecto del MODUREFU, se observé
que en las lanzas es medio; mientras que en las
armas de mano y las flechas -independientemente
de la tenacidad de la roca empleada- es bajo.

En cuanto a la variable aerodinamia, resultd

Tabla 4. Funciones discriminantes en los centroides de
los grupos (sistemas técnicos) conformados sobre la
base de los atributos del enmangue.

Funcién
Asignacién funcional 1 2
Flecha -3,356 -,560
Lanza -,498 ,493
Arma de mano 2,833 -,309
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Tabla 5. Grado de integridad de la muestra y localizacién de las fracturas por tipo de arma.

Estado Posicion de las fracturas segiin sistema de arma

Tipade Enteros Fracturadas Apice leb? Alets l'\ialz B,a € Muiltiples
armas Sup.erior pedinculo pediinculo

Fismads 1 17 . 9 . 3 3 2
mano
Lanza - 19 - - 4 3 - 12
Flecha 2 7 1 1 - 2 - 2
Totales 3 43 1 10 4 8 3 16

diagnéstica para discriminar sistemas técnicos con
y sin almacenamiento de energia: imperfecta o
indeterminada en las lanzas, perfecta o normal en
las flechas y ausencia de aerodinamia en las armas
de mano que no tienen trayectoria de vuelo
(Tabla 7).

Respecto de los disefios, nueve cabezales no
pudieron determinarse y ocho fueron descartados
por presentar fracturas importantes en el limbo o
en la raiz del pedinculo. El mayor porcentaje de
bésicos corresponde a las flechas (22%), siguiéndole
las armas de mano (11%) v las lanzas (10%). Entre
los mantenidos, los porcentajes mas elevados se
observaron entre las lanzas (26%) vy las flechas
(22%), siendo bajos entre las armas de mano
(5,5%). Por dltimo, los transformados alcanzan
las frecuencias mas altas y parejas entre las armas
de mano vy las lanzas (39 y 42% respectivamente),
mientras que entre las flechas no superan el 11%.
Las puntas destacadas (n=5) y las puntas entre
muescas (n=4) son los subgrupos tipolégicos mas
representados en el conjunto de los transformados.

Para reconocer la vinculacién entre las
actividades de transformacién y los cambios en la
alometria del disefio se calcularon los indices de
Reavivamiento y de Robustez para 32 piezas. La
correlacion (r Pearson) entre las variables métricas
y ambos indices muestran (Tabla10):

a) una correlacion significativa de
magnitud alta y negativa del largo del limbo
versus el Indice de Reavivamiento (r= -0,708),
lo que indica procesos de mantenimiento con
reduccién del largo de la pieza. La correlaciéon
entre el ancho del limbo versus el Indice
de Reavivamiento es también negativa (r=

-0,504), pero la fuerza de la correlaciéon entre
las variables es menor que en el caso del largo.
Esto sefiala una leve tendencia a modificar
los anchos de las piezas en el proceso de
mantenimiento. Finalmente, la correlacion
con el resto de las variables (espesor del limbo
y largo/ancho/espesor del pediinculo) es muy
baja o nula, por lo tanto se interpreta que no
hubo modificacién de las mismas durante el
proceso de mantenimiento.

b) con respecto al indice de
Robustez se obtuvo baja correlacién con el
largo del limbo (r=0,206), mientras que es
media-alta en los casos del ancho y espesor del
limbo (r=0,621 y r=0,789, respectivamente), y
el ancho y espesor del pedinculo (r=0,699 vy
r=0,733, respectivamente). En consecuencia,
se infiere que la robustez fue lograda a partir
de la modificacién del ancho y espesor méas que
del largo.

Los tres sistemas técnicos mostraron una
distribucién espacial diferencial: en los sitios de
superficie predominan las armas de mano seguidas
por las lanzas y sélo se hallaron dos puntas de
flecha (Tabla 3). Por el contrario, en los abrigos
rocosos hay ausencia de armas de mano (excepto
dos ejemplares en el Reparo) y la proporcion
de flechas es mayor. En cuanto a la distribucién
temporal intersitio, en el alero Potrok-aike sélo
se registraron puntas en los niveles medios y
tardios (-0,97 m a -0,20 m) que cubren un rango
temporal entre 1200 afos “C AP y tiempos
postcontacto (Tabla 2). Las de lanza se hallaron en
ambos niveles, mientras que las de flecha recién a
partir del méas moderno (de -0,67 m hacia arriba)
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) ) Lar Lar Lim Lim Lim Lim Ped Ped Ped Esp Ubic
N° punta  Asig  Descrip Max Max Lar Lar Conf Ane Esp o Anc An‘c Max Esp
Infer Infer Max Base Raiz Max
ms-34 L Ped 17,28 32,19 6,69 21,69 65% 17,37 4,12 105 14,1 13,27 5,64 Raiz
16-20 F Ped 17,6 17,7 12,61 12,62 90% 12,84 3,48 4,99 54 54 2,55 LimBase
B107-22 L Ped 28,15 36,44 16,1 24,39 50% 24 589 12,05 17,3 14,84 5,63 LimBase
A107/8 L Ped 27,5 3583 16,19 2452 85% 23,8 6,09 11,31 139 122 58 LimBase
188-37 L FragPed®* 11,55 nc nc nc nc nc nc 1155 1698 16,6 7,7 nc
138-23 F Ped 1998 29,38 9,49 1889 85% 21,2 444 1049 134 116 51 Raiz
293-47/52 F Pedtnc 18 nc 13,1 nc nc 14,3 nc 49 10,6 8,2 4.4 nc
A445-35 L Ped 2455 36,08 14,85 26,38 8% 27,1 54 9,7 155 13,8 55 Raiz
27-44 L Ped 31,1 31,1 23 23 100% 24,7 554 8,1 13,9 13,9 5 Raiz
30-45/50 L Ped 46,39 48,14 30,35 32,1 95% 26,61 59 1595 17,36 17,03 9,04 nc
494-49 L Ped 452 34,1 34,1 nc nc 33,6 nc 11,1 17,8 143 53 nc
571-18 L Ped 26,38 37,36 10,98 2196 50% 18 38 154 179 14 6,8  MitadPed
569-16 L Ped 33,17 38,12 20,02 2497 70% 25 533 13,15 16,8 152 6,6 Raiz
B445-48 L Pedunc nc nc nc nc nc nc nc 13,28 2095 21,33 7,68 nc
572-11 L Ped 30,06 4156 19,82 31,32 70% 22,6 5,14 10,24 10,39 124 496 LimBase
41 F Ped 25,56 37,92 1886 31,22 85% 1855 3,79 6,7 10,21 9,23 3,69 LimBase
14-40 AM Pedtnc nc nc nc nc nc nc nc 10,74 179 17,9 6,1 nc
15/13-51 L Pedtnc nc nc nc nc nc nc nc 11,2 17,4 15,9 5,3 nc
12_24 AM Pedunc nc nc nc nc nc nc nc 12,8 13,8 18 4.2 nc
285-42 AM Ped 36 43,87 1893 33,8 85% 34,05 851 17,07 22,58 21,55 9.27 Raiz
7 F Ped 20,42 24,69 13,06 17,33 85% 17,05 4,08 736 195 125 4.2 Raiz
500-13 AM Ped 34,83 38,33 20,78 24,28 85% 24,86 6,43 14,05 18,08 1942 6,6 Raiz
501-12 L Ped 29,69 32,19 19,73 22,23 95% 26,05 5,12 996 1232 1255 5,1 LimBase
31/27 AM Aped 49,27 78,69 49,78 79,25 75% 41,44 6,66 nc nc 13,4 nc Raiz
65/30 AM  Pedinc 39,69 nc 39,69 41,69 50% 29,34 6,2 nc nc 17,03 5,73 Raiz
10 AM Ped 32,15 4145 21,75 31,05 85% 246 745 104 16,66 17,8 6,08 LimBase
499/4 L Ped 38,18 44,35 2395 30,12 85% 24,29 6,41 1423 16,75 13,61 7,2 Raiz
1 L Ped 41,04 50,51 25,09 31,02 70% 24,84 827 16,56 20,34 17,95 9,3 Raiz
2 L Ped 35,86 43,77 2894 3841 70% 33,32 7,76 12,1 19,74 16,22 7,6 Raiz
3 L Ped 38,18 44,35 26,38 34,29 70% 30,76 6,12 948 1499 151 57 LimBase
6 AM Ped 64,69 7394 42,27 52,02 80% 3852 7,71 2192 19,75 22 7,5 LimBase
9 AM Ped 40,49 43,64 26 29,15 95% 29,44 6,02 1449 1795 181 59 LimBase
14 AM Ped 455 61,54 28,69 44,73 50% 44,17 9,11 16,81 21,27 2146 9,34 Raiz
15 AM Ped 50,26 62,97 4534 5488 50% 36,06 8,79 nc nc 20,43 8,5 Raiz
25 AM Ped 55,54 5554 32,38 32,38 100% 34,48 7,58 23,16 1532 20,57 7,82 Raiz
26 L Ped 37,46 48,67 22,27 33,48 60% 2881 744 1519 nc 17,8 7,26  LimBase
28 AM  Pedinc 44,46 nc 39,95 42,37 50% 35,18 6,17 nc nc 23 5,72 LimCentro
29 AM Ped 19,36 51,75 6,92 39,31 50% 35,19 6,83 1244 18,16 19,46 6,75 LimBase
38 AM Ped 48,74 51,24 31,05 3355 90% 27,73 5,12 17,69 12,67 18,71 5,98 Raiz
31 AM  Pedinc 21,16 43,49 7,05 29,38 30% nc 6,99 14,11 2261 18,77 7,24 Raiz
33 AM Ped 28,58 41,79 13,19 264 50% 21,5 7,49 1539 1647 203 74 LimBase
46 AM Ped 41,18 47,03 25,19 31,04 70% 27,65 6,39 1599 187 1899 74 Raiz
B44-21 F Ped 23,18 26,65 17,6 21,07 70% 2287 5,01 558 10,68 11,16 4,7 LimCentro
B 236-32 F Pediinc 9,37 nc nc nc nc nc nc 794 1356 11,36 4,04 nc
1987-17 F Ped 29,96 33,99 20,57 246 8% 16,87 491 939 14,19 13,05 53 Raiz
19 F Ped 15,76 15,76 9,35 9,35 100% 15,1 3 6,42 659 632 29 LimBase

Referencias: Asig: Asignacion funcional; Descrip: descripcion; Ped: cabezales pedunculados; Aped: cabezales apedunculados; Pedinc: piezas
representadas s6lo por el pedinculo; LarMax: largo maximo; LarMaxInfer: largo maximo inferido; LimLar: largo del limbo; LimLarInfer: largo
del limbo inferido; Conf: porcentaje de confiabilidad; LimAnc: ancho del limbo; LimEsp: espesor del limbo; PedLar: largo del pedinculo;
PedAncBase: ancho de la base del pedinculo; PedAncRaiz: ancho de la raiz del pedinculo; EspMax: maximo espesor; LimBase: base del limbo;
LimbCentro: centro del limbo; nc: no corresponde.
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Tabla 7. Frecuencia absolutas y relativas entre sistemas de arma y materias primas.

Arma Basalto And-Basalto* Andesita Silices Calced Obsid
Arma de mano 13 (72%) 1(5,5%) 1 (5,5%) 2 (11%) 1(5,5%) -
Lanza 7 (37%) 11 (58%) - - 1 (5%) -
Flecha 3 (33%) 3 (33%) - 1(11%) 1(11%) 1(11%)
Totales 23 15 1 3 3 1

* And-Basalto: andesita — basalto.

(Tabla 3). De las asignadas a flecha, una es “tipo
Ona” (PA Al S 16) y dos son similares a las Bird
IV, aunque de menor tamaiio y espesor (Gémez
Otero 1987, 1988: Fig. 3, 6). La punta tipo Ona
fue hallada a -0,35 m en un estrato datado en
740 AP; las otras se rescataron entre -0,67 m
y -0,64 m. A menor profundidad (-0,20 m) se
registré6 una punta asignada a lanza que estaba
en un nivel superior a un fogén datado en 360
anos “C AP (Gémez Otero 1987). En el Reparo
se registraron tres pedinculos entre -0,70 m y
-0,60 m: dos fueron determinados como armas
de mano y el otro como lanza.

Por su parte en el alero Juni-aike 1
(Gémez Otero 1994) se hallaron cabezales
en todos los niveles culturales, pero no en los
estratos mas profundos (entre - 1,48 m y -1,30
m) (Tabla 3). De acuerdo con la asignacién
efectuada anteriormente por Ratto (1994), las
puntas de lanza fueron registradas entre -1,31
m y -0,85 m, el arma de mano a -1,20 m vy las
flechas entre -0,94 m y -0,72 m. Con relaciéon
a la cronologia, se obtuvo una unica datacién

Tabla 8. Sistemas de armas y aerodinamia.

Arma de

Aerodinamia Lanzas Flechas  Totales
mano

Perfecta - - 3 3

Imperfecta 1 11 - 12

No aerodinamica 11 - - 11

Normal 1 - 4 5

Indeterminada 5 8 Z 15

(850 + 40 C'* AP) de un fogén a 1,04 m de
profundidad. Un esqueleto de vacuno juvenil
fue registrado sobre los niveles superiores; esto
indica que las dltimas ocupaciones se habrian
dado poco antes de la introduccién del ganado
europeo a mediados del siglo XIX.

DISCUSION

La aplicacién de la nueva version del modelo
de asignacion funcional de Ratto (2003; 2012)
corrobord que en el area de estudio se utilizaron
tres sistemas de arma: de mano, lanza, y arco

Tabla 9. Sistemas de armas vy disefio.

Transformado
g
b~ o
< "': 8 o 8
¢} 3] @ 5 5 £
0 = g g 9 5 g £
5 0 5 = 8 g S ] 3 5 5 0
2 8 k= = Q © L S 3 2 kS =
&) 3 IS} S M Il I 5 @ o} 14 S| I
M > 3 55 a a. a e S A K= o
AM 2 1 2 - 2 1 1 1 - 4 4 18
L 2 - 2 3 2 - - 1 1 3 19
F 2 2 1 - - - - - - 2 2 9
ol 6 8 16 8 9 47

(n=47)
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Tabla 10. Estadistica descriptiva de los indices de reavivamiento y de robustez.

Indice de reavivamiento

Indice de robustez

Estadistico
Flecha Lanza Arma de mano Flecha Lanza Arma de mano

N =46 7:9 14:19 11:18 7:9 14:19 11:18
Media 0,168 0,162 0,143 2,972 4,014 4,595
Mediana 0,173 0,160 0,140 2,874 4,068 4,309
Desv. Stand. 0,034 0,019 0,039 0,802 0,615 1,329
Minimo 0,099 0,124 0,064 1,830 2,795 2,633
Maéximo 0,198 0,197 0,210 4,299 4,921 7,141
Asimetria -1,805 -0,060 -0,372 0,481 -0,560 0,768
Curtosis 3,596 0,485 0,760 0,349 0,074 0,506

y flecha. En la muestra analizada el pedinculo
resulté ser la parte del cabezal méas conservada
e idiosincratica, lo que posibilitd su asignaciéon
funcional a través del uso de pruebas estadisticas.

En superficie se hallaron ejemplares de
todos los sistemas; sin embargo en los sitios
estratificados se observd ausencia de puntas
asignadas a arma de mano (salvo los dos cabezales
del Reparo). Si se tiene en cuenta que estos y otros
aleros chicos del area, como Peggy Bird (Prieto
Iglesias 1989-90), El Volcan 4 (Nami 1984) y
Pali-aike 2 (Massone y Hidalgo 1981), fueron
ocupados recién en el Holoceno tardio se podria
hipotetizar que para esa fecha el uso de armas
de mano estaba en declinaciéon. No obstante, la
asociaciéon contextual de puntas de lanza y arma
de mano registrada en el Reparo, sugiere que
ambos sistemas podrian haberse implementado
simultdneamente, por lo menos durante un
tiempo. La presencia y predominio de puntas de
lanzas en todas las ocupaciones indica que este
sistema técnico fue el mas utilizado a pesar de
no ser seguro en términos de eficacia en la caza
(Ratto 2003). Esto sugiere que sus deficiencias
técnicas habrian sido contrarrestadas mediante su
uso en cacerias grupales al acecho o en situacién
de desventaja de las presas, tal como plantea el
MAF. En este sentido, topografias como las del
area de estudio propician la caza por acecho. Por
Gltimo, el registro de flechas en niveles posteriores
a 900-800 AP refuerza la hipétesis que el arco y
la flecha fueron una innovacién tecnolégica que
se agregb al repertorio ya existente de armas

(Massone 1981; Gémez Otero 1987). Si bien los
reemplazos técnicos pueden atribuirse a distintas
causas, indudablemente este sistema garantizd
mayor éxito y flexibilidad en la caceria ya que
por una parte es seguro (Ratto 2003) y por otra
permite su implementacién tanto en la caza en
grupo como en solitario (Churchill 1993).

La seleccién prioritaria de nédulos de rocas
locales oscuras de buena calidad para la talla para
todos los tipos de armas y el uso de mayor variedad
de materias primas para las flechas (algunas no
locales, como la obsidiana verde), fueron también
registrados en otros sitios del CVPA (Prieto
1989-90; Nami 1999). Justamente Nami (1999)
determiné el uso de lascas en vez de preformas
bifaciales para la elaboracién de flechas, lo que
relacioné con una estrategia de optimizaciéon en el
aprovechamiento de nédulos chicos de materias
primas poco abundantes o aléctonas en el érea.
La obsidiana gris verdosa es la més representada
en los conjuntos artefactuales del CVPA (Charlin
2009). Su probable fuente se hallaria en la zona
cordillerana de sierra de Los Baguales, a unos
200 km de distancia del area de estudio (Stern
& Franco 2000). La verde no veteada (como la
del pedunculo de flecha del alero Potrok-aike 1)
procederia de algiin lugar del archipiélago del mar
de Skyring (Stern & Prieto 1991); por lo tanto su
presencia en el area podria deberse a intercambio
directo o indirecto con canoeros que circulaban
por el estrecho de Magallanes, distante unos 50
km hacia el sudeste.

En cuanto al indice de fracturas, las
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diferencias entre los tres sistemas técnicos se
vincularian con el desempeno de cada uno (Ratto
2003: Tablas 5.1. y 5.2 a). En las lanzas la
trayectoria de vuelo es inestable, por lo tanto hay
un alto riesgo de fracturas por el pandeo del astil
o el choque con huesos, obstaculos o el suelo.
Esto habria propiciado el uso de materias primas
de tenacidad media y el refuerzo en la zona del
enmangue. En las otras armas el riesgo de fracturas
es menor: las de mano no son arrojadizas y las
flechas tienen una trayectoria de vuelo estable.
En tal sentido, sus respectivos cabezales fueron
confeccionados con rocas de tenacidad baja a
media y no se observaron modulos elevados de
refuerzo. Sin embargo, hay que destacar la alta
frecuencia de flechas fracturadas en la muestra
(s6lo dos enteras). Prieto Iglesias (1989-90: 79,
83) también registré un elevado porcentaje de
fracturas (94 %) entre las puntas de flecha del
sitio tardio “Alero Peggy Bird”, atribuyéndolo a
la caida del animal sobre el arma o al impacto del
apice contra el suelo. Respecto de los pedinculos,
tanto en nuestra muestra como en los aleros El
Volcan 4 (Nami 1984) y Peggy Bird (Prieto
Iglesias 1989-90), estan fracturados en la raiz o
zona de contacto entre el limbo y el pedinculo.
Segin Nami y Prieto Iglesias, podria deberse a
que fueron enmangadas con tientos que cubrieron
todo el pedinculo hasta la raiz. Al respecto, un
analisis de microdesgaste realizado por Franco
et al. (2009) sefald el uso de tientos para el
enmangue de puntas pedunculadas recuperadas
al sur del rio Santa Cruz.

Con relaciéon a los disefios, si bien la
gran mayoria de las armas de mano y de lanza
presenta el disefio caracteristico del Periodo 1V,
una punta triangular apedunculada similar a las
del Periodo Il del Holoceno medio fue asignada
a arma de mano. Esto sugiere la posibilidad
de que a partir del Holoceno tardio se haya
producido el paulatino reemplazo de los cabezales
apedunculados, originalmente utilizados en las
armas de mano, por los de pedinculo ancho y
espeso. Justamente, sobre la base de la anchura
y espesor del pedinculo, Franco et al. (2010)
definen un disefio denominado “Magallanes IV
espesas”, que se habria originado circa 3000 AP
en la zona del estrecho de Magallanes y perdurado
sin modificaciones sustanciales hasta tiempos
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post-contacto. Desde esa zona nuclear habria
expandido su area de dispersion hasta el nordeste
de la provincia de Chubut inclusive (Franco et
al. 2010). Segtn las autoras esto se deberia a la
conservacion y replicacién de un disefio exitoso
(sensu Bettinger & Eerkens 1999), adoptado mas
por mecanismos de intercambio de informacién
que por circulacién de objetos terminados. La
presencia de puntas de pedunculo ancho y espeso
en todos los niveles tardios de sitios del CVPA
—incluidos los discutidos en este trabajo- avala la
hipdtesis de mantenimiento de un disefio exitoso.

En cuanto a los cabezales que exhiben el
disefio tipico del Periodo IV pero fueron atribuidos
a flecha, es importante destacar que, a diferencia
de los de lanza, son méas pequefios y delgados,
sobre todo en la raiz del pedinculo. No obstante,
este sector de la pieza sigue siendo el de méaximo
espesor. Esto sefalaria la adaptacién formal
de las pedunculadas espesas para su uso en un
sistema mas eficaz como el arco y la flecha. Tal
resultado contrasta con el estudio de morfometria
geométrica realizado por Gonzalez-José y Charlin
(2012) a través del cual las puntas adjudicadas a
flecha corresponden solamente a las Bird V o tipo
Ona (Tipo I). La discrepancia en la asignacion se
deberia a que no se consideraron los atributos
espesor, tenacidad de la roca y moédulo de
refuerzo. En cuanto a los ejemplares tipo “Ona”,
su frecuencia en los sitios es menor y mas tardia
(posterior a 800 AP). Dadas las semejanzas con
cabezales del norte de Tierra del Fuego (Borrero
et al. 2008), es probable que este disefio haya
ingresado al area a través de mecanismos de
intercambio, como los ya probados para materias
primas no locales como la obsidiana verde
(Morello et al. 2004).

Latransformacion de algunas piezas en otros
grupos tipolégicos, tales como puntas destacadas,
puntas entre muescas, filos retocados en bisel
oblicuo y raspadores, fue también registrada en
el estrecho de Magallanes (Ortiz Troncoso 1972:
58). Esto seria mas esperable en situaciones de
ausencia o escasez de materias primas liticas aptas
para la talla, que no seria el caso del CVPA dada
la disponibilidad de rocas oscuras de grano fino
de buena calidad. Sin embargo, es importante
considerar que las de mejor calidad (“tipo Potrok-
aike”) presentan una distribucién acotada a ciertos
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sectores del interfluvio (Charlin & Pallo 2013).
Con relacién a las maderas probablemente
empleadas para la confeccién de astiles y
arcos, si bien hasta el momento no hay registro
arqueoldgico ni etnografico de arcos y astiles
de flecha para el area, se infiere el doble
aprovechamiento de maderas de la estepa (como
el calafate) y también especies propias de los
bosques andino-patagénicos que pudieron ser
obtenidas directamente o por intercambio.

CONSIDERACIONES FINALES

Este trabajo permiti® conocer que en el
Holoceno tardio los cazadores—recolectores de
Patagonia meridional utilizaron al menos tres
sistemas de armas diferentes: de mano, lanzas y
flechas propulsadas por arco. De acuerdo con la
distribucién temporal de la muestra aqui tratada se
observa que: a) las armas de mano parecen haber
sido empleadas antes que las lanzas; b) las lanzas
habrian estado en uso desde por lo menos 2000
AP y tiempos postcontacto; y ¢) el arco y la flecha
se habrian incorporado circa 900-800 AP.

El empleo de disefios caracteristicos del
Periodo IV para los cabezales de los tres tipos
de arma sugiere mecanismos de trasmision y
mantenimiento de un disefio exitoso caracterizado
por el pedinculo ancho vy espeso. Las
caracteristicas distintivas del pedinculo refuerzan
el valor diagnéstico de este sector de la pieza no
s6lo para la asignacién funcional sino también
como marcador de sefiales de tipo idiosincratico.

A modo de conclusién, la asignacién
funcional de un conjunto de cabezales liticos
permiti6 ampliar el conocimiento sobre las
estrategias de caza y las decisiones técnicas
implementadas por los cazadores de Patagonia
meridional a lo largo del Holoceno tardio. Esta
herramienta heuristica permitié “acceder” a tales
comportamientos mediante la interrelacién no sélo
de variables ecolégicas, sino también sociales y de
diserio.
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