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ESTUDIO EXPERIMENTAL SOBRE LA DINAMICA POSTDEPOSITACIONAL
EN RASTROS DE USO: INTEGRIDAD ARTEFACTUAL DEL COMPONENTE 1
DE CUEVA MARIPE (SANTA CRUZ, ARGENTINA)

VIRGINIA LYNCH', MARILEN FERNANDEZ" & LAURA L. MIOTTI™

RESUMEN

Los materiales recuperados de excavaciones arqueolégicas han sido afectados por diversos procesos
post-depositacionales; ya sea de caracter natural como asi también antrépico. Estos procesos ocasionan
traslados y reorganizacién de los objetos alterando, en gran medida, la integridad de los mismos. En tal sentido,
la evaluacion de los muiltiples procesos culturales y naturales que intervienen en la formacién de los depésitos
arqueoldgicos, es una herramienta fundamental para inferir las condiciones que contribuyeron a la formacion
de los sitios arqueoldgicos en general. Los objetos liticos tallados son  indicio material, a partir del cual, se
pueden realizar estudios de procesos de formacion y comportamiento del registro arqueolégico mediante
analogos experimentales. En este caso, el objetivo del trabajo ha sido profundizar los conocimientos acerca de
estos procesos y de su accionar sobre los rastros de uso detectados en los artefactos liticos del sitio arqueolégico
Cueva Maripe (Santa Cruz, Argentina), con ocupaciones humanas desde inicios del Holoceno. La accién del
agua como agente corrosivo pudo haber influenciado las modificaciones de las superficies y filos del material
litico, afectando diferencialmente el grado de preservacion de los microrrastros en los distintos sectores de la
cueva. Para evaluar la variabilidad funcional de artefactos, presentamos los resultados obtenidos de la aplicacion
de dos vias analiticas independientes: analisis funcional y anélisis diatomolégico.

PALABRAS CLAVES: cazadores-recolectores, procesos post-depositacionales, analisis funcional,
diatomeas.

EXPERIMENTAL STUDY ABOUT THE DYNAMIC OF POSTDEPOSITACIONAL
PROCESSES ON USE TRACES: ARTEFACTUAL INTEGRITY OF COMPONENTE 1
IN MARIPE CAVE SITE (SANTA CRUZ, ARGENTINA)

ABSTRACT
The materials recovered from archaeological excavations, has been affected by different post-
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depositional processes, whether natural or anthropic. This processes results in transfer, mix and
reorganization of the objects limiting to a large extent, the integrity thereof. In this sense, the assessment
of multiple cultural and natural processes involved in the formation of archaeological deposits, is essential
to infer the conditions that contributes to the formation of archaeological sites in general. The stone
tools are the material sign from which can begin the study of site formation processes and their behavior
on archaeological record by experimental analogue. Thus, the objective of this study was to deepen the
knowledge about these processes and their actions on the use traces found in lithic artifacts recovered
from the Maripe Cave (Santa Cruz, Argentina) archaeological site with human occupations since early
Holocene. The action of water as modifying agent may have influenced the changes of the surfaces and
edges of stone tools, affecting differentially the conservation degree of micro-wear traces in different
sectors of the cave. To assess the functional variability of artifacts, we present the results applying two
independent studies: functional and diatom analysis.

KEY WORDS: hunter-gatherers, lithic taphonomy, micro-wear analysis, diatoms.

1. INTRODUCCION

Desde el proceso de produccién, uso
y descarte de un artefacto hasta el momento
de recuperacién del mismo por parte de los
arquedlogos, ha pasado un periodo considerable
de tiempo. Durante este periodo la superficie de los
artefactos estuvo expuesta a numerosos danos y
transformaciones, consecuencia directa de factores
ambientales como culturales.

Estas modificaciones pueden ser vistas,
de acuerdo a su grado de desarrollo, tanto a ojo
desnudo (fracturas, fisuras, craquelados, pulido,
brillo, cambio de color de las piezas), como asi
también microscépicamente (con altos y bajos
aumentos).

Pero, ;cudl es la importancia del estudio
de estos procesos? ;Cuales son las causas de las
modificaciones que se generan por el accionar de
los mismos en los artefactos liticos? ;Es posible
determinar algin patréon en estas modificaciones
que afecten de manera desigual a los rastros que
se originan por el uso de un instrumento? Estas
han sido algunas de las preguntas que diversos
investigadores han tratado de resolver (Rottlander,
1975; Vaughan, 1981; Mansur-Franchomme,
1983, 1986; Plisson, 1983; Plisson & Mauger,
1988; Levi Sala, 1993; entre otros).

Siguiendo a Levi-Sala (1993, 1996), estos
procesos comprenden cierta variabilidad y se
encuentran expresados a partir de la formacién
de pétinas, lustres, puntos brillantes, dafio del
filo y estrfas. Sin embargo, la génesis de estas
modificaciones es muy compleja y puede incluir

factores mecanicos (movimientos verticales u
horizontales de las piezas o como consecuencia
del contacto entre ellas), como también quimicos
(presencia o ausencia de agua, cambios en la
alcalinidad u acidez del sustrato, entre otros).

Los rastros de uso sobre diferentes materiales
suelen ser afectados por estos procesos, como
en el caso de los micropulidos (modificaciones
superficiales de los granos de cuarzo por disolucién
de parte de la silice que compone la estructura
superficial en sectores localizados del filo, a
consecuencia de la friccion y el dislocamiento
producidos por el trabajo, -Anderson-Gerfaud
1980, 1981, Mansur-Franchomme 1981,
1983a y b, 1986 vy bibliografia alli citada-). Estos
pueden ser modificados por diferentes factores
y su preservacion en el contexto arqueoldgico
dependera de: la dureza del material trabajado,
la presencia de agua u otros liquidos agregados
o contenidos en el material trabajado, la presion
ejercida, tipo de materia prima y tamaro de grano,
presencia de abrasivos y tiempo de uso.

Otros autores como Kaminska vy
colaboradores (1993) han sefialado que el analisis
minucioso de los procesos post-depositacionales
también permiten determinar la homogeneidad
del sedimento en el que se encuentra enterrado un
artefacto, brindando informacién adicional acerca
de la cronologia relativa de un sitio y de factores
ambientales que pudieron haber intervenido luego
de la depositacion de los materiales.

Por otro lado, Anderson-Gerfaud (1981)
vy Keeley (1981) se vieron en la necesidad de
investigar acerca de las diferentes alteraciones
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naturales, ya que gran nimero de sus piezas
presentaba un marcado lustre sobre su superficie,
imposibilitando la aplicacién del analisis funcional.
Ellos definieron tres tipos de alteraciones para
indicar aquellas piezas posibles de ser observadas:
a) dano del filo b) superficies brillantes y c)
presencia de patinas blancas. El primero se refiere
a un marcado esquirlamiento del filo dificultando
la observaciéon de microrrastros, debido a que, se
habria removido partes del filo trabajado. A su vez,
la observacion de superficies brillantes en una pieza
determinada se relaciona directamente a ataques
quimicos y mecénicos naturales, tales como la
solifluxién, percolacién del agua y acciéon edlica
(Rottlander, 1975; Stapert, 1976; Keeley, 1980);
mientras que la presencia de patinas tiene origenes
diversos y puede presentarse con diferentes grados
de desarrollo, afectando areas localizadas del filo o
sobre toda la superficie del artefacto.

Otro aporte igualmente importante a esta
tematica, fueron las investigaciones desarrolladas
por Plisson y Mauger en 1988, centrando su
interés en las modificaciones que ocasionan a los
rastros generados por el uso de un instrumento. En
principio, consideran que estas alteraciones no son
lo suficientemente intensas como para enmascarar
los micropulidos originados por uso, sin embargo,
posteriormente, enfatizan las complicaciones que
causan tanto en estrias como en micropulidos,
llegando en algunos casos a desaparecer.

En nuestro pais, el estudio minucioso vy
sistematico acerca de estos procesos, fue realizado
por varios investigadores a partir de la observacion
del material litico arqueolégico (caso de Los Toldos
y El Ceibo- Mansur-Franchomme, 1983, 1986;
Casa del Minero 1 -Paunero & Castro, 2001-;
Tinel I -Alvarez, 2003-; Arroyo Seco 2- Leipus,
2006- y el sitio Laguna La Barrancosa 1 -Pal,
2008-). Sin embargo, las causas que originan
estos procesos, muchas veces como consecuencia
de modificaciones quimicas en contextos
arqueologicos, fueron escasamente abordadas
mediante andlogos experimentales (Mansur-
Franchomme, 1983, 1987).

Por lo tanto, teniendo en consideracién que
los conjuntos suelen ser evidencia modificada debido
a su calidad de “expuesto” a agentes y procesos
post-depositacionales, la observacion, identificacion
y registro de diferentes tipos de alteraciones
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naturales ocasionadas por la permanencia de los
materiales sobre superficie, sirven como via de
contrastacién para inferir procesos de formacién
de sitios. De acuerdo con esto, el andlisis funcional
de base microscopica realizado sobre los materiales
recuperados del sitio Cueva Maripe (Prov. De
Santa Cruz, Argentina), especificamente del
Componente 1 (ca. 9.500 anos AP), ha arrojado
un bajo porcentaje de rastros de uso asociados al
trabajo sobre cuero y material blando animal en
toda la secuencia de ocupacion, lo que ha llevado
a plantear ciertos interrogantes acerca del estado
de conservacion de los materiales analizados. Es en
este sentido, que nos preguntamos si estos bajos
porcentajes son consecuencia directa de la falta
de uso sobre este tipo de material o debido a un
estado diferencial de conservaciéon de estos rastros
de acuerdo a las caracteristicas microambientales
de las camaras en las que se encuentra dividida
Cueva Maripe. Por otro lado, la presencia de lustres
y formacién de pétinas blancas principalmente
en el sector sur, sumado a condiciones de mayor
humedad en esta camara (presencia de agua que
podria haber ocasionado cambios en el pH de los
sedimentos), llama la atencién y resulta un elemento
disparador para indagar acerca de la génesis de
estas alteraciones y los efectos que ocasionan
en el grado de preservacion de posibles rastros
de uso en materiales liticos a partir de analogos
experimentales. En este trabajo se trataran
exclusivamente las modificaciones quimicas que
podrian haber ocasionado la formacion de péatinas
y lustres sobre las superficies de los instrumentos
liticos considerados.

Por lo tanto, en relaciéon a esta tematica
se han propuesto los siguientes objetivos: a)
Establecer la integridad artefactual de los materiales
liticos asociados a las ocupaciones iniciales del
sitio arqueolégico Cueva Maripe y observar
mediante distintos atributos (patinas y lustres)
los efectos de procesos post-depositacionales
que afectaron los materiales. b) Indagar mediante
anélogos experimentales (inmersioén en soluciones
quimicas) las posibles causas de las modificaciones
identificadas y el grado de preservacion de los
rastros de uso. c¢) Explorar a partir del andlisis
diatomolégico otras vias que permitan comprender
las posibles causas de alteraciéon del material litico
en el contexto de estudio.
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2. ALTERACIONES NATURALES
IDENTIFICADAS EN MATERIALES
ARQUEOLOGICOS

Las alteraciones post-depositacionales se
producen en distintos contextos sedimentarios,
durante la permanencia de los materiales en
la superficie del terreno como resultado de
procesos erosivos, generalmente  metedricos,
generando graves dafos sobre las piezas (Mansur-
Franchomme, 1983).

El grado e intensidad de cada uno de estos
procesos que afectan a los materiales liticos
dependera de un conjunto de factores, tales como
la materia prima utilizada en su elaboracion, las
caracteristicas litolégicas de los depdsitos que
las contienen y de los procesos microerosivos
involucrados (Levi-Sala, 1993). Dentro de las mas
comunes, se encuentran la presencia de pétinas
blancas o amarillentas, las cuales son producto del
proceso de disolucién o precipitacién en medio
himedo o acueo post-depositacional, generando a
nivel microscépico una cubierta o delgada capa que
opaca las superficies liticas e impide la observacion
completa de la microtopografia de los artefactos
(Mansur-Franchomme, 1986, 1987, 1999).

Cuando los artefactos carecen de patinas,
es frecuente observar otros tipos de modificaciones
como lustres y puntos brillantes. La presencia de
lustres ha sido definida dentro del analisis funcional
como una “patina brillante”, a menudo asociada
al lustre del suelo, que se encuentra en la mayoria
de las piezas arqueolégicas (Mansur-Franchomme,
1983, 1986). Muchos investigadores consideran
que el lustre puede ser atribuido a procesos
mecénicos (pulido ocasionado como consecuencia
de una matriz de arena y al movimiento del
sedimento) y quimicos (su apariencia lisa podria
ser resultado de procesos quimicos ocasionados
en el sedimento). A nivel éptico, aparece uniforme
sobre la superficie de los instrumentos, mientras
que microscopicamente se puede observar con
mayor intensidad sobre el filo o superficies altas
de la microtopografia de las piezas, variando en
grosor, desde fina a muy brillante y espesa (Levi
Sala, 1993).

Los denominados puntos brillantes fueron
observados por primera vez por Semenov (1964)
y posteriormente por Shepherd (1972). Se
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caracterizan por ser un pulido altamente brillante
sobre la superficie de un artefacto, de diferentes
dimensiones; desde un pequefio punto hasta
extenderse sobre toda la pieza. No poseen relacién
directa con el filo utilizado, por lo que deben ser
excluidos como rastros de uso, en especial cuando
se encuentran aislados.

También se pueden nombrar otras
modificaciones como el “barniz del desierto”
(producto de la formacién de un depésito mineral
de hierro y magnesio) que da un aspecto asimismo
brillante a las superficies liticas; rodamientos
(fenémenos de disolucién y deformaciéon de la
superficie ocasionados por sedimentos arenosos o
gravas); eolizacion (alteracion de la superficie silicea
debido al choque de materiales aportados por el
viento generando una pelicula de silice amorfa);
pisoteo y movimientos de suelo (provocando
esquirlamientos de los filos y estrias ubicadas
de manera azarosa acompanadas por zonas de
abrasion localizadas) (Mansur et al. 2007).

Si  bien estas modificaciones pueden
brindar informacién acerca del medio en el que
fueron enterrados los materiales y de los distintos
procesos que ocurrieron a posteriori, suelen
generar grandes complicaciones a la hora de
realizar estudios mas especificos como aquellos
relacionados a la funcionalidad de los instrumentos
liticos. Es por esta razén, que una mayor
comprensién acerca del proceso de formacién
y efectos de estas alteraciones mediante piezas
experimentales, es de fundamental importancia a
la hora de realizar tales estudios sobre materiales
liticos arqueolégicos. Es a partir de este postulado
que en los siguientes apartados se profundiza
este cuestionamiento y se complementa con los
resultados obtenidos de las diferentes alteraciones
identificadas a partir del anélisis funcional de base
microscopica de materiales liticos recuperados del
sitio Cueva Maripe.

3. ESTRUCTURA GENERAL DEL SITIO Y
GEOARQUEOLOGIA

Cueva Maripe se encuentra ubicada
sobre el curso medio del cafiadén La Primavera
(Santa Cruz, Argentina). La cueva esta dividida
en dos Camara Norte (CN) y Sur (CS) por un
tabique rocoso, y ambos sectores difieren en sus
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caracteristicas micro-ambientales como asi también
en sus contextos arqueoldgicos. Se trata de un
sitio multicomponente con ocupaciones desde el
Pleistoceno final al Holoceno tardio (Miotti et al.
2007, 2014) (Fig.1).

La secuencia cultural de la cueva indica una

Area del fondo

Blogue

Area intarmedia

... Camara Sur

| B12]

Area de

[] Area excavada CS
[ Area excavada CN
|:| Cuadricula analizada por separado

01234m

@ /) Presencia de arte rupestre

Fig. 1 a-b. Dibujo en planta y
fotografia del sitio arqueolégico
Cueva Maripe. c. Detalles de la

estratigrafia, de las cuadriculas
analizadas (en linea punteada)
y de los fechados obtenidos de

Cémara Norte.

C5-Perfil N
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alta redundancia ocupacional evidenciada a partir
de la presencia de abundantes restos materiales
(artefactos liticos y 6seos, restos faunisticos y
vegetales, arte mobiliar y pigmentos) y es por
este motivo que fue considerado un sitio de uso
principalmente residencial (Miotti et al. 2007;
Hermo, 2008; Carden, 2009; Lynch, 2013,
2014; Lynch & Hermo, 2015). Sin embargo, los
contrastes que presenta Cueva Maripe en cuanto
a la secuencia de materiales en estratigrafia y
microambientales en las dos camaras, generé la
hipétesis de uso diferencial de sectores dentro de
la cueva (Miotti et al. 2007; Hermo, 2008; Miotti
& Marchionni, 2009). Por esta razén, se realizaron
diferentes analisis a partir de distintos marcos de
referencia (SIG intrasitio, geoarqueologia, secuencia
radiocarbénica, tafonomia y zooarqueologia y
tecnologia litica), con el fin de poder ajustar la
resolucién temporal y generar un conocimiento
maés acabado en cuanto a las ocupaciones humanas
en el sitio y al poblamiento del area investigada
(Miotti et al. 2014).

Los recientes estudios, han permitido
identificar 6 capas estratigraficas en ambos sectores,
3 de las cuales presentan material arqueolégico
(Miotti et al. 2014).

@ Roca
//! Roca de caja

® Fechados cuadriculas C5 y D5

+ Fechados cuadricula D6

F Concentracién de gravas abiertas
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De esta manera, la secuencia estratigrafica
de Cémara Norte se compone de: la Capa 1 que
representa la superficie actual y estd conformada
por sedimento edlico, con aporte de la roca de
caja (tobas de la Formacion Chon Aike, Panza,
2001) y de estiércol de bdvidos; por debajo se
extiende la Capa 2, que corresponde a un evento
de quemazoén de la cueva en momentos histéricos
(Miotti et al. 2007). Estas unidades apoyan sobre
los estratos que poseen contenido arqueoldgico
prehispéanico (Capas 3, 4 y 5). La Capa 3 (de 43
cm de espesor y con un pH=7,7, cuadricula D5
perfil N) corresponde a un sedimento psefitico, en
matriz arenosa color gris claro; presenta clastos
mayores muy angulosos que provienen del techo
de la cueva. Esta capa se acufia hacia el sur. La
Capa 4 es similar a la 3 con un pH=7,8 (D5,
perfil N), aunque su textura es levemente mas
gruesa y presenta un alto contenido de carbones.
La Capa 5 comienza a 83 cm de la superficie del
suelo actual, presenta un pH= 8,4 (D5, perfil N)
y se divide en cuatro subcapas (a, b, c y d). La
subcapa 5a presenta grava abierta de ignimbritas
con clastos de basaltos subordinados, abundantes
carbones esparcidos lateralmente. En un sector
del perfil la grava pasa a un sedimento fino que
corresponde a un fogén. Se observa una fina capa
de restos vegetales. Por tltimo la Capa 6 (pH=9,2,
cuadricula D5 perfil N) corresponde a una arena
edlica, arqueoldgicamente estéril, relacionada con
el final de la secuencia sedimentaria de la cueva y
corresponde a la disgregacion de la roca de base
(Miotti et al. 2014; Mosquera 2014) (Ver Fig.1).

Por el contrario, la Camara Sur, presenta una
menor tasa de sedimentacién que ha permitido una
difusa diferenciacién en capas. Este sector posee un
aporte de humedad efectiva mayor que la Camara
Norte, debido a las presencia de un manantial
hacia la pared del fondo de la cueva. Actualmente,
este manantial, se encuentra con baja actividad,
provocando encharcamientos intermites en la zona
mas interna de esta camara, sin alcanzar a escurrir
hacia la boca de la misma, sector externo, donde
fueron practicadas las excavaciones.

La secuencia estratigrafica de Camara Sur
fue descripta por Rabassa (Rabassa et al. 2007) a
partir del perfil sur de las cuadriculas A12 y B12.
La Capa 1 estd conformada por la acumulacion
de guano de ganado perteneciente a momentos
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histéricos en que la cueva fue utilizada como corral,
la Capa 2 disminuye la concentracién de guano
siendo muy inferior a Capa 1. Hay guano quemado
y con cierta laminacién que puede deberse a una
mayor humedad de este sector de la cueva. La Capa
3 presenta aproximadamente 19 cm de espesor
con una medicion de pH= 8,6 (perfil Sur de las
cuadriculas A12 y B12), es un limo areno-arcilloso
con alto contenido de moteados negros y castafio
rojizo (alteracién de guano y raices). Laminacién
de ambito palustre color gris verdoso a castafio
amarillento a gris ocraceo decolorandose en la base.
No tiene guijarros. Aparece en la base un color
castafio oscuro, casi negro. Estos niveles negros
humicos se extienden hacia abajo con el aporte de
guijarros de tamano cada vez mayor. El sedimento
amarillento en seco, se muestra con precipitacién
de sales, indicando condiciones de humedad local
(posible pantano). Capa 4: la caracteriza una
matriz limo-arenosa con clastos 6seos y carbones.
Tiene un gran porcentaje de materia organica.
Muestra laminacion (pH= 9,5, perfil Sur de las
cuadriculas A12 y B12). Apoya sobre unidad 5.
Capa 5: matriz de arena fina con gran contenido
de guijarros. Presenta dos subcapas: Subcapa 5a
(pH=9,2): contiene fogones, es de color gris claro
con presencia de clastos de roca de caja. Subcapa
5b (pH=7,1, perfil Sur de las cuadriculas A12 y
B12): de color pardo y disminuye la concentracion
de clastos de la roca de caja. Capa 6: Arena edlica,
arqueolégicamente estéril. Los clastos de roca de
caja de CS son mas redondeados que los de la CN.
Esto podria deberse a la mayor humedad de este
sector de la cueva, lo que a su vez habria influido en
la compactacién de este sector y la formacion del
“pantano” representado en la Capa 3.

4. LINEAMIENTOS METODOLOGICOS

El accionar de las alteraciones en las piezas
liticas se evalu6 analiticamente a partir de diferentes
variables, tanto a nivel arqueolégico como también
a partir de un programa experimental. En cuanto
al analisis realizado sobre las piezas recuperadas
del sitio Cueva Maripe, se tuvo en cuenta el
tipo de artefacto, materia prima utilizada en su
produccién, cantidad de piezas alteradas, grado v
tipo de alteracion registrada.

A nivel experimental, se evalud la incidencia
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de un medio acuoso con pH extremos sobre piezas
experimentales trabajadas en diferentes materiales
y estados. Si bien los alcances y limitaciones de
las experiencias replicativas ya ha sido indicado
en trabajos anteriores (Mansur-Franchomme,
1983; Alvarez, 2003; Leipus, 2006; Nami,
2011), creemos que en determinados estudios
no deja de ser una via analitica que permite
generar explicaciones alternativas en un registro
arqueolégico complejo como el de Cueva Maripe.

Por lo tanto, la serie experimental incluy6
27 lascas elaboradas principalmente sobre
ignimbritas silicificadas, procedentes de la region
de estudio, materia prima microcristalina al igual
que otras presentes en el registro (calcedonia y
xil6palo) y mayormente utilizada en la manufactura
de artefactos liticos recuperados en la estratigrafia
de Cueva Maripe. Las piezas fueron trabajadas
sobre diferentes materiales y estados: blando
(cuero seco y gramineas), semiduro (madera no
estacionada) y duro (material 6seo en estado
fresco). El tiempo de uso empleado fue de 60’ cada
pieza con el fin de generar rastros diagndsticos
del material trabajado. Se realizd un registro
fotogréfico de cada pieza luego de haber sido
utilizada. Posteriormente, fueron introducidas en
soluciones quimicas con pH extremos: solucién
acida (pH: 4,3-H,O desmineralizada y HCL),
solucién alcalina (pH: 8,9-1M NaHCO, + exceso
CaCO, y NaOH) y solucién neutra (pH: 7,4-
H,O desmineralizada) (Ver Tabla 1). Durante la
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experimentacion se registré la constancia del pH
mediante un peachimetro Pometer pH-009 (I) vy
el estado de cada pieza anterior a su uso y luego
del mismo a partir de fotomicrografias realizadas
a través de un microscopio metalografico Nikon
Epiphoto 200 (aumentos de 50X-500X)-. Una
vez sumergidas en las soluciones, se procedié a
realizar un seguimiento fotografico mediante la
observaciéon semanal de las piezas experimentales
durante tres meses para corroborar cambios
significativos sobre las superficies de las mismas.
Para esto se tuvo en consideracién una serie de
variables de acuerdo a los medios 6pticos utilizados.
A nivel macroscépico, -a ojo desnudo o mediante
lupa binocular,- se registré la presencia de restos de
carbonatos, desarrollo de lustre o redondeamiento
de superficies o aristas. Y a nivel microscopico,
se identificé la presencia de hoyuelos, desarrollo
de paétinas blancas, lustres, puntos brillantes y
modificaciones ocasionadas sobre rastros de uso
(en distintos tipos de micropulidos o en el desarrollo
de estrias).

Por otro lado, los estudios diatomolégicos
fueron incluidos en este trabajo va que las
alteracionesidentificadas podrian estar influenciadas
por las condiciones ambientales de depositacion
(i.,e. presencia de agua que podria ocasionar
cambios en la composicién del pH del sedimento
en las distintas camaras de Cueva Maripe).

Para llevar a cabo este andlisis se tomaron
muestras de sedimento de cada capa de las

Tabla 1. Artefactos formatizados en relacién a las materias primas utilizadas en cada camara. AFS:
artefacto con formatizacién sumaria, BF: bifaz, CFR: cuchillo con filo retocado, CN: cufia, CP: cepillo,
FND: filo no diferenciado, LR: lamina retocada, MUR: muesca con retoque, RD: raedera, RP: raspador,

UF: unifaz y PF: punta de proyectil.

Solucion/ Alcalina Acida Neutra
Mat. Trab. (pH. 9,6) (pH. 4,3) (pH. 7,6)
MD. EP5 (RP) EP17 (RP) EP28 (RP)
EP6(AS) EP36 (AS) EP29 (AS)
. EP9 (RP) EP20 (RP) EP32 (RP)
EP10 (AS) EP21(AS) EP33 (AS)
C EP2 (RP) EP13 (RP) EP24 (RP)
G EP3 (Q) EP15 (Q) EP26 (C)
U EP46 EP43 EP49
(Control EP47 EP44 EP50
ontro EP48 EP45 EP51
Total N: 9 N: 9 N: 9
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Tabla 2. Detalles de las piezas experimentales utilizadas: RP: accién de raspado, AS: aserrado, C: corte,
MD-V: material duro de origen vegetal, H: hueso, C: cuero y G: gramineas y SU: sin uso.

AF Cdmara Sur Cdmara Norte

MP AFS BF CUR CN CP FND IR MUR RD RP UF PF TOTAL BF RD RP UF TOTAL
CG1 1 1 2 3 8 1 1
ISG1 2 1 1 1 2 1 13 23 2 2 3 7
PG1 1 1 1 1 4 1 1
XG1 1 2 1 1 2
Total 2 2 3 1 2 2 2 1 19 - 1 38 2 3 5 1 11

cuadriculas D5 (perfil E; CN) en total 12 muestras,
de A1l (perfil SE; CS) en total 3 muestras y del
fondo de la cueva (CS), donde se encontré un
manantial activo (Miotti et al. 2007) siendo este
un lugar con mayor humedad. Para analizar las
muestras se realizaron montados permanentes
en Naphrax® y se observaron al microscopio
optico con oculares superiores a los 750x. Con el
estudio de diatomeas se buscé conocer el tipo de
microambientes que predominé en ambas camaras
de la cueva. Principalmente, en la Camara Sur,
donde la presencia de infiltracién de agua podria
haber modificado o alterado la preservacion
de los rastros de uso de los materiales liticos en
analisis; ademaés la mayor cantidad de materiales
arqueolégicos estudiados proviene de esta camara.
Sin embargo, no se descarté la posibilidad de
encontrar algin tipo de alteracién causada por el
agua en la Camara Norte.

5. SELECCIQN DE LA MUESTRA
ARQUEOLOGICA Y ANALISIS FUNCIONAL

La muestra estudiada se conformé con el total
de artefactos liticos formatizados correspondiente a
los niveles iniciales de ocupacién de Cueva Maripe
-Capa 5 de Camara Norte, fechada en ca. 8.992+65
C* AP y Capa 4 en Camara Sur con fechados
correspondiente a ca. 9.518+64 C!* AP (Miotti
et al. 2007; Hermo, 2008; Miotti at al. 2014). El
total de la muestra incluyé 49 piezas, siendo 38 el
nimero registrado en Céamara Sur y 11 artefactos
en Camara Norte (Tabla 2).

Dentro de los grupos tipologicos
identificados podemos mencionar que la Camara
Sur presenta una mayor variedad que Camara
Norte. Sin embargo, el porcentaje mas elevado,

en la Camara Sur, corresponde al grupo de
raspadores (n=19, 50%), seguido por cuchillos
con filo retocado vy raederas (3=, 8%), laminas
retocadas, cepillos, filos no diferenciados, bifaces
y artefactos con formatizacién sumaria (n=2,
5%), muescas retocadas, cufias y perforadores en
menores proporciones (n=1, 3%).

La Camara Norte presenta una variedad
mas acotada; representada por raspadores (n=>5,
46%), raederas (n=3, 27%), bifaces (n=2, 18%) vy
un artefacto unifacial que constituye el 9% de la
muestra.

Al ser sometidas al analisis de rastros de uso, el
sector norte registré6 55% de piezas con uso seguro,
9% corresponde a piezas cuyo uso no ha podido
ser determinado y 36% piezas no determinadas
por alteracién. Mientras que el sector sur presentd
42% piezas con uso seguro, 23% no determinadas
y 35% no determinadas por alteracion. También se
observé exclusivamente que en los niveles inferiores
de la Camara Sur las piezas presentaban un grado
de alteracion severo con restos de carbonatos y
desarrollo de patinas blancas.

En relacién a los recursos procesados, se
identificé en la Camara Norte un 50% de piezas con
micropulidos asociados al trabajo de material duro
(madera o hueso), 33% a material duro de origen
animal y 17% a material duro de origen vegetal. En
cuanto a la Camara Sur, los rastros identificados,
corresponden un 66% a material duro (madera o
hueso), 17% a trabajo sobre cuero y el 17% restante
al trabajo sobre material duro vegetal (madera).

En cuanto a la cinemaética empleada, en la
Céamara Norte, el mayor porcentaje se encuentra
representado por actividades desarrolladas de
manera transversal (72% -raspado o alisado-);
mientras que iguales proporciones corresponden
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Fig. 2. Alteraciones post-depositacionales identificadas sobre los materiales recuperados de
Capa 4 de Camara Sur. a. Depositacion de carbonatos tanto en cara dorsal como ventral. b.
Evidencia de termoalteracion (dafio térmico).

a acciones longitudinales (corte o aserrado) y no
determinables (14%). En la Céamara Sur incluyé
igualmente un mayor porcentaje de acciones
transversales (69%), seguido por acciones
longitudinales (23%) y bajo porcentaje de no
determinadas (8%).

Las alteraciones registradas en el conjunto
de ambas camaras corresponden principalmente
a lustres de suelo, playas de abrasién y puntos
brillantes (75% CN y 46% CS) seguido por procesos
de termoalteracion en la Camara Norte (25%),
mientras que en el sector sur, se observo otros tipos
de alteraciones: presencia de carbonatos (31%),
formacion de patinas blancas (15%) y procesos de
termoalteracioén (8%) (Fig.2).

6. EXPERIMENTACION REPLICATIVA

La légica de esta experimentacién, como la

de otras investigaciones actualisticas, se sustenta en
los fundamentos configurativos del plano relacional
de la analogia, no en las semejanzas formales
entre las acciones del pasado vy las realizadas en el
presente.

La presencia o ausencia de agua y cambios en
la alcalinidad o acidez del sustrato pueden provocar
modificaciones en la estructura primaria de las
rocas afectando de manera diferencial las trazas
de uso (Mansur-Franchomme, 1986; Levi Sala,
1993; Plisson & Mauger, 1988; entre otros). Dado
que se identificaron variaciones en la integridad
artefactual y en el grado y tipo de alteraciones
identificadas en cada camara de Cueva Maripe
(patinas blancas y concreciones carbonéticas en
Camara Sur, lustres y puntos brillantes en Camara
Norte), se ha considerado profundizar acerca de la
génesis de estas alteraciones mediante analogos
experimentales. A continuacién se describen los
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resultados obtenidos de las observaciones realizadas
(Ver Tabla 1).

Resultados de la experimentacion
- En solucién alcalina

A la primera semana de observacion el
pH se mantuvo constante (8,9). Luego de su
extraccion, las piezas fueron lavadas con H,O
desmineralizada y el filo a observar fue repasado
con alcohol para ser visto bajo el microscopio
a diferentes aumentos (desde 50X a 500X).
Macroscopicamente no habian sufrido ningin tipo
de modificacién, sin embargo, se observaron restos
de la solucién de carbonatos en algunos sectores de
la microtopografia de las piezas -cara dorsal, zonas
de fracturas o de irregularidades de la superficie.
No se registré ningin tipo de modificacién en los
microrrastros generados por uso.

A los 15 dias de iniciada la experimentacién
no se detecté ningin tipo de modificacién en las
superficies de las piezas a nivel macroscopico.
Sin embargo, bajo microscopio metalografico
pudo observarse un incremento de sectores con
adhesion de solucién carbonética e igualmente en el
numero de piezas utilizadas en donde aparecieron
estos sectores. No se observé presencia de lustres
ni cambios en la superficie de los micropulidos
ocasionado por el uso del instrumento.

Al mes de observaciéon no se registraron
modificaciones macroscépicas. Si se identificaron
a nivel microscopico presencia de restos de
solucién carbonética en los sectores débiles de la
microtopografia de las piezas (fracturas internas).
En cuanto a los micropulidos desarrollados por uso
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no presentaron cambios en los rasgos diagnésticos.

A los dos meses de estar sumergidas, se
identific6 a nivel macroscépico que las piezas
que permanecieron en soluciones alcalinas
presentaban una mayor opacidad en sus superficies.
Microscopicamente se registré la presencia de
concreciones calcareas en sectores de fracturas y
donde no habia desarrollo de micropulidos (Fig.3).

En la etapa final de observacion (tres meses),
la opacidad de las superficies liticas se incrementd
notablemente, presentando restos de la solucion
carbonética a simple vista y el desarrollo inicial
de paétinas blancas (se observdé cambios en la
composicién cristalina de la roca) (Fig.4). No se
registraron hoyuelos ni lustre sobre la superficie
de las piezas, sin embargo, el desarrollo de
concreciones carbonaticas, sobretodo en sectores
débiles de la microtopografia, pudo ser identificada
en la totalidad de los artefactos. Por otro lado,
en sectores trabajados y donde habia desarrollo
de micropulidos, no se registraron depésitos de
carbonatos. Este punto permitiria plantear la
hipétesis que los micropulidos desarrollados por uso
hayan actuado como “capa protectora” frente a un
estado extremo de alcalinidad, esto pudo deberse
a que en los sectores mencionados la superficie se
presenta mas lisa y homogénea.

- En solucién éacida

La inmersién en este tipo de soluciéon tuvo
el mismo procedimiento de limpieza que en el caso
anterior. A la semana de iniciada las observaciones
el pH permanecié constante (4,3). Tanto a nivel
macroscopico como microscépicamente no se
observaron modificaciéon marcadas de la superficie.

Fig. 3 a-b. Pieza realizada sobre ignimbrita silicificada (EP9), trabajada transversalmente (raspado) sobre material 6seo
durante 60°. ¢. Concrecién carbonética sobre cara dorsal de la pieza. d. Micropulido de hueso luego de inmersién en
solucién alcalina durante tres meses, no se observan grandes cambios en sus caracteres diagnésticos (craquelé).
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Fig. 4 a-c. Estadio inicial de formacién de patina blanca sobre el filo en sectores no trabajados de la
pieza experimental EP6 (trabajada longitudinalmente sobre material duro vegetal) y expuesta a solucién
alcalina. d. Microfotografia de la pieza EP6 con micropulido de material duro vegetal luego de tres
meses en solucion alcalina.

A los 15 dias de iniciado el tratamiento
en soluciones no se reconocieron modificaciones
de las piezas a nivel macroscépico. Sin embargo,
en algunos casos (EP21, EP13, EP45 y EP43)
se registré la presencia de hoyuelos que hasta
el momento no habian sido identificados.
Asimismo, se observaron sectores con coloraciéon
blanquecina sobretodo en fracturas internas de la
microtopografia.

Al mes de iniciada la experimentacién, no se
determinaron modificaciones sobre las superficies
de las piezas a nivel macroscépico. Sin embargo, al
incrementar el nivel de observacién, se reconocio
la presencia de hoyuelos en un mayor nimero
de piezas. Por otro lado, también se identificd
incremento de sectores con coloracién blanquecina
sobretodo en areas de grietas y fracturas internas.
En relacion a la identificacion de cambios en los
micropulidos, una sola pieza (EP36) presenté
menor volumen y brillo sobre su superficie.

A los dos meses se observé mayor
opacidad sobre la superficie de las piezas a nivel
macroscopico. Mientras que microscépicamente
se mantuvo constante la presencia de hoyuelos.
En relacién a los rastros de utilizacién se notaron

determinados cambios sobre los micropulidos. En
el caso de aquellos originados por el trabajo en
hueso, se observé un aplanamiento en el desarrollo
del “craquéele”, caracter diagnéstico del mismo.
Una vez finalizada la experimentacion,
se registré6 a simple vista un incremento en la
opacidad de la superficie de las piezas que fueron
sometidas a soluciones con acidez extrema. A nivel
microscopico se registraron ciertas modificaciones,
formacion de hoyuelos y cambios en la estructura
cristalina (con sectores de coloracién blanquecina)
(Fig.5). En aquellas que no fueron usadas, estas
modificaciones se originaron a lo largo de todo
el filo natural. Mientras que en las que fueron
trabajadas, su desarrollo se dio en zonas ubicadas
hacia el interior del filo y donde no presentaban
desarrollo de micropulidos. Por otro lado, también
se identificaron cambios sobre los rastros de uso.
Luego del tiempo estipulado, el micropulido de
cuero esbozd Unicamente la presencia de surcos
paralelos entre si, lo que dificulté la identificaciéon
concreta del material trabajado. Algo semejante
ocurrié con el micropulido de madera, perdiendo
brillo y espesor, caracteres diagnésticos de su
identificacién. Por otra parte, en el caso del
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Fig. 5 a-b. Pieza experimental EP13 realizada en ignimbrita silicificada y micropulido generado por
el trabajo sobre cuero seco (60’) antes de inmersion en solucién acida (aumento 200X). c. Surcos
profundos dejados por el trabajo sobre cuero seco (EP13), tnico rastro presente luego de la inmersion
en solucion acida por tres meses (aumento 200X) y d. Desarrollo de sectores con coloraciéon
blanquecina sobre la misma pieza (EP13) (aumento 200X).

micropulido de hueso, si bien se observaron
cambios sobre su superficie las caracteristicas
principales pudieron ser identificadas.

- En soluciéon neutra

Las piezas sumergidas en medios con
pH neutro (7,4) tuvieron el mismo tratamiento
de limpieza que en los casos anteriores. A la
semana de iniciada la observacién a nivel macro y
microscopico no se observdé cambios significativos
sobre la superficie de las piezas. El pH se mantuvo
constante durante el periodo de observacién, sin

embargo no se registré el desarrollo de péatinas ni
lustres sobre las superficies e igualmente sobre los
micropulidos originados por el trabajo de las piezas
sobre distintos materiales. Este punto permite
plantear que el factor tiempo probablemente
no haya sido suficiente para ocasionar cambios
significativos en la estructura cristalina de la
roca; o que los catalizadores (acidos vy alcalis)
usados como variables en los otros experimentos,
hayan acelerado mucho méas de lo esperado la
modificacion de las superficies de los artefactos.
En resumen, el desarrollo inicial de patinas
blancas en sectores “débiles” de la microtopografia
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(fracturas internas) se dio en condiciones extremas
de alcalinidad al igual que la depositacion en
forma de “costra” de carbonatos como habria sido
detectado en trabajos anteriores (Levi Sala, 1993).
Mientras que las piezas sumergidas en medios
con pH neutro (pH: 7,4) no sufrieron alteraciones
que pudieran ocasionar cambios significativos
de la roca a lo largo del periodo de observacion.
En cuanto a la preservacién de micropulidos se
observd que, en medios acidos el micropulido
de cuero fue el primero en sufrir modificaciones.
Luego del tiempo estipulado solo se registraron
surcos donde anteriormente se desarrollaba el
micropulido de brillo mate y homogéneo sobre la
microtopografia de la pieza (Fig. 5). Si bien estos
surcos corresponden al caracter diagnéstico del
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trabajo sobre cuero, por si solos no permiten realizar
la identificacion concreta del trabajo desarrollado.
Asimismo, los rastros de uso consecuencia del
trabajo sobre madera no estacionada sufrieron
modificaciones de rasgos que imposibilitaron su
determinacién, mientras que el de hueso, preservd
sus caracteristicas diagnésticas (Fig.6) al igual que
el de gramineas. En la solucién alcalina no hubo
cambios significativos sobre los rastros de uso; sin
embargo, la depositacién de carbonatos sobre el
filo dificulté la observacion de los microrrastros.

7. ESTUDIOS DIATOMOLOGICOS

El estudio de diatomeas se incluyé en este
trabajo como linea de evidencia para corroborar la

Fig. 6 a. Pieza EP20 trabajada longitudinalmente sobre material 6seo en estado fresco (60’). b.
Micropulido generado por accién de corte en material 6seo en estado fresco, foto sacada a inicios de
la experimentacién antes de ser introducida la pieza en soluciéon écida. ¢. Misma pieza sacada al mes y
medio de su inmersion (sectores con cambios en la composicién cristalina de la roca). d. Micropulido
de material 6seo luego de tres meses de inmersién en solucion acida, se notan algunos cambios en el
volumen del micropulido pero pudo ser identificado con facilidad el material trabajado (6seo).
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Tabla 3. Cantidad de estatosporas de crisoficeas, fragmentos de valvas indeterminadas (Frag. indet) y valvas enteras en cada una
de las muestras de Cueva Maripe. Las muestras con mayor cantidad de diatomeas enteras son la D5-M11 y D5-M12 y el fondo

de la cueva (CS).

Muestras D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5 All All All FE

MI M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI10 M1l MI2 M1 M2 M3 CUEVA
Estatosporas 44 101 131 115 99 261 85 11 274 100 242 165 369 11 11 193
Frag. Indet. 151 25 65 64 22 46 15 14 61 130 269 145 54 13 - 47
Valvas 169 10 39 54 15 46 23 5 41 39 392 63 58 5 3 386
enteras

presencia de agua hacia el interior de la cueva, y en
los distintos niveles de ocupacién, actuando como un
factor importante capaz de ocasionar modificaciones
sobre las superficies de las piezas arqueoldgicas. Por
lo tanto, se parte de la premisa de que la presencia
de agua podria haber ocasionado cambios en la
composicion del pH del sedimento, sumado a un
aporte diferencial de la roca de caja sobre todo para
los niveles mas profundos de ocupacion del sitio.

Los estudios realizados permitieron identificar
35 taxones en los distintos sectores de Cueva
Maripe, 17 de los cuales se reconocieron sélo a
nivel genérico. Dado el bajo grado de preservacion
del material, en muchos casos se hizo dificultosa la
identificacién a nivel infragenérico. Las diatomeas
registradas son principalmente epifitas, es decir, que
se encontraban adheridas a un sustrato. La mayoria
de las especies registradas se localizan en aguas
alcalinas y sélo algunas se desarrollan en aguas
circumneutrales. En general, las especies observadas
viven en el agua y también regularmente en lugares
htimedos. Las muestras sedimentarias tomadas en el
perfil Este de la cuadricula D5 de la Camara Norte
(correspondientes a la capa mas profunda de la
excavacion - capa 5d-) y en la superficie actual del
fondo (parte mas interna de la cueva), actualmente,
uno de los lugares més hiimedos donde se encontré
mayor abundancia y diversidad de especies. Entre
estas especies fueron identificadas H. amphioxys,
Nitzschia parvula, Pinnularia borealis y Denticula
elegans, especies que colonizan lugares himedos o
con encharcamientos someros y temporarios.

La gran cantidad de valvas fragmentadas
sumada a la baja frecuencia de valvas completas
dificult6la caracterizacion de posibles microambientes
durante los momentos de ocupaciéon de la cueva
tanto en Camara Norte como en Camara Sur. Esto

se puede vincular con el grado de preservaciéon de
las valvas de diatomeas. Es dificil definir una causa
probable para la alta fragmentacion de los restos
siliceos en la Camara Norte. Sin embargo, varios
procesos post-depositacionales como percolaciones,
derrumbes del techo, encharcamientos, actividad de
roedores y ganado (capas de estiércol de vacas- que
producen acidificacién en los sustratos superficiales-,
pisoteo, etc.) pueden haber afectado la preservacion,
tanto de las diatomeas como de los materiales
arqueolégicos (Miotti et al. 2007). Sin embargo,
algo distinto ocurri6 con las muestras tomadas
en los niveles mas profundos de la cuadricula
D5 en la Céamara Norte donde se hall6 mayor
diversidad de especies y valvas mejor preservadas.
Esto permitié inferir las condiciones ambientales
previas a la ocupacién humana temprana de la
cueva. De acuerdo a la flora diatomolégica, con un
gran porcentaje de especies perifiticas, la Camara
Norte de la cueva podria haber estado encharcada
por aguas someras Yy quietas antes de su primera
ocupacion (8.992 + 65 anos C'* A.P.) (Fernandez
& Salemme 2012).

La muestra analizada del fondo de la cueva
de Camara Sur también presenta mayor cantidad
de diatomeas, propias de ambientes con alta
humedad. La presencia de un manantial activo
hacia el fondo de esta camara es una fuente de
humedad propicia para el desarrollo de distintas
especies de diatomeas; por lo que es probable que,
en momentos iniciales de ocupacién donde los
datos paleambientales indican un incremento de las
precipitaciones para el area de estudio (Paez et al.
1999, Borromei, 2003), el manantial podria haber
aportado agua modificando el pH del sedimento y
afectando la preservacion de los rastros de uso de
los instrumentos liticos (Tabla 3).
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

Los andlisis presentados en este trabajo
permitieron avanzar en la comprension de los
conjuntos liticos de Cueva Maripe; en lo que
respecta al uso de los instrumentos en el interior de
la cueva y en cada camara en particular, como asi
también, en cuanto al estado de preservacion de
las piezas durante el inicio de ocupacién del sitio.

Los datos obtenidos a partir del andlisis
macro y microscopico de los materiales ha
permitido determinar diferencias tanto en el uso
de cada camara, como en relacién al grado de
preservacion de los materiales.

En primer lugar, se observa que hacia
inicios del Holoceno los conjuntos recuperados
en Camara Sur presentan un mayor nimero
de piezas y variedad de grupos tipolégicos. En
cuanto a la integridad del conjunto y en relacién
a los rastros identificados como consecuencia de
procesos naturales post-depositacionales, podemos
mencionar que, en ambas camaras, se registrd
proporciones semejantes de artefactos cuyo uso no
pudo ser determinado por alteracién. Sin embargo,
Gnicamente en Camara Sur se observé formacién
de pétinas blancas y concreciones carbonéticas
sobre la superficie de las piezas. El registro de estos
rastros Unicamente en este sector de Cueva Maripe
estaria indicando diversos procesos que habrian
actuado luego de la depositacién afectando al
registro arqueolégico de los momentos iniciales de
ocupacion.

Otro punto importante de mencionar,
corresponde al andlisis de los rastros de uso
identificados en ambos sectores, tanto para los
momentos iniciales, como también a lo largo de
toda la secuencia de ocupacion del sitio (Lynch,
2014). En este sentido, es posible observar que
el mayor porcentaje corresponde a materiales
duros de origen animal (hueso) como asi también
vegetal (madera). Este punto permitiria plantear
hipétesis alternativas acerca de estos bajos
porcentajes que podria estar relacionado a la
preservacion  diferencial de micropulidos. Los
resultados obtenidos mediante la experimentacion
con materias primas correspondientes al é&rea
estudiada, registraron una mayor incidencia
sobre el micropulido de cuero en medios acidos,
a diferencia de los micropulidos generados por el
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trabajo sobre materiales duros (hueso y madera) y
vegetal no lenoso (gramineas), los cuéles pudieron
ser identificados ain luego de haber estado
expuestos a condiciones extremas (alcalinidad,
acidez o neutras). El registro de estas observaciones
confirmaria que los micropulidos ocasionados
por el trabajo sobre hueso y gramineas tendrian
un mejor grado de preservacion en diferentes
condiciones depositacionales. Las caracteristicas
principales de estos micropulidos (mayor espesor)
seria una condicién propicia frente a los ataques
quimicos realizados a nivel experimental.

Asimismo, Plisson & Mauger (1988)
sostienen que las condiciones de pH muy &cido o
basico no son necesarias para que la silice comience
su proceso de disolucién, ya que existen varias
impurezas del mismo que incluso son solubles si
el pH se encuentra en estado neutro (Plisson &
Mauger, 1988, en Burroni et al. 2002). Por otro
lado, mencionan que los sectores no utilizados son
mayormente susceptibles a ataques quimicos que
aquellos que presentan desarrollo de micropulidos,
principalmente en sectores de fracturas, hoyuelos
y estrias, ya que el agua penetra con mayor
libertad hacia el interior de la superficie rocosa.
Siguiendo a Réttlander (1975), esto podria deberse
a que los micropulidos cubren depresiones y la
friccién generada por el trabajo elimina salientes
de la superficie de la roca, generando superficies
mas estables y por lo tanto, menos susceptibles a
modificaciones. Las observaciones realizadas en
este trabajo han permitido sostener esta hipétesis
frente a los procesos que ocurrieron durante la
experimentacion. El desarrollo inicial de la patina
se origind en sectores de depresiones o grietas de
la roca y luego se expandié a otras direcciones
(Fig.4). Estos sectores presentan rugosidades que
podrian retener a mayor tiempo la humedad, v
en este caso en particular las soluciones utilizadas
en la experimentacién, lo que habria funcionado
como ambiente propicio para la formacién de este
tipo de modificaciones. Sin embargo, estudios mas
especificos (curvas de EDAX para determinar la
adhesién o perdida de determinados componentes
quimicos) vy a mayor aumento, mediante un
microscopio electrénico de barrido, permitiran
dar mas sustento y nuevas explicaciones a estas
observaciones.

En este sentido y siguiendo a Levi Sala (1993)
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la formacion de patinas es un proceso complejo
que probablemente incluya la remocién de material
intersticial, precipitacién de nuevos cristales o la
combinacién de ambos. Sin embargo, la formacion
de patinas estaria indicada para medios alcalinos y en
presencia de carbonato de calcio, condiciones que
se dan en el registro arqueolégico de Cueva Maripe
y en los resultados alcanzados a nivel experimental.
Sin embargo, la identificacién de cambios de
coloracién (blanquecina) en determinados sectores
de las piezas experimentales utilizadas en soluciones
acidas, indicarian la dificultad para determinar las
diferentes causas y condiciones capaces de generar
tales modificaciones. Esto podria ser explicado a
partir de la exposicién de las piezas a condiciones
extremas (acidas o bésicas), que generan un proceso
de difusion controlada de iones (Purdy & Clarck,
1987). En este sentido, la formaciéon de patinas
puede ser considerada como una combinacién
de procesos mecanicos como quimicos, ya que
implica la disolucién de la matriz como también
una difusién controlada. La disolucién de la matriz
ocurre cuando las bandas granulares se destruyen
y se pierden granos de cuarzo, mientras que la
difusién implica la unién selectiva de iones durante
la exposicién a ambientes acidos. Ambos procesos
contribuyen en la apariencia externa de la superficie
rocosa, sin embargo el factor fundamental en estos
procesos es la disponibilidad de humedad (Purdy &
Clarck, 1987; Burroni et al. 2002).

Por otro lado y teniendo en cuenta las
diferentes alteraciones identificadas (i.e. patinas
blancas y concreciones carbonaticas) a partir del
analisis funcional realizado sobre los materiales
liticos arqueolégicos y los procesos de formacion
del sitio, es posible plantear algunas cuestiones
al respecto del registro arqueolégico de Cueva
Maripe. En primer lugar, la presencia de un
manantial activo en la actualidad en el fondo de la
Camara Sur, indicaria posibles encharcamientos e
infiltraciones dentro de la cueva, lo que provocaria
un deterioro fisico y quimico de la roca de fondo.
La existencia de éste bajo condiciones ambientales
aridas, permitiria suponer que en el pasado con
incrementos de la humedad, el mismo, haya
estado reactivado con mayor intensidad. En este
sentido, se podrian haber formado charcas adentro
de la cueva, generando la posibilidad de usos
alternados de ambas camaras (Miotti et al. 2007,
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Magnin, 2010). Cabe aclarar que la presencia de
cianobacterias epiliticas juega un importante rol en
la disolucién del carbonato de las rocas, pudiendo
provocar el desprendimiento de partes de la misma
(Ortega-Calvo et al.1991). La presencia de agua
por escurrimiento junto con carbonatos provocaria
modificaciones del pH en el sedimento de Camara
Sur, pudiendo alterar de manera diferencial las
piezas liticas, viéndose expresado, mediante el
analisis macroscopico y funcional, a partir de
la identificaciéon de concrecidon carbonaticas y
formaciones de patinas blancas en las piezas
analizadas correspondientes al sector sur de la
cueva.

Asimismo, las paredes de Cueva Maripe
presentan infiltraciones y canales internos. Tal es el
caso de los fogones hallados en la pared Este de la
cuadricula D5, que fue lavado por un canal interno
de agua generado por una infiltracién proveniente
del techo de la cueva. Estas filtraciones pueden ser
acidas o basicas debido a que las rocas sometidas
a lavado corresponden a ignimbritas y basaltos. Es
sabido que las filtraciones en las cuevas de arenisca
son de aguas generalmente &cidas (pH: 3,7-6),
mientras que las que se filtran entre las paredes de
piedra caliza son ligeramente &cidas a alcalinas (pH
6,5-8) (Johansen, 2010). Por lo tanto, la variacién
del pH (principalmente alcalino en los niveles
mas profundos de la secuencia) ocasionado por
filtraciones y aporte diferencial de la roca de caja,
pudo haber generado condiciones particulares de
depositacién en cada camara de Cueva Maripe,
modificando la preservacién de las diatomeas
como asi también de los materiales arqueolégicos,
especialmente liticos y por lo tanto, dificultando
el reconocimiento de los rastros generados por el
uso de estos materiales.

9. CONSIDERACIONES FINALES

La génesis de los procesos post-
depositacionales que modifican las superficies de
los materiales es muy compleja y comprende tanto
factores mecanicos; como quimicos (presencia o
ausencia de agua en el medio, alcalinidad o acidez
del sustrato y del agua, presencia de sedimento
arenoso o gravoso, entre otros) (Schiffer, 1987; Levi
Sala, 1993; Mansur, 1999; Favier Dubois, 2000;
Stein, 2001; Burroni et al. 2002, Borrazzo, 2004;
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Martinez, 2007, entre otros). La investigacion
realizada ha permitido indagar algunas propuestas
acerca del origen de estos procesos ocasionados
por factores quimicos y sus implicancias en el
andlisis de los rastros de uso de Cueva Maripe
hacia inicio del Holoceno. Asimismo, a través del
analisis de diatomeas incorporar datos con el fin de
dar un mayor sustento a los resultados alcanzados
mediante la experimentacién. Sin embargo, ain
resta por analizar los procesos ocasionados por
factores mecénicos y su accionar en el registro
arqueolégico.

En este sentido, las alteraciones naturales
ocasionadas sobre artefactos liticos luego de
su depositaciéon pueden influenciar el grado de
preservacion de los rastros originados por el uso
de un instrumento; sin embargo la intensidad en
el que actian estos procesos dependera del tipo
de sedimento y de los procesos microerosivos que
sucedan en el sitio. El reconocimiento de cada
uno de estos procesos, gestados durante el tiempo
de permanencia de los artefactos y la manera
en que estos influyen sobre las superficies liticas
modificando los rastros de uso, permitira a pesar
de ellos realizar un analisis funcional consistente
en los casos donde no hubo destrucciéon total y
secundariamente interpretar los procesos que
formaron parte del registro arqueoldgico.

Por lo tanto, mantener una perspectiva
geoarqueoldgica como tafonémica en el anélisis
tanto de los artefactos liticos como de otro tipo
de material, es de suma importancia a la hora de
interpretar el registro arqueolégico como reflejo de
la actividad humana del pasado.

AGRADECIMIENTOS

Al Dr. Dario Hermo por las criticas vy
aportes en la elaboracién de este manuscrito, al
Lic. Bruno Mosquera por los datos obtenidos del
analisis geoarqueolégicos de Cueva Maripe y al
Lic. Luis Telese por su aporte en los preparados de
las soluciones quimicas utilizadas. Las autoras de
este trabajo queremos agradecer a los integrantes
del equipo de la Divisién de Arqueologia del Museo
de Ciencias Naturales (La Plata) por el apoyo y
asistencia logistica en el trabajo de campo. El
Laboratorio de Diatomeas Continentales (FCEyN,
UBA) y Laboratorio de Arqueologia de Patagonia

227

(FCNyM, UNLP) brindé los equipos para procesar
la totalidad de las muestras; el Museo de Ciencia
Naturales de La Plata (UNLP) junto con el CADIC-
CONICET brindaron el lugar de trabajo. Esta
investigacién fue financiada parcialmente mediante
los proyectos PICT 1552 otorgados a Laura Miotti
y PICT 05-38096 otorgados a Ménica Salemme y
mediante beca otorgada por el Centro Nacional de
Investigaciones Cientificas (CONICET).

BIBLIOGRAFIA

Alvarez, M. R. (2003). Organizacion tecnolégica en el
Canal Beagle. El caso de Tunel I (Tierra del Fuego,
Argentina). Tesis doctoral. Facultad de filosofia y letras,
Universidad de Buenos Aires. Buenos Aires. MS.

Anderson-Gerfaud, P. (1981). Contribution Methodologique
a I’Analyse des Microtraces d’Utilisation sur les
Outils Prehistoriques. Tesis Doctoral. Universidad de
Bordeaux I, 1604. Bordeaux. MS.

(2004). litica. EI

andlisis tafonémico y tecnolégico de los conjuntos

Borrazzo, K. Hacia una tafonomia
artefactuales liticos de superficie provenientes de los
loci San Genaro 3 y 4 (Bahia San Sebastian-Tierra
del Fuego, Argentina). Tesis de Licenciatura inédita.
Facultad de Filosofia y Letras, Universidad de Buenos
Aires, Buenos Aires. MS.

Borromei, A.M. (2003). Palynology at Piedra Museo locality,
Santa Cruz Province, Argentina. Where the South
Winds Blow, L. Miotti, M. Salemme, & N. Flegenheimer
(Eds.). Center for the Study of First Americans-Texas
A&M University Press, College Station, 113-119.

Burroni, D., Donahue, R. E., & Mark Pollard, A. (2002).
The Surface Alteration Features of Flint Artefacts as
a Record of Environmental Processes. Journal of
Archaeological Science, 29, 1277-1287.

Carden, N. (2009). Imdgenes a través del tiempo. Arte
Rupestre y construccién social del paisaje en la
Meseta central de Santa Cruz. Buenos Aires: Ed.
Sociedad Argentina de Antropologia.

Hermo, D. (2008). Los cambios en la circulacion de las
materias primas liticas en ambientes mesetarios de
Patagonia. Una aproximacién para la construccién
de los paisajes arqueolégicos de las sociedades
cazadoras-recolectoras. Tesis doctoral. Facultad de
Ciencias Naturales y Museo -UNLP. La Plata. MS.

Hull, K. (1987).
processes through microdebitage analysis. American
Antiquity, 52 (4), 851-855.

Identification of cultural site formation



228

Favier Dubois, C. (2000). La geoarqueologia y los procesos de
formacién del registro. Arqueologia Contempordnea,
6, 123-141.

Fernandez, M., & Salemme, M. (2012). Diatom analysis in
Santa Cruz central massif (Patagonia, Argentina):
Preliminary results. En: Southbound. Late Pleistocene
Peopling of Latin America. Miotti, L. Salemme, N.,
& Goebel, T. (Eds.). Center for the study of the Fisrt
Americans, Texas A&M University Press: 41-46.Texas.

Fernandez, M. (2013). Los paleoambientes de Patagonia
meridional, Tierra del Fuego e Isla de los Estados en
los tiempos de las primeras ocupaciones humanas.
Estudio basado en el andlisis de diatomeas. Tesis
doctoral de la Facultad de Ciencias Naturales -UNLP.
La Plata. MS.

Johansen, J.R. (2010). Diatoms of aerial habitats. En: Smol, J.P.,
& Stoermer, E.F. (Eds.), The Diatoms: Applications
for the Environmental and Earth Science, (pp. 465-
472). Cambridge: Cambridge University Press.

Kaminska, J., Mycielska-Dowgiallo E., & K. Szymczak. (1993).
Postdepositional Changes on Surfaces of Flint Artifacts
as Observed under a Scanning Electron Microscope.
En: P. C. Anderson, Beyries S., Otte M. & Plisson H.
(Eds). Traces et Fonction: Les Gestes Retrouvés Il (pp.
467-476). Lieja : ERAUL 50 Press.

Keeley, L. H. (1980). Experimental Determination of Stone
Tool Uses. En: K. W. Butzer & L. G. Freeman (Eds),
Prehistoric Archeology and Ecology Series. Chicago:
University of Chicago Press.

Leipus, M. S. (2006). Andlisis de los modos de uso
prehispdnicos de las materias primas liticas en el
Sudeste de la Region Pampeana. Una aproximacién
funcional. Tesis doctoral de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo -UNLP. La Plata. MS.

Levi Sala, 1. (1993). Use-Wear traces: processes of development
and post-depositational alterations. En P. Anderson,
S. Beyries, M. Otte & H. Plisson (Eds) Traces et
Functions: les gestes retrouvés, Vol. 50 (pp. 401-
416). Lieja: ERAUL Editions.

Lynch, V. (2013). Analisis morfolégico-funcional de raspadores
liticos del sitio cueva Maripe (Santa Cruz, Argentina). En:
A. F. Zangrando, R. Barberena, A. Gil, G. Neme, M.
Giardina, L. Luna, C. Otaola, S. Paulides, L. Salgan, &
A. Tivoli (Comps.), Tendencias teérico-metodolégicas
y casos de estudio en la arqueologia de la Patagonia.
(pp. 417-424). Buenos Aires: Altuna Impresores.

Lynch, V. (2014). Estudio comparativo de la produccién y
uso de artefactos liticos en el Macizo del Deseado
(Santa Cruz, Argentina). Tesis doctoral de la Facultad

V.LYNCH et al.

de Ciencias Naturales -UNLP. La Plata. MS.

Lynch, V., & Hermo, D. (2015). Evidence of hafting traces on
lithics end-scrapers at Maripe cave site (Santa Cruz,
Argentina). Lithic Technology, 40 (1), 68-79.

Magnin, L.A. (2010). Distribuciones arqueolégicas en la
Meseta Central de Santa Cruz: Implicancias para los
estudios de uso del espacio y movilidad de sociedades
cazadoras-recolectoras. Tesis doctoral de la Facultad
de Ciencias Naturales -UNLP. La Plata. MS.

Mansur-Franchomme, M. E. (1983). Traces d’utilisation et
technologie lithique: Exemples de la Patagonie.
Thése de 3eme Cycle, Université de Bordeaux 1. MS.

Mansur-Franchomme, M. E. (1986). Microscopie du matériel
lithique préhistorique: Traces d'utilisation, altérations
naturelles, accidentelles et technologiques. Cahiers du
Quaternaire, n 9. Bordeaux : Editions di C.N.R.S.

Mansur-Franchomme, M. E. (1987). El analisis funcional de
artefactos liticos. Instituto Nacional de Antropologia.
Cuadernos Serie Técnica, 1:1-87. Buenos Aires.

M. E. (1999).

de instrumental litico: problemas de formacion vy

Mansur-Franchomme, Analisis funcional
deformacion de rastros de uso. En: Actas del XII
Congreso Nacional de Arqueologia Argentina, T. 1:
355-366. La Plata.

Mansur, M. E., Piqué, R., & Vila, A. (2007). Etude du rituel chez
les chasseurs-cueilleurs. Apport de I'ethnoarchéologie
des société de la Terre de Feu, dins BEAUNE, S.A. ;
(Dir.) : Chasseurs-cueilleurs. Comment vivaient nos
ancétres du Paléolithique  supérieur. Méthodes
d’analyse et interprétation en Préhistoire, CNRS
Editions, Paris. France.

Martinez G. A. (2007). Procesos de formacién de sitios en
reparos rocosos de Tandilia. Cazadores — Recolectores
del Cono Sur. Revista de Arqueologia, pp.: 105-127.

Miotti, L., & Marchionni, L. (2009). Procesando huesos: entre
la Etnografia y la Arqueologia. En: M. Salemme, F.
Santiago, M. Alvarez, E. Piana, M. Vazquez & M. E.
Mansur (Eds.), Arqueologia de la Patagonia. Una
mirada desde el ultimo confin. Tomo II, (pp.: 787-
798). Ushuaia, Tierra del Fuego: Utopias.

Miotti, L., Hermo, D., Magnin, L., Carden, N., Mosquera,

Marchionni, L., & Salemme, M.

(2007). Resoluciéon e integridad arqueoldgica en la

B., Terranova, E.,

Cueva Maripe (Santa Cruz, Argentina). En: Morello,
F.: M. Martinic, A. Prieto& G. Bahamonde (Eds.),
Arqueologia de Fuego-Patagonia. Levantando
piedras, desenterrando huesos... y develando arcano,
(pp.: 555-568). Punta Arenas : Ediciones CEQUA.

Miotti, L., Marchionni, L., Mosquera, B., Hermo, D., &



DINAMICA POSTDEPOSITACIONAL EN RASTROS DE USO: COMPONENTE 1 DE CUEVA MARIPE

CERASO, A. (2014). Fechados radiocarbénicos y
delimitacién temporal de los conjuntos arqueolégicos
de Cueva Maripe, Santa Cruz (Argentina). Relaciones
de la Sociedad Argentina de Antropologia XXXIX
(2), 509-537.

Mosquera, B. (2014). Analisis geoarqueolégico del sitio Cueva
Maripe, Macizo del Deseado (Santa Cruz, Argentina).
En A. Castro Esnal, M.L. Funes, M. Grosso, N.
Kuperszmit, A. Murgo & G. Romero (Eds.), Entre
pasados v presentes IV. Estudios contempordneos en
ciencias antropolégicas, (pp. 641-660). Buenos Aires,
AINA.

Nami, H. (2011). Fundamentos teéricos y epistemologicos
sobre arqueologia y tecnologia litica experimental.
Arqueologia Rosarina Hoy 3 (1), 75-98.

Nash, D. T., & Petraglia, M. D. (1987). Natural Formation
Proceses and the Archaeological Record. En D. T.
Nash y M. D. Petraglia (Eds.), British Archaeological
Reports / International Series 352, Oxford.

Rabassa, J., Miotti, L., Marchionni, L., Blanco, R.V,
& Salemme, M. (2007). Informe de campana
arqueolégica. Excavacion y geoarqueologia del sitio
Cueva Maripe. MS.

Ortega-calvo, J. J.,
Jiménez, C.

Hernandez-Marine, H. & Saiz-

(1991). Biodeterioration of buildings

materials by cyanobacteria and algae. International
Biodeterioration 28, 165-186.

Paez, M. M., Prieto, A.R., & Mancini, M.V. (1999).

pollen from Los Toldos locality. A record of the Late-

Fossil

glacial transition in the Extra-Andean Patagonia.
Quaternary International, 53/54, 69-75.

Pal, N. (2008). Aportes al estudio de la integridad del sitio Laguna
La Barrancosa 1 (partido de Benito dJuarez, provincia
de Buenos Aires): analisis textural y distribucional de los
microdesechos liticos. Intersecciones en Antropologia
N°: 9, 59-75.

Panza, J. L. (2001). Hoja Geologica 44769-IV Monumento
Natural Bosques Petrificados. Provincia de Santa

Cruz. Boletin 258. Instituto de Geologia y Recursos

Minerales. Servicio Geolégico Minero Argentino,

Recibido: 28/08/2013

Aceptado: 09/01/2015

229

p.110

Paunero, R S. & Castro, A. (2001). Analisis litico y funcionalidad
del componente inferior de Sitio Cueva 1, Localidad
Arqueolégica Cerro Tres Tetas, Provincia de Santa
Cruz, Argentina. Anales del Instituto de la Patagonia,
29, 189-206.

Plisson, H. (1983). De la conservation des micro-polish
d’utilisation. Bull de la Societe Prehistorique Francaise
80.

Plisson, H., & Mauger, M. (1988). Chemical and mechanical
alteration of microwear polishes: an experimental
approach. Helinium XXVII, 1, 3-16.

Purdy, B. A., & Clarck, D. E. (1987). Weathering of Inorganic
materials; dating and other applications. Advances in
Archaeological Method and Theory, 11, 211-253.

Rottlander, R. (1975). The formation of patina on flint.
Archaeometry 17, 106-110.

Schiffer, M. (1983). Toward the identification of formation
processes. American Antiquity 48 (4), 675-706.

Schiffer, M. (1987).

Archaeological Record. University of New Mexico

Formation Processes of the
Press, Alburquerque.

Shepherd, W. (1972). Flint: Its Origin, Properties and Uses.
Faber and Faber, London, p. 256.

Stapert, D. (1976). Some natural modifications on flint in the
Netherlands. Paleohistoria, 18, 7-41.

Stein, J. K. (2001). A review of site formation processes
and their relevance to geoarchaeology. En Goldberg
P., Ferring R. v Holliday V. (Eds), Earth Science
and Archaeology (pp. 37-51). Nueva York. Kluwer
Academic/Plenum Publishers.

Vaughan, P. (1981).
and the Functional Analysis of the Lower
Magdalenian Stone Tool Assemblage. Unpublish PhD
dissertation, Department of Anthropology, University

Lithic Microwear Experimentation

of Pennsylvania, Philadelphia.

Semenov, S. A. (1964). Prehistoric technology. An experimental
study of the oldest tools and artifacts from traces of
manufacture and wear. Trans by M.W. Thompson.
Monraker Press.

Versi6n final: 18/02/2015



230



