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EVIDENCIA ARQUEOLOGICA DE NAUFRAGIOS EN ZONAS COSTERAS:
EL CASO DEL PARQUE NACIONAL MONTE LEON (PROVINCIA DE SANTA CRUZ)

MONICA GROSSO?, DOLORES ELKINY, CRISTIAN MURRAY* & MARIA AGUEDA CASTRO®

RESUMEN

En este trabajo se presentan las investigaciones desarrolladas en el area costera del Parque Nacional
Monte Leén (provincia de Santa Cruz, Argentina) en relacion a la evidencia arqueoldgica de naufragios
de tiempos histéricos. El estudio incluye el anélisis de antecedentes relevantes para el area de estudio
y el planteo de la metodologia de trabajo en funcién de los objetivos propuestos y de las caracteristicas
ambientales del area. Dicha metodologia se basd en la realizacién de prospecciones sisteméticas en
sectores intermareales y supramareales. Se presenta un andlisis de los principales indicadores utilizados
para la interpretacion de restos de naufragios desarticulados y dispersos, incluyendo caracterizaciones
metalirgicas y determinaciones taxondémicas de maderas. Se consideran también los procesos de
formacion intervinientes en este tipo de contextos ambientales, como asi también el estado de preservacion
y los riesgos de alteracion a los que estan sujetos estos materiales. De este modo fue posible realizar una
aproximacién a la tipologia, caracteristicas y cronologia de las embarcaciones representadas.

PALABRAS CLAVE: arqueologia de naufragios, intermareal, Parque Nacional Monte Leén,
Patagonia, Argentina

ARCHAEOLOGICAL SHIPWRECK EVIDENCE IN COASTAL AREAS:
THE CASE OF MONTE LEON NATIONAL PARK (SANTA CRUZ PROVINCE)

ABSTRACT

This paper presents the results of the investigations conducted in the coastal area of the Parque
Nacional Monte Leén (Monte Leén National Park), Santa Cruz Province, Argentina, in relation to the
archaeological evidence of historic shipwrecks. The study includes the analysis of the relevant background
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information for the study area and the proposal of the methodology to be applied on the basis of the
research goals and the general environmental characteristics of the area. Such methodology was based
on systematic surveys on intertidal and supratidal sectors. An analysis of the main indicators used in
the interpretation of disassembled and scattered shipwreck remains is presented, including metallurgic
characterizations and taxonomic wood identifications. The site formation processes which play a role in
these types of environmental contexts are also considered, as well as the state of preservation and risk of
alteration of these materials. In this manner, it was possible to infer the general typology, characteristics
and chronology of the vessels which are represented.

KEYWORDS: shipwreck archaeology, intertidal zone, Monte Leén National Park, Argentina,

Patagonia
INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El Parque Nacional Monte Leén (PNML),
creado en 2004, es el primer parque nacional
con costa sobre el litoral maritimo argentino. Esta
localizado en el sureste de la provincia de Santa
Cruz, entre 50° 12’ y 50° 28’ de latitud S y 68°
43"y 69° 11’ de longitud O, y cubre un érea de
mas de 60.000 hectareas, con aproximadamente
40 km de linea costera (Fig. 1).

En el marco de los estudios de base previstos
para la implementacién de un plan de manejo
del Parque, se incluyé el estudio de evidencia
arqueolégica vinculada con la navegaciéon en
tiempos histéricos!. Esto se debié a que no
existian estudios previos sobre esta tematica pese a
conocerse la existencia de un considerable nimero
de restos de naufragios dispersos a lo largo de sus
costas. Las tUnicas intervenciones que se habian
realizado hasta aquel momento estaban dirigidas
a la busqueda de restos de una embarcaciéon en
particular (tema que se retomara mas adelante), o
bien consistian en recolecciones asisteméticas por
parte de habitantes de las localidades cercanas.

Cabe senalar que las costas de la provincia
de Santa Cruz, asi como otras zonas del litoral
Patagénico, han sido de interés para las potencias
maritimas europeas a partir del siglo XVI, en el
contexto de los viajes de exploracién, colonizacion
y explotacion comercial de nuevas regiones. A
lo largo del tiempo, embarcaciones de variados
origenes estuvieron involucradas en diversas
actividades nauticas en el area de estudio. Estas
pueden relacionarse histéricamente con tres

! Esta investigacion fue encomendada al Programa de
Arqueologia Subacuédtica del Instituto Nacional de
Antropologia y Pensamiento Latinoamericano por la

aspectos principales:

- Proximidad a la Unica ruta maritima
interoceanica entre el Atlantico y el Pacifico
existente hasta 1914 (afio de la apertura del
Canal de Panama).

- Cercanfa a algunos de los escasos
puertos naturales de la regién (Puerto Santa
Cruz, distante 45 km, y Puerto San Julidn,
distante 175 km, aproximadamente).

- Actividades extractivas y productivas
(loberias, guano vy, posteriormente, ganado
ovino); transporte de personas y bienes.

Uno de los eventos histéricos mas
significativos para esta region esta vinculado con la
expedicién, originalmente al mando de Fernando
de Magallanes, que logré realizar la primera
circunnavegaciéon del mundo. En 1520 una de
sus embarcaciones, la Santiago, naufragd en un
sector de la costa que, de acuerdo a las fuentes
documentales, podria estar localizado dentro de los
limites del PNML.

En base a todo lo sefialado previamente, los
objetivos de dicho estudio consistieron en (Elkin et
al. 2007):

1) Obtener informacion de base sobre
las caracteristicas y localizacion del registro
arqueolégico vinculado a la navegacién en
tiempos histéricos existente en el area.

2) Evaluar posibles asociaciones entre
dicho registro y los eventos de naufragio
ocurridos en la zona para los cuales se dispone

Administracion de Parques Nacionales en el marco del
Proyecto Conservacién de la Biodiversidad GEF TF
028372-AR.
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Fig. 1. Ubicacién del Parque Nacional
Monte Leén en la costa de la provincia de
Santa Cruz, Argentina.

Provincia de
Santa Cruz

Puerto
San Julian

de informacién histérica.
3) Caracterizar su estado de preservacion
y los riesgos de alteracion.

Para lograr los objetivos planteados, en
una primera etapa se analizaron las condiciones
ambientales, la geomorfologia y la dinamica
costera del &rea, tanto para evaluar las expectativas
arqueoldgicas como en funcién del desarrollo del
trabajo de campo. Asimismo, se llevd a cabo un
andlisis de fuentes histéricas relativas a las actividades
maritimas y los naufragios documentados para la
regién, en particular vinculadas a la expedicion de
Magallanes. Luego se examinaron los antecedentes de
estudios y observaciones de materiales arqueolégicos
de origen nautico efectuados en el area. Esto incluyo
un relevamiento sistemético de este tipo de materiales
que habian sido recolectados previamente en la zona
de estudio por pobladores locales y la recopilacion de
informacion sobre su procedencia en base a fuentes
orales. Para el relevamiento de materiales en el campo
se planificé una metodologia disefiada en funcién
de lo expuesto y considerando las caracteristicas
predominantes de las grandes extensiones de las
zonas intermareales patagdnicas.

En este trabajo se presentan los resultados
obtenidos en el estudio referido y se analizan,
ademas, aspectos vinculados a la arqueologia
de restos naufragos costeros y los procesos de
formacién en ambientes intermareales. Asimismo,
se detalla la metodologia implementada para la
interpretacién de las embarcaciones representadas.

ARQUEOLOGIA DE RESTOS
NAUFRAGOS COSTEROS

Los restos de naufragios depositados

Comandante
L. Piedra Buena

Rio Santa Cruz

T Isla Monte Ledn

PARQUE
NACIONAL
MONTE LEON

OCEANO ATLANTICO

10 km N

en forma dispersa a lo largo de las costas han
recibido, en general, poca atencién como recurso
arqueolégico. El hecho de que en muchos casos
se trate de elementos desarticulados, y a menudo
aislados, ha llevado a que histéricamente se hayan
considerado como de escasa importancia o bien
con limitado potencial interpretativo (ver, por
ejemplo, Dumas, 1972). Sin embargo, en las
Ultimas décadas diversos autores han sefialado
la relevancia de estos materiales -mas accesibles
que aquellos localizados bajo el agua- como
repositorios de informacion sobre la navegacion
y la construccién naval. En este sentido, distintos
trabajos han demostrado que el anélisis sistematico
de estos restos, el estudio de los procesos de
formacion intervinientes y el adecuado empleo de
informacién histérica existente, conjuntamente con
estudios arqueoldgicos previos, permite realizar
interpretaciones confiables (Delgado, 1986, 1997;
Russell, 1995, 2004). En lo que respecta a las
fuentes histéricas pertinentes para este tipo de
estudios, pueden mencionarse planos y contratos
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de construccion, tratados de construcciéon naval
y reglas de clasificacion de buques, los cuales
permiten disponer de informacién comparativa
para determinar la antigliedad aproximada del
barco, su tonelaje y si existen correspondencias
con algin naufragio particular histéricamente
documentado (Russell, 2005). A principios del
siglo XIX comienzan a surgir, primero en Gran
Bretafia y luego en otros paises, las Sociedades
de Clasificacién, que inspeccionaban vy calificaban
periddicamente a las embarcaciones en relacién
a determinados estandares constructivos con el
fin de proveer a los armadores y aseguradores de
informacioén confiable sobre la condicién en la que
se encontraban (Crothers, 1997; Desmond, [1919]
1984). Las reglas que establecian estas sociedades
y las listas de las embarcaciones clasificadas
eran publicadas periddicamente, por lo cual
actualmente se dispone de abundante informacion
acerca de dimensiones, proporciones, materiales y
caracteristicas de los distintos componentes de una
embarcacion en funcién de su tamafio (entre las
reglas mas utilizadas pueden mencionarse las de la
britanica Lloyd’s Register, la americana American
Bureau of Shipping v la francesa Bureau Veritas).

Cabe hacer algunas consideraciones
acerca de los procesos de formacion del registro
arqueolégico en ambientes marinos, los cuales
presentan rasgos particulares respecto a otro tipo de
sitios (Muckelroy, 1978; Ward et al. 1999). Esto se
debe fundamentalmente al hecho de que el naufragio
de una embarcacién es un proceso que ocurre en
un medio altamente dindmico como es el mar.
Dependiendo de diversas variables, la embarcacién
o partes de ella pueden quedar depositadas en las
costas (Delgado, 1997; Russell, 2005; Grosso
et al. 2013). Si bien es habitual ver restos de
naufragios dispersos en grandes extensiones en
ambientes costeros, desafortunadamente hasta el
presente se han publicado escasos trabajos en los
que se consideran estos procesos de formacion.
Entre ellos se destaca el estudio comprehensivo
llevado a cabo por Russell (1995, 2004).

En funcién de las distintas circunstancias
que pudieron haber originado la pérdida de una
embarcacion y las condiciones del medio ambiente
en que ello tuvo lugar, el proceso de naufragio
pudo ocurrir en forma rapida o bien a lo largo de
varios dias (Gibbs, 2006). Por ejemplo, no es lo

mismo que una embarcacién haya naufragado a
causa de una explosioén, a que se haya hundido sin
mayores dafios de su casco. Por su parte, factores
ambientales como la intensidad y direccion del
viento, oleaje y corrientes, asi como el tipo de
fondo, también habran jugado un rol fundamental.

A partirdealli, y en funcién de la subsiguiente
interacciéon de los materiales con los diferentes
factores naturales y culturales, se ira perfilando
el nivel de integridad de la embarcacién como
asi también el grado de dispersién de los restos.
Las caracteristicas hidrodinamicas, topograficas
y el tipo de fondo incidiran en las posibilidades
y condiciones de su enterramiento. Los restos
depositados en la costa podran ser eventualmente
desplazados o arrastrados nuevamente hacia
el mar. En términos generales, en ambientes
marinos, las condiciones méas propicias para la
preservacion de los materiales las ofrecen los
sustratos blandos, que favorecen su enterramiento.
En particular, los contextos mas favorables son los
depdsitos estables formados por las fracciones
granulométricas mas finas (arcillas, limos y arenas
finas). De este modo, quedan resguardados de la
accion fisico-quimica de los agentes ambientales
bidticos y abidticos, y se reducen las posibilidades
de dispersioén (ver, por ejemplo, Pearson, 1987;
Gregory, 1998; Ward et al. 1999; Grosso et al.
2013). Asimismo, en estas condiciones se ven
reducidas las posibles actividades de recuperacion
antrépica.

En caso de que los restos de un naufragio
no se cubran rapidamente con sedimento, podran
perder parte de sus elementos componentes al
ser removidos o arrastrados por la accién de las
olas y corrientes. De este modo, algunos de estos
restos -particularmente la madera, debido a su
flotabilidad- podran dispersarse y, eventualmente,
ser depositados en las costas en funcién de la
direccion de los vientos, las corrientes de mareas,
la deriva litoral y los rasgos topogréaficos.

En las ocasiones en que se combinan eventos
de tormenta con mareas de sicigias, los restos
depositados en playas podran ser desplazados
mas alla de la linea de resaca (alejandolos del mar).
Esto les brindaréa cierta estabilidad en cuanto a su
localizacion, ya que quedaran fuera del alcance de
las aguas hasta que eventualmente suceda otro
evento del mismo tipo.
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CARACTERISTICAS
AMBIENTALES DEL PNML

La morfologia costera del PNML esta
dominada por la presencia de acantilados de altura
mediana a elevada atravesados por cafiadones.
Predominan las playas longilineas de rodados,
las cuales son de pequeiio desarrollo. Muchas de
estas playas quedan cubiertas por el agua con
las mareas altas. Al pie de los acantilados mejor
desarrollados se localizan planicies de abrasién
(también llamadas restingas) labradas en la
formacion Monte Ledn, algunas de las cuales
llegan a alcanzar una gran extensién. En ellas
se observan frecuentemente acanaladuras de
profundidad variable perpendiculares a la linea de
costa, ocasionadas por el desplazamiento de los
rodados debido al movimiento de olas vy la accién
de las mareas (Codignotto & Ercolano, 2006).

El 95% de la costa estd dominada por
acantilados activos, ya que los procesos erosivos
marinos dan lugar al retroceso costero. La
dindmica costera que caracteriza la zona produce
modificaciones morfolégicas de tipo rapido en
funcién del rango de mareas, el impacto de las
olas, la frecuencia e intensidad de las tormentas
y la deriva litoral (Codignotto & Ercolano, 2006).

En esta area se registra un régimen de mareas
semidiurno (dos pleamares y dos bajamares diarias)
con rango macromareal, que alcanza una amplitud
de alrededor de 12 m en las mareas de sicigia. Esto
ocasiona que durante las bajas mareas se expongan
amplias extensiones de playas o de planicies de
abrasién, que llegan a alcanzar los 1.500 m de
ancho. En la costa del PNML la direccién de la
deriva litoral es hacia el sector sur y constituye un
factor importante de transporte de sedimentos y
erosién (Codignotto & Ercolano, 2006).

ANALISIS DE ANTECEDENTES RELEVANTES
PARA EL AREA DE ESTUDIO

Actividades maritimas en tiempos histéricos

En 1519 el navegante Fernando de

La nao era un tipo de embarcacién de origen portugués
que se utilizé con frecuencia en los viajes de exploracion
emprendidos desde la Peninsula Ibérica durante los siglos
XV y XVI. Podia transportar la carga y el armamento

Magallanes partié de Espana al mando de cinco
naves en busqueda de un pasaje que conectara los
océanos Atlantico y Pacifico por el extremo sur de
América. Al afno siguiente, en las costas de la actual
provincia de Santa Cruz se produjo la pérdida de
la menor de las embarcaciones, la Santiago. Las
fuentes mencionan que el barco se perdié cuando
fue empujado por un temporal hacia la costa, donde
encall6. Esto sucedi®é cuando estaba realizando
exploraciones de avanzada en la zona del rio Santa
Cruz, mientras que el resto de las embarcaciones
de la flota se encontraban aguardando noticias
en Puerto San Julian, localizado 110 km hacia el
norte. Luego del naufragio, parte de la tripulacion
se abocd, durante dos meses, a recuperar todo
aquello considerado de utilidad (Albo, [1522] 1946;
Pigafetta, [15227?] 1954; Elcano, [1522] 2003;
Mafra, [15227] 2003; Transilvano, [1523] 1946).

Las cronicas refieren a la Santiago como
una nao? . De acuerdo a las fuentes, se trataba de
una embarcacién de 75 toneladas aparejada con
palos trinquete, mayor y mesana. Contaba con dos
anclas, ocho remos, dos bombas y un bote. Como
armamento llevaba dos bombardas, dos falconetes,
ocho versos y armas menores (AGN, Seccion
Patronato 34, R.10, nd; Fernédndez de Navarrete,
[1837] 1946).

Sobre la base del anélisis comparativo de las
diversas fuentes consultadas, fue posible evaluar
distintas alternativas respecto al lugar donde
ocurri6 el naufragio de la Santiago. En relacion
al area de estudio, dos zonas potenciales fueron
identificadas: una de ellas en el extremo norte del
Parque y la otra en la zona centro-sur. Asimismo,
se puede inferir que la embarcacién se perdio en las
proximidades de la costa, en la zona intermareal.
Considerando que la tripulacién realizé rescates,
probablemente sélo habrian quedado elementos
vinculados a la estructura del barco u otros que
fueran dificiles de recuperar, o bien que no fueran
considerados valiosos. Deben también tomarse
en cuenta aquellos factores de indole natural y
cultural que pudieron haber afectado los materiales
sobrevivientes a lo largo de casi cinco siglos.
Esto permite concluir que, de subsistir restos de

necesarios para viajes prolongados sin sacrificar resistencia
y velocidad. Era menos agil que la carabela, pero mas
grande y con mayor manga y altura en la bodega (Smith,

1993).
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Tabla 1. Naufragios documentados para la regién de acuerdo con Galdeano (2006).

Caracteristicas del barco

NoLnbre del Ao y lugar de naufragio Bandera
arco Tipo Casco Tn
Santiago 1520 3 leguas al sur del rio Santa Cruz Nao Madera 90 Espafia
Pasqugle 1874 Salié d.e‘sde Puerto Sfinta Cruz y no Citer ) ) Argentina
Quartino se volvi6 a saber de él
Mary E. Parker 1874 En cercanias de Puerto Santa Cruz Barca de 3 Madera - Est.ados
palos Unidos
Cuba 1878 12 millas al SO de la boca del rio Barca ) . Noruega
Santa Cruz
Bouchard 1878 gﬁ;ﬁg de la desembocadura del Rio Lugre Madera - Argentina
Los Estados 1886 Cerca de la rfa Santa Cruz Citer Madera 18 . Argentina
(desplazamiento)

Victoria 1889 En la entrada de Puerto Santa Cruz S;:fsta de2 25 (registro) Chile
Sara 1922 Bahia Santa Cruz S;:fsta de 3 Madera 416 (registro)  Chile
Antartic ) A 3 millas de Punta Entrada, frente Goleta Madera ) )

a Puerto Santa Cruz

la Santiago, ellos podrian consistir en materiales
pesados tales como el lastre, anclas y/o algin
componente estructural de la embarcaciéon. En
cualquier caso, excepto por las anclas, se trataria
de materiales con baja visibilidad arqueolégica.
Luego del viaje de Magallanes y hasta inicios
del siglo XX, se registran diversas expediciones que
ingresaron al rio Santa Cruz, pasaron frente a su
desembocadura o pudieron haberlo hecho durante
su navegacion hacia el sur (Lenzi, 1980). Varios de
estos viajes tenian entre sus objetivos actividades de
exploracién, militares y cientificas. La navegacion
también estuvo estrechamente vinculada con el
transporte de personas y mercaderias, como asi
también con la explotacién de recursos naturales.
Respecto a esto ultimo, cabe sefialar que en la
isla Monte Leén, en el actual PNML, se llevé a
cabo desde mediados del siglo XIX la extraccion
de guano de cormoranes para ser utilizado como
fertilizante. Hacia mediados del siglo XX éste
llegd a ser el yacimiento guanero més importante
del pais. Durante la primera mitad del siglo XX
también se registré una intensa actividad de caza
de lobos marinos de un pelo (Otaria flavescens),
cuyas poblaciones dentro de los limites del actual
Parque formaban colonias muy numerosas.
De ellos se obtenian la grasa, la piel y la carne.
Asimismo, desde las tltimas décadas del siglo XIX

tomé impulso en la regiéon la industria ganadera
ovina y se impuso como actividad productiva
predominante (Moreno, 1947; Godoy, 1963;
Lenzi, 1980; Punta, 1996).

Como resultado de la actividad nautica
desarrollada durante todo este tiempo se produjeron
varios naufragios. Para algunos de ellos se dispone
de informacion proveniente de distintas fuentes
bibliograficas  (principalmente compiladas por
Galdeano, 2006) y archivos oficiales, como los
de la Prefectura Naval Argentina y la Armada
Argentina. La consulta de estas fuentes permitio
obtener informacién de cerca de una decena de
naufragios ocurridos hasta mediados del siglo XX
(Tabla 1), en su mayoria localizados en las cercanias
de la desembocadura del rio Santa Cruz, la cual se
encuentra a 25 km al norte del PNML. Tal como
puede verse en la Tabla 1, predominan los registros
de naufragios ocurridos a partir de fines del siglo
XIX. Cabe senalar que este limite temporal puede
responder a un sesgo vinculado con la aparicién de
registros de indole oficial una vez que se establecieron
poblaciones permanentes en la provincia de Santa
Cruz a partir de esa misma época.

Intervenciones previas en el drea

Entre los afios 2000 y 2002, previamente a
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la creacién del PNML, se llevaron a cabo diversos
relevamientos en la zona de estudio. Uno de
ellos fue el realizado en el marco de un proyecto
desarrollado en forma conjunta por museos de
Argentina y Estados Unidos, con el objetivo de
localizar los restos de la nao Santiago. Durante
estas prospecciones se hallaron y registraron
varios restos de naufragios en la franja costera
del PNML. Se llevaron a cabo diversos andlisis
y caracterizaciones de los materiales, los cuales
llevaron a la conclusién de que algunos de ellos
podrian haber pertenecido a la Santiago (ver, por
ejemplo, Aldazabal, 2000). No obstante, el andlisis
efectuado de esta y otras fuentes suministradas por
la Administracién de Parques Nacionales a los fines
de esta investigacion, revela que dicha evidencia no
es concluyente.

Otra instancia de trabajo fue llevada a cabo
por los arquedlogos A. Argtieso y A. Cazenave de
la Roche, con el objetivo de inspeccionar ciertos
items que algunos de los pobladores locales
atribuian a la Santiago. En base a sus rasgos tecno-
tipolégicos, los materiales fueron asignados al siglo
XIX en adelante, con la excepciéon de una sola
pieza (una vigota) que podria haber pertenecido a
cualquier periodo de la navegacion a vela a partir
del siglo XVI (Argtieso, 2001); sobre esta pieza se
volverd mas adelante.

En las dltimas décadas, una serie de
relevamientos  costeros  asistematicos  fueron
llevados a cabo por pobladores de las localidades
cercanas al actual PNML. Las actividades més
relevantes fueron realizadas por personal del
Museo Carlos Borgialli de la ciudad de Puerto
Santa Cruz, recolectando una cantidad significativa
de materiales provenientes de restos nauticos a
lo largo de varios afios (Hernandez, com. pers.).
Materiales recolectados por otros pobladores se
localizan en la vecina ciudad de Comandante Luis
Piedra Buena.

METODOLOGIA

Para ajustar la planificacién del trabajo en
el terreno se analizaron imagenes satelitales y se
realizé un sobrevuelo de la costa del PNML. Esto
también permiti6 tomar medidas de seguridad
durante el desarrollo del trabajo en funcién del nivel
de las mareas y la topografia del terreno, ya que en

muchos sectores del Parque las aguas alcanzan el
pie de los acantilados durante las mareas altas.

En funcién de lo precedente, como asi
también del tiempo y los recursos disponibles, se
disefi6 la metodologia de relevamiento en el campo.
Se planificé la realizacién de una prospeccion
sistemética de la costa mediante un relevamiento
diferencial, acorde con los criterios que se indican
a continuacion.

En primer lugar, se plante6 realizar un
relevamiento extensivo cubriendo los 40 km del
frente costero del Parque mediante transectas
paralelas en las zonas supramareal e intermareal
superior, dado que era esperable que en estos
sectores se depositaran la mayor cantidad de
elementos transportados por las mareas.

Por otra parte se previ6é la realizacion de
un relevamiento intensivo en los sectores para los
cuales:

a) existieran antecedentes de hallazgos
previos,

b) se identificara mayor potencial
arqueoldgico en base a fuentes histéricas, o
bien,

c) se localizaran evidencias materiales
durante las prospecciones en curso y se
considerara conveniente relevar en mayor
detalle dicho sector.

En estos sectores la prospeccién se
ampliaria también hacia la zona intermareal media
e inferior, realizando el relevamiento durante las
mareas bajas. Como va se indicd, en esta region
la zona intermareal puede alcanzar una gran
extension en funcién de la elevada amplitud de
marea.

Debido a que la jurisdiccion del PNML
llega hasta el limite inferior del intermareal, para
este trabajo no se incluyeron prospecciones
submareales. No obstante, en funcién de los
resultados que se obtuviesen en las investigaciones,
no se descartaba la posibilidad de realizarlas en un
futuro.

En términos generales las transectas
-separadas 10 m entre si- fueron realizadas por
un equipo compuesto por entre 4 y 5 personas
(Fig. 2). En sectores con visibilidad reducida
(por ejemplo, formaciones rocosas en zonas
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Figura 2. Prospeccion en una playa intermareal (foto PROAS).

intermareales), se disminuyd la distancia entre
transectas. Por otro lado, unos pocos sectores
que presentaban dificultades o peligros para su
acceso, tales como grietas de gran extension en
las planicies de abrasién que impedian el paso,
no pudieron ser prospectados. Asimismo, en los
contados casos de playas o restingas sin acceso, se
realizaron recorridos por el techo de los acantilados
a fin de realizar observaciones con prismaticos. Por
tltimo, en los casos en los que las caracteristicas
del registro arqueolégico permitieran estimar como
altamente probable la presencia de material en
estratigrafia, se utilizaron también detectores de
metales.

De acuerdo a lo ya sefialado, el objetivo de
los relevamientos consistié en registrar evidencia
arqueologica de embarcaciones naufragadas
o abandonadas. Esto inclula embarcaciones
con diverso grado de integridad, para lo cual se
establecieron las siguientes categorias:

o Estructura completa
° Fragmento o parte de estructura
o Componente estructural desarticulado

Se decidié registrar tnicamente aquellos
materiales que presentaban evidencias claras de
un origen nautico, independientemente de su
integridad o estado de preservacién. Otro tipo
de evidencia de interés a ser registrada estaba
conformada por elementos que podrian haber
formado parte del equipamiento o cargamento de
embarcaciones.

Asimismo, en relaciéon a la distribucién
espacial de los materiales v a los fines de un
primer ordenamiento para su andlisis posterior, se
establecieron dos categorias de hallazgos en funcion
de la frecuencia: conjunto y hallazgo aislado. El
criterio para definir un conjunto -determinado en
forma arbitraria- fue que agrupara materiales cuya
separacion entre ellos fuera menor a 1.000 m.
Este criterio fue establecido en funcién de la gran
dispersién que habitualmente presenta el registro
arqueoldgico de naufragios en costas oceanicas de
elevada dinamica y en relacién a la gran extension
del area a relevar (40 km de linea costera) (cf.
Russell, 2005).

La posicion de cada hallazgo fue registrada
con GPS. En los casos en que se encontraron
materiales acumulados con una dispersion
menor a la resolucién del receptor GPS utilizado
(aproximadamente 10 m) se registré el centro
geométrico de la concentraciéon. Se tomaron
fotografias tanto de los hallazgos como del contexto
de depositacion y se caracterizé el emplazamiento.

Ante el hallazgo de restos de naufragios se
registraron sus caracteristicas generales (materias
primas, tipologia, dimensiones) que permitieran
obtener informacién diagndstica (ver seccién
siguiente). Se realizaron croquis en los casos en los
que se consider6 pertinente para complementar la
caracterizacién o bien para registrar la distribuciéon
de los hallazgos. Por dltimo, se registraron
observaciones vinculadas al estado de preservacion
y a riesgos de alteracion.

En ningln caso se realizaron recolecciones.
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Sé6lo se tomaron muestras de elementos
representativos y potencialmente diagndsticos
para una aproximaciéon a la caracterizacion e
identificacién cronolégica-cultural de los restos.
Estos resultaron ser siempre de madera o metal.

Principales indicadores para la
interpretacion de restos de embarcaciones

A menudo, los restos de naufragios se
presentan sin evidencia de su cargamento u
otros elementos transportados, por lo que su
interpretacién debe basarse exclusivamente en
restos del casco, aparejo y/o equipamiento.

Para conocer el tamarfio de una embarcacion,
su funcién, el material principal con que fue construido
el casco (madera, metal o mixto), su sistema de
propulsién, su cronologia y origen cultural existen
diversos indicadores. Los mismos pueden utilizarse
para embarcaciones con distinto grado de integridad,
o incluso para restos desarticulados (McKee, 1976;
Steffy, 1994; Russell, 2005, entre otros).

De acuerdo con Russel (2005), el anélisis
sistematico de los restos arqueoldgicos desarticulados
debe focalizarse, en primer lugar, en distinguir
entre los elementos observados cudles son las
piezas estructurales. A continuacién, a partir de sus
caracteristicas, buscar identificarlas para definir de qué
tipo de componente se trata. Esto, a su vez, puede
aportar informacién acerca de las caracteristicas de la
embarcacion de la cual formaban parte.

Con respecto al tamarfio de una embarcacion,
las dimensiones de los componentes principales
de la estructura del casco (como cuadernas, quilla,
sobrequilla), de los elementos de unién y de las
de piezas del equipamiento (tales como anclas,
cadenas o molinetes) constituyen indicadores ttiles,
ya que guardan proporcién con el barco.

Para evaluar la funcién o uso de una
embarcacién (guerra, carga, pesca, etc.), puede
resultar diagnéstica la tecnologia empleada en la
construccién del casco, asi como la presencia de
armamento o equipamiento especifico.

3 En el caso de materiales organicos, también pueden
utilizarse métodos de datacion absoluta, como el C14 vy,
particularmente para la madera, la dendrocronologia. Sin
embargo, uno y otro presentan sus limitaciones. En cuanto
al C14, esto es debido a que la fecha resultante se expresa
en un intervalo que puede ser de poca utilidad en lo que
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Piezas de arboladura (palos, vergas,
zunchos), elementos de jarcia (motones, vigotas),
calderas, hélices, maquinas de vapor o motores
permiten definir el sistema de propulsion, que
puede ser a vela, mecanico (vapor, motor) o mixto
(vela-vapor, vela-motor).

Con respecto a la cronologia de una
embarcacién, entre los indicadores de mayor
potencial diagnéstico se encuentra la presencia
de determinados materiales y rasgos tecnoldgicos
y tipolégicos, lo cual puede aplicarse tanto a
piezas estructurales como a elementos de unién y
equipamiento®. Ejemplo de ello son el uso de ciertas
aleaciones metélicas en la elaboracién de elementos
de clavazéon o de chapas de recubrimiento del
casco, o los sistemas empleados para unir las piezas
estructurales (cabillas, clavos, pernos, remaches,
soldadura), cuyo desarrollo e implementacién en la
navegacion estan suficientemente documentados.

Finalmente, el origen cultural de una
embarcacién puede ser inferido a partir de su
tradicién constructiva, como asi también del empleo
de determinadas materias primas. Por ejemplo, este
dltimo puede ser el caso de grupos taxonémicos
de maderas cuya distribucién geografica puede ser
identificada. No obstante, en este sentido también
debe considerarse que si bien en la construccion
naval por lo general se utilizaban recursos locales,
en algunos casos se ha recurrido a la obtencién de
maderas de otros lugares, ya sea por razones de
escasez o bien por preferencias hacia ciertas especies.

RESULTADOS
Relevamientos costeros

Los relevamientos realizados dieron como
resultado la identificacion de hallazgos claramente
atribuibles a embarcaciones. Estos comprenden
varios de los elementos que habian sido localizados
0 descriptos previamente por otras personas Y
otros de los cuales no se tenia conocimiento previo.
Los materiales hallados son principalmente piezas

respecta a tiempos histéricos recientes. En lo que respecta
a la dendrocronologia, si bien permite obtener fechados
de definicién anual, el método requiere de una serie de
condiciones que no siempre son posibles de obtener (ver,
por ejemplo, English Heritage, 2004).
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Figura 3. Mapa del PNML con la ubicacién de los conjuntos y los hallazgos aislados (dibujo C. Murray).

estructurales desarticuladas y fragmentos diversos
localizados en forma dispersa. En su mayor parte
estan elaborados en madera y, en menor medida, en
metal (hierro o acero, cobre y/o aleaciones de cobre).
En ninglin caso se localizaron estructuras completas
o partes de ellas, ni tampoco otros materiales
que pudiesen ser asignados a su cargamento o
equipamiento

En cuanto a su localizacién, se observé que
los materiales se encuentran distribuidos en forma
discontinua a lo largo de la costa, variando también
en su frecuencia. Asi, mientras en algunos sectores la
ocurrencia de hallazgos presenta una mayor densidad
que en otros, en determinadas areas no se localiz
resto alguno. Como resultado de las prospecciones
se identificaron tres conjuntos (denominados ML1-2,
ML3 y ML4), asi como dos hallazgos aislados (HA1 y
HAZ2) (Fig. 3). Las caracteristicas de cada uno de ellos
se describen a continuacién:

a) ML1-2

Este conjunto esta localizado cerca del limite
norte del PNML. Los materiales estan distribuidos en
la playa de una pequena bahia (subsector denominado
ML1) y la playa longilinea contigua que se extiende

hacia el SO de la anterior (subsector ML2).

En el primer caso, los materiales hallados
consisten en alrededor de 60 artefactos distribuidos
en su mayor parte dentro de una franja de cerca de
100 m de ancho, a lo largo de la linea de resaca
correspondiente a eventos de tormenta, en el limite
entre las zonas intermareal y surpramareal (Fig. 4).
Alli fueron identificados componentes estructurales
de madera, tales como curvas, cuadernas, baos
y posiblemente un codaste, como asi también
pequerios fragmentos de chapa de cobre o aleacién
de cobre del tipo utilizado para recubrir el forro de
cascos de madera (Tabla 2). Todos los componentes
estructurales se encontraron desarticulados.

En la playa contigua se localizaron 75
artefactos distribuidos a lo largo de 3,5 km, tanto en
las zonas intermareales como supramareales (Tabla
2 y Figs. 5 a 10). Este conjunto esta conformado
por componentes estructurales de madera, como
curvas, cuadernas, tablas de forro y una pieza de
arboladura, como asi también por un molinete,
cadenas, fragmentos de chapa de cobre o aleacién
de cobre y otros elementos. Asimismo, el conjunto
incluye muchos otros maderos que poseen evidencia
de origen nautico, pero cuya funcién especifica no
pudo ser determinada fehacientemente debido
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Figura 4. Distribucién de los materiales del conjunto ML1-2 (dibujo C. Murray).

al mal estado de preservacidon que presentan.
Los componentes estructurales se encontraron
desarticulados, a excepcion de cuatro elementos
unidos con clavazén metélica.

Cabe serialar que las cadenas, algunos
elementos de hierro y la mayoria de las chapas de
cobre o aleacién de cobre se hallaron con detector
de metales, ya que se encontraban bajo el sedimento.

b) ML3

Este grupo de materiales fue localizado
accidentalmente fuera del area de prospeccion,
mientras se transitaba por el techo de un acantilado
sin acceso a la playa. Su caracteristica mas peculiar
es su localizacién, a unos 100 m de la costa y a una
altura promedio de 22 msnm. Los restos consisten
en una decena de piezas de madera de origen
néautico (Tabla 3 y Fig. 11).

c) ML4

Consiste en 11 elementos distribuidos a lo
largo de 3 km de costa, ubicados en su mayor parte
en la base del acantilado y sobre la restinga, en la
zona superior del intermareal. Todos los materiales

son de hierro, a excepcion de una de las piezas que
también tiene componentes de madera (Tabla 4 y
Figs. 11y 12).

d) Hallazgos aislados

Uno de los hallazgos (HA1) se encontrd
en el drea denominada Restinga Norte, entre los
conjuntos ML3 y ML4. Consiste en un tramo
de cadena apilada de aproximadamente 20 m
de longitud asociado a un escobén de hierro de
entre 22 y 24 cm de diametro interno (Fig. 13).
Los eslabones de la cadena poseen contrete y el
didmetro de su barra es de 34 mm. El otro hallazgo
aislado (HAZ2) fue localizado en el sector sur del
PNML y consiste en una ligazén de una cuaderna
de madera similar a las halladas en ML1-2. Posee
orificios de clavazén, pernos de hierro y cabillas.

Identificacion de materiales

Las identificaciones anatémicas de maderas
fueron realizadas en el Laboratorio de Anatomia
Vegetal de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad de Buenos Aires (UBA)
utilizando microscopia electrénica de barrido
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Tabla 2. Hallazgos en ML1-2

Piezas estructurales

Elemento Material principal N Descripcion y observaciones

Parte de o ) . .
Con orificios de clavazén y, en varios casos, pernos de hierro y/o

32?32;2)61 (ligazon, Madera 16 cabillas; la mayoria tienen una seccién de alrededor de 25 x 30 cm
Curva Madera 8  Con orificios de clavazén y pernos de hierro

Con orificios de clavazén y, en algunos casos, con cabillas; algunas
Forro exterior Madera 9 piezas poseen tachuelas para fijacion del recubrimiento (el metal

de una de ellas identificada como zinc y el de otra como bronce); el
espesor de las tablas es de alrededor de 7 cm

Posible quilla o Con pernos de aleacién de cobre (una muestra se identific6 como

Madera 1

sobrequilla latén) y cabillas
Posible codaste Madera 1 Sr(r)ln orificios de clavazén y pernos de hierro; secciéon de 24 x 27
Posible bao Madera 9 Srzn orificios de clavazén y pernos de hierro; seccién de 20 x 25
Posible durmiente Articulado con parte de una posible cuaderna; con pernos de
;i Madera 1 . .
de cubierta hierro y rebajes en una cara
Posible bauprés Madera 1 Posee un zuncho de hierro circular con perno roscado; diametro
de 50 cm
Pieza estructural La mayoria con orificios de clavazén; en algunos casos poseen
. . Madera 57 . .
indeterminada pernos de hierro y/o cabillas

Piezas no estructurales

Elemento Material principal N Descripcién y observaciones

Tambor octogonal de madera y diversas partes de hierro (eje,
Madera y hierro 1 ruedas de roquetes, rueda de freno y zunchos); diametro del
tambor: 58 cm

Molinete de
guimbalete

Una es de eslabones con contrete y el diametro de la barra de los
Cadena Hierro 3 eslabones es de 32 mm; otra es de eslabones aparentemente sin
contrete, de 18 mm de diametro; de la tercera no hay datos

Cobre o aleacién de

Chapa de cobre (dos muestras 3 Fragmentos de forma y tamano irregular; varios con orificios de
recubrimiento fueron identificadas como clavado
latén)
Rol
© d_a na de Madera 2 Con rebaje para cojinete metalico
moton
Fleje Posible hierro galvanizado 9 Con dos remaches en la unién de los extremos

Una duela de tonel, un fragmento de cable trenzado, un fleje

Otros elementos Madera, hierro 6 . h . . .
metalico, una barra con cancamo y dos piezas indeterminadas

Notas:

- Sélo se consignan dimensiones de elementos considerados diagnésticos del tamafio de la embarcacién y que conservan
dimensiones cercanas a las originales. En algunos casos las medidas son aproximadas.

- El término “hierro” se utiliza aqui de manera genérica ain cuando en algunos casos pudiera tratarse de acero, una
aleacion de hierro y carbono mas resistente que el hierro cuyo uso en la construccién naval comenzé a sustituir al hierro a

partir de la década de 1860 (McCarthy, 1985).
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Fig. 5. Curva ML1-2. Escala 50 cm
(foto PROAS).

Fig. 6. Forro
exterior ML2-38
con tachuelas

de zinc (detalle).
Escala 22 cm (foto
PROAS).

A
Fig. 7. Posible quilla o sobrequilla ML2-55.
Escala 20 cm (foto PROAS).

N

Fig. 9.
Fragmento
de chapa de
recubrimiento
) ] ML1-34. ) \

Fig. 8. Posible bauprés ML2-09 con zuncho Escala 22 cm [N = P

101 12 13 18 15 16 17 18 ‘L

de hierro (foto PROAS). (foto PROAS). |3z I W mmu"‘\"Hm..nh...|...m,amm SRR .9

I



106 M. GROSSO et al.

L 3 1

Fig. 10. Molinete ML2-54. Escala 1 m (dibujo C. Murray).
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Figura 11. Distribucién de los materiales de los conjuntos ML3 y ML4 (dibujo C. Murray).

Tabla 3. Hallazgos en ML3.

Elemento M.ate.r fal N Descripcion y observaciones
principal
Posible curva coral Madera 1 Con pernos y clavos de hierro
Posible forro Con orificios para cabillas y tachuelas de zinc para fijacién de recubrimiento; el
. Madera
exterior espesor de las tablas es de 7 cm
Pieza o o .
Madera 7 Algunos con orificios y otros con orificios y cabillas

indeterminada

Ver notas al pie de Tabla 2.
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Figura 12. Molinete ML4-05. Escala 20 cm (foto PROAS).

ambiental (Electroscan 2010) (Tabla 5). Cabe
sefialar que la identificacién taxonémica a partir
de la estructura anatémica de la madera posee
en algunos casos limitaciones que sélo permiten
alcanzar el nivel de género o subgrupos (Newsom
y Miller, 2009). Restricciones adicionales pueden
surgir en funcién del estado de preservacion en que
se encuentra la madera.

Por su parte, los andlisis de muestras
metalicas se llevaron a cabo en el Laboratorio
de Materiales de la Facultad de Ingenieria de la
UBA. La composiciéon quimica elemental del
material se determiné por espectroscopia de rayos
X dispersiva en energia (EDXRS), mientras que
en algunas muestras se realizaron ademés analisis
metalograficos utilizado microscopia Optica y
electrénica de barrido (Tabla 6).

Materiales previamente recuperados

Los materiales de origen nautico recolectados
por pobladores de Puerto Santa Cruz y Comandante
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Figura 13. Tramo de cadena con escobén HA1.
Escala 20 cm (foto PROAS).

Luis Piedra Buena en afios anteriores a este
estudio consisten principalmente en elementos
estructurales y otras piezas correspondientes a
embarcaciones de madera. Debido a que estos
elementos se encontraban descontextualizados,
sélo se realizd un registro general descriptivo y
fotogréfico de cada uno de ellos. En los casos en
que fue posible se realizé la identificacion del tipo
de elemento y su cronologia estimada.

Entre las piezas que no presentaban rasgos
diagnésticos en cuanto a su cronologia, se hallaba

Tabla 4. Hallazgos en ML4.

Elemento Material principal N Descripcion y observaciones

Posible curva Hierro 2 Con orificios
. Tambor octogonal de madera vy diversas partes de hierro (eje, ruedas
Molinete de . . 2
. Madera y hierro 1  de roquetes, rueda de freno y guardainfantes); diametro del tambor
guimbalete . .
medido en el sector medio: 55 cm

Cable trenzado Hierro 1  Seccionado en varios tramos; posiblemente parte de la jarcia fija
Pleza . Hierro 7  No corresponden a piezas estructurales
indeterminada

Ver notas al pie de Tabla 2.
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Tabla 5. Identificacién botanica de muestras de madera (tomado de Castro, 2007).

diosileg; Artefacto Nombre cientifico Nombre vulgar Distribucién geografica
ML1-03- e
MM6 Posible ligazon
: . . Europa, Asia Menor, el
MI\I;[}V_IZSS_ Forro exterior Afin a Pinus silvestris L. y Sf;?;esf:ecezo(iiﬁz rr1) mien,e Caucaso, Siberia, Amur hasta
Pinus resinosa Aiton ,p o pine, 70° lat. N (Greguss, 1955;
ML.2-09- (Pinaceae) (Philips, 1941) red pine, Baltic redwood) USDA, 1965)
MM1 Posible baupres ¥ Pino rojo (red pine), y America del Norte (Philips,
respectivamente .
1941), respectivamente
ML2-10- .
MM1 Posible cuaderna
Europa, este de Asia, este de
ML1-06- . Afin a Fagus sp (Fagaceae) (ver America del Norte y México
MM1 Cabilla Newson & Miller, 2009) Haya (beech) (Record & Hess, 1943; Tubbs
& Huston, 1990)
ML1-06- Afin a Betula verrucosa Abedul (silver birch, Swedish Europa y Asia Menor (Parodi
MM2 Ligazon Ehrh. (Betula alba L.; Betula birch. Enalish i)irch) 1972) ’
pendula Roth.) (Betulaceae) Eng
ML1-23-
MM?7 Curva Afin al grupo (Picea-Abies-
Larix)
ML.2-38- Posible forro Coniferae — Pinaceaae — Picea Abeto (common spruce, Eurc?pa septen?rlonal y central,
MM1 exterior spp. spruce) Asia septentrional (Greguss,
Afin a Picea abies (L.) Karst P 1955)
ML3-01-  Posible forro (Picea excelsa Link)
MM1 exterior (Greguss, 1959)
ML2-11- Posibl.e‘ cuad.ema
MM1 o seccién baja del
codaste Afin al subgrupo de especies de
robles de hojas caducas. Incluye  Roble, roble inglés comiin, . .
ML2-54- Molinete entre otras especies: Quercus roble europeo o roble de ©) El(ﬂ? ?oarizr.Zilerli?ZZ)
MM1 robur L., Q. petraea Liebl, Q. Eslavonia (English oak); roble (Ny & Miller, 2009)
e - . pubescens Willd (), y albar y roble pubescente, ewson . Vet ’
ML2-55 Posible quilla o respectivamente
MM4 sobrequilla Q. Alba L (**) (cf. Newson & respectivamente '
Miller, 2009)
ML4-05- .
MM1 Molinete

una vigota de madera de tres ojos, la cual se
encontraba bastante deteriorada. Este elemento
resultaba de especial interés para miembros de la
comunidad local, quienes consideraban que podia
pertenecer a la nao Santiago. Fue por ello que se
procedié su identificacién botanica, la cual indico
que estaba elaborada con madera de Tabebuia ipe
(n. v. lapacho). Las implicancias de esto se discuten
mas abajo.

Gran parte de los materiales reunidos por
los pobladores locales se encontraban depositados

en el Museo Municipal Carlos Borgialli, de la
ciudad de Puerto Santa Cruz. Con respecto a estos
materiales -poco menos de 60 piezas-, se realizd
un inventario donde se registraron los siguientes
datos: identificacién, materiales constitutivos,
dimensiones generales, caracteristicas y estado
general de preservacion. Este inventario fue
ingresado en los archivos del museo y también
formé parte de la documentacién requerida por la
Administracién de Parques Nacionales.

La Tabla 7 presenta en forma sintética
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Tabla 6. Analisis metalograficos (tomado de De Rosa, 2007).

N° de identificacion Muestra

Resultados (% en peso)

ML1-MMS8 Chapa indeterminada Aleacién mayoritaria de zinc (Zn 94% vy Pb 6%)
ML1-MM3 Chapa de recubrimiento de forro Latén (Cu 61%, Zn39%)
ML2-MM6 Chapa de recubrimiento de forro Latén (Cu 61%, Zn 39%)
ML2-38-MM2 Tachuela Zinc (ca. 100%)

ML3-01-MM2 Tachuela (fragmentos) Zinc (ca. 100%)

ML2-55-MM9 Perno Latén (Cu-Zn)

ML1-28-M9 Tachuela Bronce (Cu-Sn)

la informacién recopilada sobre los materiales
recolectados previamente por pobladores locales.

Estado de preservacion y
riesgos de alteracion

Los restos relevados en el PNML, tal como
va se ha sefalado, se encuentran en su gran
mayoria desarticulados y distribuidos en forma
dispersa. Se observan en ellos signos de deterioro
vinculados a procesos erosivos, degradacién
biolégica y corrosion. Cuando los procesos de
deterioro se encuentran muy avanzados la pérdida
de rasgos morfolégicos dificulta la identificacion
de las piezas. La accién de los diversos procesos
y agentes intervinientes estd estrechamente
relacionada con la dindmica costera del PNML, en
la que la intensidad del viento, la energia de las olas
y el rango de mareas tienen un rol relevante.

De acuerdo al tipo de material y en funcién
de su emplazamiento pueden destacarse ciertas
particularidades. Los elementos de madera
que se encuentran en sectores supramareales
presentan, en grado variado, agrietamientos,
desprendimientos de material y pérdida de peso
especifico producto de procesos de deterioro fisico-
quimico. Las piezas de pequefnas dimensiones
resultado de la fragmentacion parecen ser atin mas
vulnerables a la degradacién que los elementos
de mayor tamano. Por otro lado, se observa que
los materiales que se encuentran semienterrados
presentan frecuentemente un mejor estado de
preservacion que aquellos expuestos.

Los maderos localizados en la zona
intermareal, en comparacién con los descriptos

anteriormente, parecen tener wuna mayor
consistencia. En ciertos casos esto puede vincularse
con procesos de impregnacion de 6xidos debido a
la corrosiéon de elementos metalicos. En algunos
de estos maderos se han registrado alteraciones
morfologicas importantes, probablemente
ocasionadas por la erosién. Se ha observado en
todos los materiales -en mayor o menor medida-
la presencia de organismos marinos adheridos a
su superficie (biofouling), principalmente bivalvos
mitilidos como Perumuytilus purpuratus y Muytilus
edulis chilensis (Bastida, com. pers.). Al menos en
uno de los maderos se hallaron orificios causados
por la actividad de organismos marinos perforantes
de madera, lo cual ocasioné un importante dafio
fisico a la pieza.

En lo que respecta a elementos de madera
y de metal ubicados en zonas de restinga, éstos
suelen encontrarse entrampados entre las grietas
o rocas; los elementos metélicos también pueden
hallarse concrecionados y adheridos al sustrato.

Todos los elementos metalicos, tanto de
sectores supramareales como intermareales,
exhiben algin grado de corrosiéon. Ademas,
aquellos localizados en sectores intermareales se
caracterizan por su aspecto pulido, resultado de la
erosién marina a la que se encuentran expuestos.
Los elementos de cobre o aleacién de cobre
presentan por lo general oxidacién superficial
que no suele afectar la integridad del material.
Los elementos de hierro ubicados en niveles
superficiales o subsuperficiales a menudo forman
concreciones.

En elementos de madera, independiente-
mente de su estado de preservacién y del sector
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Tabla 7. Hallazgos previos realizados en el &rea de estudio.

Elemento Material principal N Descripcion y observaciones
Posible bita o cabiréon .
. Hierro 1

de molinete

Zuncho Hierro 1 Correspondiente a pieza de arboladura

Roldana Hierro 1 Con eje de hierro
Tipo Almirantazgo con cepo de hierro plegable (en una el cepo esta

Ancla Hierro 2 quebrado e incompleto); las longitudes méximas son de 145 cm y
180 cm, respectivamente

Part? de cuaderna Madera 1  Con orificios de clavazén y cabilla

(posible varenga)
Con tachuelas para fijacién de recubrimiento; una de las piezas

. posee un perno de cobre o aleacién de cobre con arandela, un

Forro exterior Madera 2 o . .
orificio cuadrado con restos de corrosién de cobre y orificios de
cabillas y tiene un espesor de 6 cm

Seccién de palo Posee una caladura rectangular cerca de un extremo y un zuncho de

. Madera 1 .

(posible mastelero) hierro con pernos roscados; largo total: 7,28 m

Cabilla Madera 9  Una posee hendiduras en cruz en uno de los extremos

Perno Hierro 4

Cobre o aleacion L
Perno 1  Seccién redonda, con cabeza remachada y arandela
de cobre

Clavo Hierro 5  De fuste cuadrado; longitud entre 12 y 20 cm

Chapa de Cobre o aleacion de 14 Fragmentos de forma y tamano irregular; varios con orificios de

recubrimiento cobre clavado (uno con una tachuela in situ)

Vigota Madera 2 Con tres orificios; una de ellas posee zuncho de hierro

Roldana Madera 2 Con rebaje para cojinete metélico

Posible duela Madera 1 Con un lado curvo; correspondiente a la base de un contenedor

Tachuelas. para fijacion Cobre o aleacion de 4 Fuste de seccién cuadrada y cabeza redonda

de recubrimiento cobre

Cabo Fibra vegetal 1  Fragmentos

Pieza indeterminada Madera 8

Pieza indeterminada Hierro 3

Ver notas al pie de Tabla 2.

de la costa en la que se localicen, se encuentran
pernos, clavos (de hierro, zinc o aleaciones de co-
bre) y cabillas de madera in situ. En los casos en
los que estas piezas de clavazon estan ausentes, los
orificios y los productos de corrosion constituyen
evidencias de su uso.

Por dultimo, cabe mencionar que los
materiales localizados en el techo del acantilado

(ML3) se encuentran en un estado de preservacién
similar al de los materiales localizados en sectores
supramareales.

Al considerar los principales riesgos de
alteracién que amenazan al registro arqueoldgico
en el presente, puede sefnalarse que los materiales
superficiales del sector supramareal se encuentran
expuestos a la accién de diversos agentes (rayos
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solares, viento, spray marino), asi como la
ocasional acciéon de olas producidas por temporales
extraordinarios, la cual puede ademés alterar
su distribuciéon. Con respecto a los materiales
ubicados en la zona intermareal, la accién del
biofouling y de los organismos perforantes
de madera implican, junto con la erosién, una
importante amenaza a su integridad. Asimismo,
tal como se senalé anteriormente, su localizacién
puede ser alterada por la acciéon de las mareas y el
oleaje. Otro aspecto a considerar es el movimiento
de sedimentos (arenas y gravas) por efecto de la
dinédmica costera la cual, por un lado, tiene efectos
abrasivos en los materiales y, por otro, produce su
exposicién o enterramiento (Bastida et al. 2004,
Grosso, 2008; Grosso et al. 2013).

En cuanto a las posibilidades de impacto
antrépico, debe mencionase que si bien ciertos
sectores de la costa del Parque son accesibles al
publico, al tratarse de un area protegida el riesgo
de alteraciones de este tipo debiera ser minimo.

INTERPRETACION Y DISCUSION
Distribucion y formacién de los conjuntos

Considerando lo sefialado en las secciones
precedentes, realizaremos algunas observaciones
respecto de los materiales arqueoldgicos localizados
en el PNML.

Por un lado, es interesante notar que los
dos conjuntos principales (ML1-2 y ML4) estan
ubicados en sectores de la costa donde existen
extensas restingas. Ello sugiere que la presencia de
estos escollos podria tener relaciéon con los eventos
de naufragio que dieron origen a dichos restos.

En estos conjuntos se ha observado,
asimismo, cierto patrén de distribucién de
materiales en relacién a las geoformas y ambientes
en donde se encuentran. Considerando la zonaciéon
de la costa con respecto a la marea, podemos
sefalar la presencia de material tanto en la zona
intermareal como en la supramareal. El intermareal
contiene una cantidad escasa de artefactos
(aproximadamente el 10% del total hallado),
constituidos por mayoria de piezas de hierro
pesadas y unos pocos maderos inmovilizados en el
sustrato rocoso. Estos materiales se encontraron en
su totalidad en la franja superior de la restinga, muy
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cerca de la playa de canto rodado adyacente. Por
su parte, los sectores mas o menos horizontales
del piso supramareal, y especialmente aquellos
cercanos a la linea de resaca de temporales,
se manifiestan como un &area propensa a la
depositacién. Es aqui donde se encuentra la mayor
parte de los restos de naufragios del PNML, y donde
la diversidad de tamarno, peso y material es maés
notoria. Esta situacién estd seguramente vinculada
con la alta energia del ambiente intermareal, lo que
convierte a los sectores supramareales en areas de
depositacién mas estables. Asimismo, en funcion
de la dinamica del intermareal, los materiales
arqueoldgicos ubicados en la franja superior de esta
zona pueden encontrarse periédicamente cubiertos
por depésitos de canto rodado y/o arenas.

La presencia de piezas tales como molinetes
y cadenas en el sector superior del intermareal,
debido a su gran peso y tamafio, no puede
ser explicada simplemente por la accién de las
mareas Yy corrientes. Dado que estos elementos se
asocian al sector de proa de las embarcaciones,
es probable que hayan llegado hasta alli cuando
ain formaban parte de la estructura de proa del
barco naufragado. Otra alternativa es que se hayan
producido, al menos en alguna medida, actividades
de salvamento.

En base a lo antedicho, una posible
explicacion para la formacién de los conjuntos
ML1-2 y ML4 es que las embarcaciones hayan
impactado contra el borde exterior de la restinga,
lo que dio como resultado la fragmentacion del
casco. Mientras que algunas partes del casco
se habrian depositado en el area del impacto,
otras estructuras (incluyendo la proa) asi como
elementos desarticulados habrian sido desplazados
y finalmente depositados en el sector superior del
intermareal v el supramareal.

En el caso de los materiales hallados en ML3,
su emplazamiento en lo alto del acantilado indica
que fueron llevados hasta alli en forma intencional.
En este sentido, cabe senalar que la recuperaciéon o
salvamento de restos naufragos ha sido una practica
recurrente a lo largo de la historia (Gibbs, 2006).
Para las costas patagénicas se han citado varios
antecedentes de dichas actividades, tanto por parte
de grupos indigenas como de otros pobladores (ver,
por ejemplo, Solari, 1992; Vazquez et al, 2011;
Murray et al. 2012). Particularmente en la zona
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del actual PNML, debido a la escasez de especies
lefiosas de tamafo apropiado para ser utilizadas
en construcciones o como combustible, los restos
de madera de un naufragio habrian resultado muy
atractivos. Si a ello se suman las recolecciones de
materiales de origen néutico que se registraron en
los ultimos afios en el PNML, puede estimarse la
relevancia que la actividad antrépica ha tenido en
la formacién del registro arqueologico observado.

Por tltimo, en lo que respecta a los materiales
hallados en forma aislada (HA1 y HA2) y su posible
asociacién con los conjuntos identificados, se
referira a ello en la seccion siguiente.

Caracteristicas de las embarcaciones
representadas

A partir de las caracteristicas de los materiales
relevados en el campo, una vez identificadas las
piezas estructurales, se procedi® a evaluar las
asociaciones existentes entre ellos e identificar la
tipologia de las embarcaciones representadas. La
evaluacién de los elementos analizados indica, en
primer lugar, que todos ellos (tanto los conjuntos
como los materiales aislados) corresponderian a
embarcaciones de caracteristicas similares en cuanto
a los materiales de construccién, la cronologia, el
tamario v el sistema de propulsién. En relacién a
ello pudieron realizarse las observaciones que se
detallan a continuacién.

Con respecto a la construcciéon del casco,
todos los materiales relevados indican que se
trata de embarcaciones de madera. La evidencia
que sustenta esto es que las piezas estructurales,
asi como los elementos correspondientes a la
arboladura, son de dicho material. La tunica
excepcion la constituyen dos piezas de hierro que
fueron identificadas preliminarmente como curvas,
pero las mismas son del tipo de las utilizadas
en embarcaciones con casco de madera. Esta
afirmacién se sostiene, ademas, por la ausencia de
elementos estructurales metalicos.

En lo que respecta a la atribucién
cronolégica de los materiales relevados, se
identificaron diversos elementos cuya introducciéon
y uso generalizado pueden ser asignados, sobre la
base de su tipologia y materia prima, al siglo XIX
y cuyo uso, en algunos casos, se prolongé hasta
principios del siglo XX. Estos son los molinetes de
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guimbalete (ML1-2 y ML4), las cadenas (ML1-2
y HA1), los cables de acero trenzado (ML4), los
zunchos de hierro con pernos roscados en piezas de
arboladura de madera (ML1-2) y las posibles curvas
de hierro (ML4) (Stone, 1993). Cabe recordar aqui
que dicha asignacién cronolégica coincide con las
interpretaciones previas referidas a los materiales
observados por Argiieso y Cazenave de la Roche
en la misma area (ver apartado sobre intervenciones
previas en el area). Por otro lado, los materiales
recuperados previamente en la zona del PNML,
también pueden situarse cronolégicamente a partir
del siglo XIX. Entre ellos se destacan dos anclas
tipo Almirantazgo con cepo plegable de hierro, asi
como los zunchos y roldanas de hierro. Es relevante
mencionar que tanto entre los materiales relevados
por nosotros, como aquellos de colecciones
previas, se encontraban algunos que no pudieron
ser asignados a un periodo particular debido a que
no presentaban rasgos diagnésticos para tal fin, o
bien en virtud de su mal estado de preservacion.

Tal como se ha indicado, tanto en nuestros
relevamientos en las areas de ML1-2 como entre
los materiales que forman parte de la coleccién
del Museo Borgialli, de igual procedencia, se
registraron fragmentos de chapas de cobre o
aleacién de cobre, materiales que comenzaron a
ser utilizados para el recubrimiento de los cascos
de madera en la segunda mitad del siglo XVIII
(McCarthy, 2005). El analisis metalografico
realizado en las dos muestras recolectadas durante
los relevamientos costeros revelé que se trata de
un latén compuesto por un 61% de cobre y un
39% de zinc (De Rosa, 2007). Una aleacién con
proporciones semejantes es conocida como metal
Muntz y fue patentada en 1832 (Bingeman et
al. 2000). Asimismo, el empleo de aleaciones
de cobre para elementos de clavazén, tal como
las identificadas en un perno y una tachuela de
ML1-2 (latén y bronce, respectivamente), también
comenzd a registrarse en la segunda mitad del siglo
XVIII (McCarthy, 2005).

Por otro lado, en ML2 y ML3 se observaron
tachuelas de zinc clavadas en tablas de madera que
probablemente correspondan a forro externo. Por
su disposicién y tamario, estas tachuelas parecian
corresponder a las utilizadas para sujecién de chapas
de recubrimiento metélico del casco. Durante
la primera mitad del siglo XIX en algunos paises
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europeos y en los Estados Unidos se utilizaron
chapas de zinc para recubrir el casco, aunque el
material que terminé imponiéndose fue la aleacién
patentada por Muntz (Staniforth, 1985).

A fin de aproximarnos al tamafo de las
embarcaciones representadas, se procedid en
primer lugar a considerar las dimensiones de
ciertas piezas diagnésticas correspondientes a
la estructura, la arboladura y el equipamiento.
Dado que la cronologia de los hallazgos se habia
estimado en el siglo XIX, fue posible referirnos a
fuentes contemporaneas para obtener informacion
comparativa (por ejemplo, Lloyd’s Register
of British and Foreign Shipping [varios afios];
Desmond, [1919] 1984). En funcién de ello se
interpreta que las piezas mencionadas corresponden
a embarcaciones medianas, de alrededor de 400
toneladas de arqueo.

Entre los materiales relevados hay algunos
que constituyen indicadores del tipo de propulsion
de las embarcaciones. En ML1-2 se identificaron
una pieza de arboladura (un posible bauprés) y
elementos de motoneria (roldanas), los cuales
remiten a embarcaciones propulsadas a vela.
Asimismo, en ML4 se hallaron varios tramos de
cables de hierro que posiblemente correspondan
a la jarcia fija. Por otro lado, en la colecciéon del
Museo Borgialli también se hallaron elementos de
arboladura (una seccién de palo) y motoneria (vigotas
y roldanas). Cabe sefalar que otros materiales
que fueron recuperados por particulares hace
varios anos en zona del actual PNML (una seccién
de palo con roldana y zuncho) también apoyan
esta interpretacién, si bien no puede definirse
con exactitud su lugar de proveniencia. Estos
materiales fueron examinados a partir de imagenes
fotogréficas ya que al momento del relevamiento se
encontraban en un avanzado estado de deterioro.
Aunque los elementos mencionados también
podrian encontrarse presentes en un barco de
propulsién mixta, la ausencia de piezas vinculadas
con sistemas de propulsién mecanica (tales como
maéquinas, calderas, hélices o chimeneas) no apoya
esta hipotesis.

Con respecto a la funcion de las
embarcaciones, la evidencia obtenida hasta el
momento no es suficiente para extraer conclusiones.
No obstante, cabe sefalar que no se ha registrado
la presencia de ningin tipo de material vinculado
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a armamento o pertrechos de guerra, con lo cual
en principio podria interpretarse que no se trata de
embarcaciones militares.

La informacién obtenida a partir de la
identificacion taxonémica de maderas de piezas
correspondientes a la estructura y equipamiento de
las embarcaciones, si bien se trata de un nimero
limitado de muestras, nos permite analizar diversos
aspectos. Tal como se observa en la Tabla 5 se
han identificado diversos taxones para un mismo
tipo de elemento estructural. Este es el caso tanto
de componentes de cuadernas como de tablas de
forro, ambos en el conjunto ML1-2. En principio,
esto sugeriria que se encuentran representados
distintos naufragios, ya que en una embarcacién
seria esperable el uso de un mismo taxén para cada
tipo de componente estructural. Sin embargo,
debe considerarse la posibilidad de que se hayan
utilizado para la construccién diversas maderas de
acuerdo a su disponibilidad, o bien que coexistan
diversos taxones como resultado de reparaciones o
modificaciones parciales.

La distribucién geografica de las maderas
muestreadas en el campo indica que corresponden
a especies originarias del hemisferio norte. De
acuerdo al nivel de identificacién obtenido, se
registran algunos taxones originarios de Europa y
ciertas regiones de Asia, asi como otros que pueden
ser originarios tanto de estas regiones como de
América del Norte. En cuanto a la madera de la
vigota recolectada previamente por pobladores
locales, identificada como Tabebuia ipe, se trata de
una especie nativa de Sudamérica tropical, sur de
Brasil, Paraguay, noreste de Argentina y noroeste
de Uruguay (Parodi, 1972). Este dato, sumado al
hecho de que se trata de una pieza hallada entre
un conjunto de materiales atribuidos al siglo XIX,
y a que durante los relevamientos efectuados no se
localiz6 ninguna pieza asignable inequivocamente
al siglo XVI, reduce considerablemente las
probabilidades de su asociaciéon con la nao
Santiago de la expediciéon de Magallanes, tal como
era asumido por dichos pobladores.

Tal como sefialamos anteriormente, al
procurar determinar la adscripcion cultural de
las embarcaciones, la informaciéon obtenida a
partir de las identificaciones taxonémicas de las
maderas debe ser tomada con ciertos recaudos
(nos referimos a los casos en los que no se cuenta
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con otra evidencia mas que los restos estructurales
del barco). Esto se debe a que el origen geografico
de los taxones no necesariamente corresponde con
el lugar en donde fue construida la embarcacion.
También deben tenerse en cuenta otras cuestiones
vinculadas con su historia de vida, ya que al
momento del naufragio -y por muy diversos
motivos- un barco puede haber pertenecido a un
contexto cultural diferente al de su construccion.

Otroaspectovinculadoconlasidentificaciones
taxonémicas de las maderas analizadas es que
permiten evaluar cuestiones de indole tecnolégica.
En este sentido, se pudo observar que en su
mayor parte el uso de determinadas maderas para
elementos especificos de la embarcacion parece
ser consistente con lo indicado en fuentes referidas
a la construccion naval del siglo XIX y principios
del XX (por ejemplo, American Lloyd’s Register
of American and Foreign Shipping, 1859-1883;
Desmond, [1919] 1984; Russel, 2005). Ejemplos
de ello es la mencién del uso de roble para
elementos estructurales como la quilla o sobrequilla,
abeto para forro exterior, pino para forro exterior
y piezas de arboladura, y haya para cabillas. Por
otra parte, el uso de abedul y pino para cuadernas
parece haber sido menos habitual.

La identificacion de un mayor nimero
de muestras de madera, combinado con otras
lineas de evidencia, contribuird a comprender la
asociaciéon de elementos estructurales dispersos
con determinados eventos de naufragio, asi
como a clarificar las cuestiones anteriormente
referidas, tales como la adscripcién cultural de las
embarcaciones y ciertos aspectos tecnolégicos.

En este punto cabe referirse a los hallazgos
aislados y su posible asociacién con los conjuntos
identificados. Al respecto, puede sefalarse que
las caracteristicas tipolégicas de HA1 (cadena y
escobén) son consistentes con aquellas observadas
en el conjunto ML4, asociacién que se ve reforzada
por su proximidad. En cuanto a HAZ2, si bien sus
caracteristicas parecen ser coherentes con el resto
de los materiales analizados, debido a la distancia
que lo separa del conjunto més préoximo (19 km),
es necesario profundizar en su andlisis asi como en
la dindmica costera antes de asumir algin tipo de
asociacion.

Finalmente, para calcular cuél es el nimero
minimo de naufragios presentes en el PNML, se
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tuvieron en cuenta aquellos elementos que casi
siempre estaban representados por un Unico
ejemplar en una embarcacién. En este sentido, el
hallazgo de dos molinetes para maniobra de anclas
-que incluso presentan ciertas diferencias tipolégicas
entre si- evidencia al menos dos naufragios. Estas
piezas se encuentran respectivamente en ML1-2 y
MLA4, lo cual podria estar sugiriendo que cada uno
de estos conjuntos representa al menos un evento
de naufragio diferente. Asimismo, las similitudes
o diferencias observadas en ciertos aspectos
tecnolégicos de las piezas relevadas permiten
evaluar otras relaciones entre los materiales.
En relacién a este punto, la presencia de curvas
metélicas en ML4 y curvas de madera en ML1-2
apoyaria la interpretacion de diferentes eventos de
naufragio para cada uno de esto conjuntos. Por otro
lado, en ML1-2, la coexistencia de distintos tipos
de recubrimiento metdlico (latén y zinc) y, como
va se ha sefialado, de diversos taxones de madera
para un mismo tipo de elemento estructural podria
estar indicando que en este conjunto habria mas de
un naufragio representado. Tal como se indicé més
arriba, el analisis de un nimero mayor de muestras
posibilitara analizar méas cabalmente esta cuestion.
A fin de ajustar la interpretacién del nimero
minimo, en futuras etapas de trabajo se podra
realizar un andlisis mas detallado de aspectos como
dimensiones de las piezas, materiales, sistemas de
ensamblaje y unién, entre otros.
Enfunciéndetodolo sefialado anteriormente,
de acuerdo a los anélisis e interpretaciones
realizados, el material de origen nautico relevado
provendria de al menos dos embarcaciones de
madera construidas probablemente durante el
siglo XIX en el hemisferio norte. Se trataria de
embarcaciones propulsadas a vela, de tamarno
mediano (alrededor de 400 toneladas de arqueo).
Esta informacién puede ser contrastada con los
datos disponibles hasta el momento sobre las
embarcaciones histéricas naufragadas en la regién
presentada en la Tabla 1. Teniendo en cuenta la
fecha del naufragio, su proximidad al d&rea del PNML
y el tamafio de la embarcacion, los candidatos con
maés posibilidades son la barca estadounidense
Mary E. Parker (naufragada en 1874) vy la
barca noruega Cuba (naufragada en 1878). La
obtencién de informacién documental referente
a las caracteristicas de estas embarcaciones, los
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materiales utilizados y el lugar en el que fueron
construidas permitird contrastar estas hipotesis.
Desde ya, también existe la posibilidad de que
se trate de naufragios no documentados. En
cualquier caso, para evaluar adecuadamente
estas asociaciones se requerird avanzar en las
investigaciones del registro arqueolégico asi como
ampliar la informacién de fuentes documentales.

CONSIDERACIONES FINALES

La investigacién interdisciplinaria que se ha
llevado a cabo hasta la fecha provee contribuciones
relevantes para la historia maritima del PNML.
Los materiales arqueolégicos de origen nautico
identificados constituyen testimonios singulares de
las actividades desarrollas a lo largo del tiempo en
la region.

Como uno de los resultados del presente
estudio, podemos sefalar que no se hall6 evidencia
material de la embarcaciéon de la expedicion de
Magallanes en el éarea investigada del PNML.
Existe la posibilidad de que los restos se encuentren
fuera de los limites del Parque -ya sea hacia el
norte, el sur o en el sector submareal-, o bien de
que no haya sobrevivido resto alguno. Tampoco
puede descartarse la posibilidad de que se haya
preservado algin resto de esta embarcacién en
algunos de los escasos sectores costeros del Parque
que no pudieron ser relevados por las razones
oportunamente indicadas.

Se ha observado que en el PNML la
alta energia del ambiente costero ha influido
considerablemente en la  preservacion vy
distribucién de los materiales. Probablemente en
menor medida, la actividad antrépica -vinculada
con la recuperacién y reutilizacién de materiales-
también jugd un rol relevante en estas cuestiones.
La recuperacion de restos naufragos ha constituido
una conducta recurrente en las sociedades del
pasado, por lo que la influencia de esta actividad
no debe ser menospreciada al estudiar el registro
arqueolégico observado en el presente. En
cualquier caso, es fundamental estudiar cabalmente
estos procesos para comprender de qué modo han
dado forma al registro arqueolégico observado.

Es relevante senalar que el Parque presenta
un importante potencial para el desarrollo
de modelos predictivos sobre los procesos de
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formacion de sitios de naufragio, dado que este
tipo de ambientes costeros de alta energia son
también caracteristicos de otras regiones del litoral
patagonico.

En lo que respecta a los restos relevados
en el PNML, si bien podria postularse una posible
asociacion con dos de los naufragios registrados
histéricamente, tal como se ha indicado, se requiere
recopilar mas informacién documental sobre las
caracteristicas constructivas y otros datos pertinentes
acerca de las embarcaciones referidas. Asimismo, un
relevamiento maés detallado de las piezas estructurales
halladas, asi como el estudio de los procesos de
formacién intervinientes y la caracterizacién de un
nldmero mas representativo de muestras de elementos
metdlicos y de maderas de componentes estructurales
contribuirian a esclarecer este aspecto.

Dado que los mencionados factores naturales
implican importantes riesgos de alteracién para los
materiales, se propuso un plan de monitoreo. Con
este fin se seleccionaron casos representativos de
diferentes tipos de emplazamiento en funcién de
su vulnerabilidad a la accién de procesos naturales.
Con ello se busca detectar posibles desplazamientos
de los materiales y modificaciones en su estado de
preservacion originados por causas naturales.

Por dltimo, cabe destacar que los restos
relevados constituyen un recurso cultural de
caracteristicas singulares que debe ser preservado
y puesto en valor ya que representa un periodo
trascendente de la navegacién comercial: la dltima
etapa de los grandes veleros de madera.
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