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PRIMEROS DATOS SOBRE EL USO DE RECURSOS LENOSOS
DURANTE EL HOLOCENO TEMPRANO EN EL CANAL BEAGLE:
ESTUDIO ARQUEOBOTANICO DEL SITIO IMIWAIA I
(TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA)

LAURA CARUSO FERME?, A. FRANCISCO ZANGRANDOP & ERNESTO L. PIANA¢

RESUMEN

Este trabajo tiene por objetivo estudiar el uso de los recursos vegetales lefiosos llevado a cabo por
sociedades cazadoras-recolectoras que habitaron el sitio Imiwaia I (costa norte del canal Beagle) durante
el Holoceno temprano. Los resultados alcanzados indican que las sociedades cazadoras-recolectoras
del sur de Tierra del Fuego hicieron un uso heterogéneo y local del material lefioso utilizado como
combustible. Se utilizaron especies arbéreas y arbustivas, siendo Nothofagus pumilio y Berberis sp. los
taxones con mayor representacion.

PALABRAS CLAVE: arqueobotanica, Holoceno temprano, cazadores-recolectores, canal Beagle

FIRST DATA ABOUT THE USE OF WOODEN RESOURCES DURING
THE EARLY HOLOCENE IN THE BEAGLE CHANNEL
ESTUDIO ARQUEOBOTANICO DEL SITIO IMIWAIA I

(TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA)

ABSTRACT

This paper aims to study the use of wooden plant resources by hunter-gatherer societies that
inhabited the northern coast of the Beagle channel site during the early Holocene. The results show
the use of local and diverse wood as fuel in a southern site of Tierra del Fuego (Imiwaia I archaeological
site). Both tree and shrub resources were used, being Nothofagus pumilio and Berberis sp. the most
represented taxa.
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@ Instituto Patagénico de Ciencias Sociales y Humanas (IPCSH-CONICET). By. Almirante Brown s/n (9120) Puerto Madryn,
Chubut (Argentina). lcarusoferme@gmail.com

®  Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC - CONICET). Bernardo Houssay 200 (V9410CAB) Ushuaia, Tierra del
Fuego (Argentina). panchozan@yahoo.com.ar
Universidad Nacional de Tierra del Fuego (UNTDF). Onas 450 (CP9410) Ushuaia, Tierra del Fuego (Argentina).
arqueologiatierradelfuego@gmail.com



246

INTRODUCCION

En Tierra del Fuego las estrategias de gestion
y uso de los recursos vegetales lefiosos como
combustible son hasta el momento conocidas para
los grupos de cazadores-recolectores maritimos
que ocuparon la costa sur de Tierra del Fuego
durante el Holoceno tardio (Piqué i Huerta, 1999)
y para cazadores recolectores el centro de la isla
a principios del siglo XX, sitios Ewan | y Ewan 1I
(Caruso Fermé et al. 2008; Caruso Fermé, 2010).

Los analisis arqueobotanicos llevados a
cabo en diferentes sitios del canal Beagle (Ttnel
VII, Shamakush [ y X, Alashauaia y Lanashuaia)
correspondientes al Holoceno tardio mostraron
una seleccién significativamente mayor de
Nothofagus pumilio y Nothofagus betuloides
sobre otras especies vegetales recolectadas
de manera variable: Maytenus magellanica,
Drimys winteri y Berberis sp. (Piqué 1999, pp.
286-287). Estos estudios condicen bien con las
reconstrucciones paleoambientales efectuadas
para la regién principalmente a partir de registros
polinicos, los cuales indican un paisaje de bosque
cerrado de Nothofagus para el Holoceno tardio
(Heusser, 1989, 1998, 2003). Para momentos
maés tempranos de la secuencia arqueolégica del
canal Beagle atn no se disponen de estudios

arqueobotanicos.
Los estudios efectuados por Heusser
(1989, 1993a, 1994) indican que Ilas

condiciones paleoambientales y la vegetacion
de la costa sur de Tierra del Fuego durante el
Holoceno temprano y medio fueron distintas
a las indicadas para momentos tardios. Esto
plantea que la disponibilidad de materiales
lefiosos habria sido diferente para el Holoceno
temprano y con ello las decisiones humanas para
la bisqueda y adquisicién de estos recursos. Las
investigaciones arqueoldgicas desarrolladas en la
regién del canal Beagle permitieron identificar
ocupaciones de cazadores-recolectores con
cronologias anteriores a los 6.400 afos AP!
(Piana et al. 2012). El estudio de las mismas
posibilitarfa ampliar los trabajos arqueobotanicos
desarrollados en el area para las ocupaciones

1 Todas las edades mencionadas en este trabajo constituyen

datos radiocarbénicos no calibrados ap, con excepcién de
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correspondientes al Holoceno tardio (Piqué, 1999).

El objetivo de este trabajo es presentar
los primeros datos sobre el uso de los recursos
leniosos por sociedades cazadoras-recolectoras
que habitaron la costa norte del canal Beagle
durante el Holoceno temprano. Con este
proposito fueron estudiados todos los restos de
madera carbonizada recuperados en la capa S
del sitio arqueoldgico Imiwaia I, ubicado en la
bahia Cambareces Interior -Tierra del Fuego,
Argentina- (Piana et al. 2012). A partir de
esta informacién se dan a conocer las especies
vegetales utilizadas y se discute el papel que
jugaron estos recursos para las sociedades
tempranas de Tierra del Fuego.

Vegetacion actual v su
evolucion durante el Holoceno

La flora actual de la costa sur de la Isla
Grande de Tierra del Fuego -hasta los 500-600
msnm- estd dominada por el bosque Magallanico,
interrumpido tnicamente por turbales en los
sectores mas deprimidos de los valles (Moore,
1983). En esta asociacion floristica la diversidad
de especies arboreas es baja: entre ellas dominan
dos especies de Nothofagus. En la porciéon
occidental de la isla son mas abundantes los
Nothofagus betuloides -coihues o guindos- :
arboles de hojas perennes, que alcanzan los 30
metros de altura y forman bosques cerrados. Este
bosque es conocido como bosque mixto deciduo-
siempreverde. En el sector central de la margen
sur de la isla, Nothofagus betuloides se mezcla
con Nothofagus pumilio (lenga), de dimensiones
similares pero de hoja caduca. Este sector se
define como bosque deciduo o caducifolio con N.
pumilio como taxén dominante y un sotobosque
escaso en especies. Finalmente, en el extremo
oriental fueguino (Peninsula Mitre) vuelve a estar
presente el bosque mixto deciduo-siempreverde.
Esta variaciéon en la composicion del bosque
obedece mayormente a la intensidad de las
precipitaciones y a las condiciones de humedad
de los suelos, en ambos casos mayores en la franja
occidental del archipiélago fueguino (Tuhkanen

los casos indicados especificamente.



SOBRE EL USO DE RECURSOS LENOSOS DURANTE EL HOLOCENO TEMPRANO EN EL CANAL BEAGLE

et al. 1989-1990; Tuhkanen, 1992). También
estan presentes arboles de menor tamafio, como
Drimys winteri (canelo) y Maytenus magellanica
(maitén), especialmente en los sectores mas
himedos. Bordeando los bosques prosperan
Embothrium coccineum (notro) y arbustos como
Berberis buxifolia (calafate) y Junellia tridens
(mata negra). También existe una interesante
diversidad de plantas rastreras, hongos, musgos y
hepéticas (Moore, 1983).

Para los primeros cuatro milenios del
Holoceno los espectros polinicos sefialan la presencia
de comunidades vegetaciones del ecotono bosque/
estepa, vinculada a un bosque abierto de Nothofagus
en las costas del canal Beagle (Heusser, 1989; Ponce
et al. 2011). Durante el Holoceno medio, a partir de
los 6.000 anos AP, con el incremento de la humedad
y descenso de la temperatura se registra el desarrollo
de un bosque denso y cerrado de Nothofagus
(Heusser, 1998, p. 298), extendiéndose no sdlo a
lo largo de todo el canal Beagle sino también en los
valles tributarios de los andes fueguinos (Heusser &
Coronato, 1989; Heusser & Rabassa, 1987; Heusser,
2003; Borromei et al. 2007; Ponce et al. 2011).
La condiciones de bosque cerrado se habrian
mantenido hasta la actualidad, exceptuando un
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corto periodo entre 1.000 y 5.00 afios AP en
coincidencia con el Optimo Climatico Medieval,
durante el cual se observa una reduccién del
bosque (Ponce et al. 2011).

EL SITIO IMIWAIA 1

El sitio Imiwaia I se ubica dentro de un
campo de drumlins asignado al Ultimo Maximo
Glacial (Rabassa et al. 1990), en un sector del
canal Beagle que actualmente presenta costas
recortadas y bahias poco profundas y angostas
(Fig. 1). Este sitio arqueoldgico situado a 5 msnm
presenta evidencias de ocupaciones de cazadores-
recolectores adaptados al ambiente marino
durante el Holoceno medio y tardio (Orquera &
Piana, 1999, 2009; Zangrando, 2009).

Investigaciones mas recientes en Imiwaia [ han
proporcionado evidencia de ocupaciones cazadoras-
recolectoras durante el Holoceno temprano (Piana
et al. 2012). En la capa S -estrato basal del sitio-
se registré una ocupacién con una cronologia de
7.842 + 53 anos AP (8.420-8.662 cal. AP; Calib
6.0, 20 curva SHCal04, McCormac et al. 2004).
Dicho estrato tiene una potencia que varia entre los
6y 12 cm en toda la extension excavada (80 m?). En

Ia
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50 100 km

Fig. 1. Localizacion del sitio Imiwaia 1.
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la cuadricula X se registré un rasgo de combustion
de aproximadamente 60 c¢cm de didmetro y 3 cm
de potencia, con huesos calcinados y una estructura
de combustion de 35 ¢cm de didmetro v 4 cm de
profundidad, que atravesaba el cuerpo v la base de
la capa, con guijarros termoalterados (Fig. 2). Cabe
mencionar que la totalidad del material lefioso de la
capa S procede de los rasgos de combustiéon antes
descriptos. A pesar que en las cuadriculas VI y X
se recuperaron una importante cantidad de lascas,
microlascas vy artefactos formatizados (Piana et al.
2011) no se registraron carbones dispersos u otros
restos organicos.

> >
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MATERIALES Y METODOS

La recuperacién del material vegetal se
realiz6 mediante el tamizado en seco del sedimento
de la excavacion. El tamafio de malla utilizada en
los tamices fue de 1,5 mm. Este tipo de muestreo
fue aplicado en forma rigurosa y sistematica en
toda la excavacion del depdsito. La totalidad del
material arqueobotanico existente en la capa S fue
recuperado y estudiado.

El estudio arqueobotanico consistié en
la determinacion taxonémica de los carbones
recuperados vy en la identificacién y caracterizacion

Isofrecuencias de
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Fig. 2. Distribucion y frecuencia de artefactos en la capa S de Imiwaia I con localizacion del rasgo y estructura
de combustién: la imagen inferior izquierda muestra un detalle con la delimitacién de estos sectores con restos
de carbones; en la imagen inferior a la derecha se observa la profundizacién del rasgo en el till.
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de las alteraciones presentes en los mismos.
El andlisis de las alteraciones anatémicas de la
madera permite, por un lado, estudiar las distintas
modalidades de adquisicién del material lefioso vy,
por otro, comprender la transformacién de este
recurso (Caruso Fermé, 2008, 2012; Euba et al.
2010; Schweingruber, 1996; Schweingruber et al.
2008; Théry-Parisot, 1998, etc.).

La identificacién de la madera se llevo a
cabo mediante la realizacién de cortes limpios de
cada carbén, con el objetivo de obtener los tres
planos anatémicos: transversal, longitudinal radial
y longitudinal tangencial. Las muestras fueron
visualizadas a través de un microscopio 6ptico de luz
a reflexién de campo claro-oscuro Leica (MZ16A) y
comparadas con muestras de referencia de madera
actual y bibliografia especializada (Caruso Fermé,
2012, 2013, 2015; Solari, 1992).

RESULTADOS

El estudio arqueobotanico se basé en el
andlisis de la totalidad del material recuperado en
la capa S, 146 fragmentos de madera carbonizada.
El nivel de determinacién ha sido mayoritariamente
a nivel de especie; no obstante en algunos casos
la poca variabilidad entre las especies de algunos
géneros no permitié avanzar en su determinacion.

El andlisis taxondmico posibilité la
identificaciéon de cinco taxones. Tres de los cuales
corresponden a especies arbéreas: Nothofagus
pumilio, Embothrium coccineum y Nothofagus
sp. y dos arbustivas: Berberis sp. y Empetrum
rubrum (Alberdi & Donoso, 2004; Donoso, 1974;
Donoso & Donoso, 2006; Esconbar et al. 2006;
Guerrido & Fernandez, 2007).

La similitud de las caracteristicas anatémicas
microscopicas de la madera de las especies
pertenecientes al género Berberis hace dificil su
identificacién a nivel microscopico, por esta razon la
identificacion se realizé en el nivel de género (Caruso
Fermé, 2012, 2015; Caruso Fermé et al. 2011).

De los cinco taxones identificados, Berberis
sp. evidencia el porcentaje maés alto (54,93%),
seguido por Nothofagus pumilio (35,21%) vy
Embothrium coccineum (8,45%) respectivamente.
En el caso de Empetrum rubrum y Nothofagus sp.,
ambas se encuentran representadas por un solo
fragmento de carbon (Tabla 1).
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Tabla 1. Restos de carbén procedentes
de la capa S, sitio Imiwaia I, por taxén.

Sitio IMIAWAIA [ (Capa S)

Taxén N %
Berberis sp. 78 54,93
Nothofagus pumilio 50 35,21
Embothrium coccineum 12 8,45
Nothofagus sp. 1 0,70
Empetrum rubrum 1 0,70
Total restos identificados 142 100
Nimero de taxa
Indeterminables 4

El estudio arqueobotanico de los carbones
posibilité el registro de dos tipos de alteraciones:
por microorganismos (hifas/micelio) y vitrificacion.
No obstante, el nimero de fragmentos afectados
es sumamente bajo. Dos carbones de Nothofagus
pumilio presentan hifas y el carbon de Empetrum
rubrum indicios de vitrificacién. La presencia
de nudos en tres carbones y un alto grado de
vitrificacién en uno de los fragmentos imposibilitd
la determinacién de estos cuatro fragmentos.

DISCUSION

Los resultados alcanzados, a partir del
estudio arqueobotanico de la madera carbonizada
procedente del sitio Imawaia [ (capa S), permitieron
ampliar el conocimiento sobre las gestién de los
recursos vegetales por parte de las sociedades
cazadoras-recolectoras que habitaron la regién del
canal Beagle durante el Holoceno temprano

El estudio de restos vegetales es considerado
una herramienta util para comprender aspectos
tales como la subsistencia, la movilidad vy
organizacién de un grupo (Pearsall, 1989; Popper
& Hastorf, 1988). El analisis taxonémico de
la madera carbonizada procedente del rasgo vy
de la estructura de combustién de la capa S de
Imiwaia I permitié determinar cinco taxones:
Nothofagus pumilio, Embothrium coccineum,
Empetrum rubrum, Berberis sp. y Nothofagus
sp. Los resultados del anélisis demuestran un uso
heterogéneo vy local del material lefioso destinado
a la combustion. Si bien no es posible asumir que
todos los restos arqueobotanicos procedan de los
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alrededores del sitio, la recolecciéon de combustible
-dado su uso cotidiano- puede ser desarrollada en
el ambito local, en un radio no muy alejado de los
lugares de habitacién (Caruso Fermé, 2015). A
partir de estudios etnogréaficos se puede constatar
que préacticamente todos los grupos humanos
seleccionan los combustibles en funcién de factores
tales como las propiedades de las maderas, la
disponibilidad o normas culturales (Smart &
Hoffman, 1988; Shackleton & Prins, 1992; Zapata,
1999). La morfologia de la madera también puede
condicionar su seleccién, ya que por ejemplo las
ramas pequenas pueden servir como iniciadores de
fuego mientras que las piezas méas grandes como
combustible propiamente dicho (Caruso Fermé,
2012). Los analisis arqueobotanicos llevados a
cabo por Piqué (1999) en la costa norte del canal
de Beagle (sitios Tunel VII, Lanashuaia, Alashawaia
y Shamakush [ y X) sugieren para la autora un uso
preferencial de aquellos taxones mas abundantes
durante el Holoceno tardio, como es el caso de
Nothofagus pumilio y Nothofagus betuloides,
acompanados de otros menos abundantes tales
como Berberis sp. y Maytenus magellanica.
Segin Piqué las propiedades fisicoquimicas de
estas especies harian que fueran consideradas
buenos combustibles (Piqué, 1999, pp. 286-287).

El anélisis de la madera carbonizada de
Imiwaia I (capa S) permitié a su vez determinar
la presencia de dos tipos de alteraciones
entre los carbones estudiados: alteracién por
microorganismos (hifas/micelio) y vitrificacion.
La primera de ellas representada en dos
carbones de Nothofagus pumilio y la segunda
en un fragmentos de Empetrum rubrum. El
analisis de las alteraciones permite, entre otras
cosas, estudiar las distintas modalidades de
adquisicién del material lefioso, por ejemplo el
estado de la madera utilizada como combustible.
La diferenciacion de la madera sana y la madera
alterada permite distinguir una recoleccién de
tipo aleatoria fundada en la accesibilidad de la
madera, en la cual se privilegia una eleccién
basada en el estado fenomenolégico, fisiolégico y
morfolégico de la madera; de una recoleccién de
tipo selectiva basada en la gestién de la madera
en pie (Thery-Parisot, 1998). Por lo tanto, la
baja presencia de carbones con hifas o micelios
y la ausencia de carbones con marcas de insectos
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xiléfagos podrian sugerir que el material lefioso
utilizado como combustible durante la ocupacién
de la capa S de Imiwaia se encontraba en buen
estado.

Estudios paleoambientales realizados en la
costa norte del canal Beagle postulan que para
el 8.000 anos AP esta zona se caracterizaba
por un tipo de vegetacién de bosque abierto
(Heusser, 2003; Markgraf, 1980, 1983; Rabassa
et al. 1989). Las especies representadas en la
capa S de Imiwaia I sugieren que la obtencién
del material lefioso podria haberse dado en
formaciones boscosas de este tipo. Es importante
destacar que tanto Empetrum rubrum como
Berberis sp. habitan en los bordes y zonas
abiertas del bosque asi como también en zonas
de estepa, donde Berberis sp. desarrolla mayor
tamano (Correa, 1998; Guerrido & Fernandez,
2007). Por lo tanto ambas especies podrian ser
indicativas de la existencia de espacios abiertos
del bosque y/o zonas esteparias. Los diagramas
polinicos realizados por Heusser (1989, 1993,
1994) no evidencian la presencia de Berberis
sp. en la costa norte del canal Beagle para la
época de ocupaciéon documentada en Imiwaia.
No obstante, cabe tener presente que las
muestras palinolégicas y las antracoldgicas
reflejan escalas espaciales diferentes (Allué,
2002; Zapata, 2007). A diferencia de las
muestras de carbén o madera arqueoldgica,
producto de la actividad humana, el polen
puede tener un componente regional y también
evidenciar una vegetaciéon de un ambito espacial
mayor (Zapata, 2007). Ademéas el modo de
dispersién y la diferente produccién del polen
de las distintas plantas pueden determinar la
importancia relativa, la sobrerrepresentacion,
asi como también la ausencia de algunos taxones
(Moore et al. 1991). Por ello no siempre es
posible realizar comparaciones directas entre
los registros polinicos y antracolégicos. En
efecto, a pesar que los resultados obtenidos
para la capa S de Imiwaia I permiten senalar
una representaciéon similar de las comunidades
vegetales del Holoceno temprano a la de los
registros polinicos, esta interpretaciéon debe
ser tomada con cautela por varias razones. Si
bien la procedencia de la muestra (carbones
concentrados) y los estudios polinicos permiten
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conocer la disponibilidad de los recursos
lefiosos, presentan ciertas limitaciones a la hora
de poder cuantificar la biomasa caracteristica del
ambiente en momentos de la ocupacién de un
sitio (Zapata, 1999).

CONCLUSIONES

El estudio de la madera carbonizada
procedente de la capa S del sitio Imiwaia [
permitié obtener informacién sobre el uso de los
recursos vegetales lefiosos por parte de los grupos
cazadores-recolectores de la costa norte del canal
de Beagle durante el Holoceno temprano. Los
resultados alcanzados posibilitaron también ampliar
los estudios arqueobotéanicos en esta regién, dado
que hasta el momento los trabajos realizados
corresponden Unicamente a ocupaciones del
Holoceno tardio.

Los resultados aqui presentados indican
que los grupos cazadores recolectores que
ocuparon el sitio Imiwaia I, durante el Holoceno
temprano, hicieron un uso heterogéneo y local del
material lefioso utilizado como combustible. Entre
los restos estudiados se determinaron especies
arbéreas (Nothofagus pumilio, Nothofagus
sp. v Embothrium coccineum) vy arbustivas
(Empetrum rubrum vy Berberis sp.), siendo
Nothofagus pumilio y Berberis sp. los taxones
con mayor representacién. Ambas especies
lefiosas comprenden mas del 90% de la muestra
analizada.

Por lo que respecta al estado del material
lefioso utilizado como combustible, la escasa
evidencia de alteraciones en los carbones
estudiados sugiere que la madera se encontraba en
buen estado antes de su combustion.

La consonancia entre los resultados
arqueobotanicos alcanzados y los registros polinicos
demuestran que las especies lefiosas utilizadas
como combustible estaban disponibles en las
inmediaciones del sitio Imiwaia en los momentos
de ocupacién. Si bien no es factible emplear esta
informacion para inferir la oferta vegetal o biomasa
de taxones, los resultados sefialados condicen bien
con las reconstrucciones paleoambientales para la
region, las cuales indican condiciones de bosque
abierto o ecotono de bosque/estepa durante el
Holoceno temprano.
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