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ABSTRACT

Successful management of water damage caused by a flood in
the USJ Herbarium of Costa Rica. In November 2007 the break of a
drink-water pipeline at the Biology Department, University of Costa
Rica caused a flood in the USJ Herbarium and severely damaged many
specimens that stayed wet for more than one week. Here | report on the
actions that were taken to rescue and restore all the mounted and cata-
logued specimens that were damaged, and discuss several lessons that
were learned from this incident.

KEY WORDS
Protection of scientific collections, Herbarium security, flooding, USJ-
Herbarium, specimen restoration, Costa Rica

RESUMEN

En noviembre de 2007 se rompié una caneria de agua potable en la
Escuela de Biologia, Universidad de Costa Rica, que provocé una inun-
dacion que afecto seriamente el Herbario USJ. Aqui comento las leccio-
nes aprendidas y las claves del rescate exitoso de todos los especimenes
montados, que estuvieron humedos incluso mas de una semana.

PALABRAS CLAVE
Proteccion de colecciones cientificas, seguridad en herbarios, inun-
dacién, Herbario USJ, reparacion de especimenes, Costa Rica

En 2007, la ruptura de una caneria de agua potable pro-
vocd una inundacion en el Herbario Luis A. Fournier (USJ),
de la Universidad de Costa Rica. El objetivo de este texto
es divulgar entre botédnicos de Costa Rica y del extranje-
ro las lecciones aprendidas, porque sin duda pueden ser
utiles, tanto para prevenir como para realizar acciones
prontas y apropiadas que impidan la pérdida irreparable
de especimenes después de un accidente catastroéfico.

El Herbario USJ fue fundado en 1931 en el Centro Na-
cional de Agricultura, antes de que existiera la Universidad
de Costa Rica (Morales & Villalobos, 2004; Morales, 2006;
2012). Al cumplir 76 anos enfrentd un gran peligro que
pudo significar el final de una de las colecciones cientifi-
cas mas grandes de América Central. Este herbario ya ha-
bia sufrido los estragos de un incendio el 20 de marzo de
1965 (Barquero, 1982), cuando se perdieron unos tres mil
especimenes y la mayor parte de la biblioteca (L.A. Four-
nier, com. pers., ca. 2000, R. Ortiz, com. pers., ca. 2002).
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El incendio referido fue un error humano lamentable,
porque la secadora de plantas estaba dentro del herba-
rio, en un edificio viejo de madera. La inundacion que nos
ocupa ahora no fue un error de ese tipo, sino un fenémeno
(la ruptura de una cafieria oxidada) que pudo haber ocu-
rrido en cualquier edificio de cualquier parte del mundo.
La accion pronta de personas educadas y conscientes, que
en lugar de llegar a cruzarse de brazos y a quejarse de una
desgracia se pusieron a trabajar, hizo la diferencia entre
un dano irreversible y uno que pudo controlarse. Las per-
sonas tienen que estar convencidas de que algo, en este
caso una coleccién cientifica, es importante, para actuar
de inmediato en defensa de su existencia y su integridad.

La inundacién se debié a la ruptura de una cafieria de
agua potable en el laboratorio 220, tercer piso del edificio
de la Escuela de Biologia, que ocurrié el domingo 25 de
noviembre de 2007 por la noche; algunos consideran que
pudo relacionarse con un sismo que ocurrié a las 20:40
horas, con una magnitud de 4,0 (escala de Richter), a 47,5
km de profundidad, con epicentro a 4 km al SE de Quepos,
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Puntarenas (RSN, 2007). El agua afecté la mitad del edificio
y llegé hasta el sétano, donde esta el herbario desde 1999.
El dia siguiente a las 7a.m. el agua habia empapado los es-
pecimenes de varios puntos del herbario. En algunas par-
tes caian goteras; en otras, chorros de agua. En la esquina
SE del herbario habia unos 4cm de agua en el piso a las
8a.m. El agua que cay6 a través de grietas del piso superior
o de perforaciones de tuberias mojo ca. 20% de las dico-
tiledéneas guardadas en un sistema compactador de seis
gabinetes méviles (sensu Touw & Kores, 1984). El material
que estaba dentro de gabinetes metalicos tradicionales o
de gavetas de madera bien cerradas no se mojo ni se dané
de ninguna manera.

Se reveld que el sistema compactador que alberga la
coleccién de dicotileddneas (Fig. 1), la mas grande del her-
bario, no esta asegurado contra fugas de agua en la par-
te superior, que pueden ser causadas por caferias rotas,
lluvia, huracanes, tornados o terremotos. Al cerrarlos, los
gabinetes méviles no quedan herméticamente cerrados
porque el techo es plano, cerrado sélo en los extremos del
primero y del dltimo gabinete. Alli donde se cierran los
pasillos del compactador (Fig. 2) deberia haber un canal
inclinado que recoja las aguas que pudieran filtrarse a tra-
vés del techo de la habitacion. Técnicamente la solucion
parece sencilla, sobre todo si se coloca una canoa inclina-
da, complementaria entre cada par de gabinetes moéviles.

Poco mas de una semana después del accidente toda-
via habia especimenes humedos (en algunos casos, car-
petas completas) en el compactador de dicotileddneas.
El Museo de Zoologia y el Laboratorio de Entomologia
habian prestado cinco extractores de humedad, que se

mantuvieron trabajando dia y noche junto al compacta-
dor en el que se halla la coleccién de dicotileddneas, que
fue la mas afectada. Un extractor mas se ubicé en el cuar-
to de montaje y dos en el area de no vasculares. Ademas,
contamos con dos potentes aparatos de aire acondiciona-
do en el 4rea de plantas vasculares. Sin esta tecnologia,
que acelera extraordinariamente la extraccién de la hu-
medad excesiva, habria sido imposible recuperar todo el
material cientifico humedecido.

En las colecciones de hongos, liquenes, algas y briéfi-
tos también cayd agua desde el techo, pero la cantidad
fue mucho menor que en las colecciones vasculares, por-
que las primeras se hallan separadas de las vasculares por
dos paredes, a unos 10m del sitio de mayor impacto de la
inundacién. En general, en los grupos no vasculares sélo
fue necesario cambiar sobres de papel y cajitas de cartén,
en especial de varios taxa de hongos. Un punto crucial es
el siguiente: Todo el material de grupos no vasculares se
hallaba en gabinetes de metal de cierre hermético. Sola-
mente en pocos casos, en que la cerradura de las puertas
estaba dafnada, pudo penetrar el agua.

Ni un solo espécimen vegetal montado y catalogado se
perdid. No obstante, en el cuarto de montaje habia ma-
terial en proceso, guardado en cajas de cartédn, fuera de
gabinetes, que si se perdié porque fue imposible poner-
lo todo a tiempo en la secadora de plantas. Sin embargo,
sélo se trataba de duplicados de material comun (por ej.,
ningun tipo ni ejemplares Unicos de especies raras) o de
material sinimportancia porque tenia varios afos en espe-
ra de datos, que los recolectores nunca enviaron a USJ. La
prioridad absoluta era salvar los especimenes montados y

FIG. 1. Aspecto del sistema compactador (derecha) con la
coleccion de dicotiledéneas del Herbario USJ.
Foto del autor, enero de 2013.

FIG. 2. Sistema compactador abierto para mostrar la organi-
zacién en gavetas con carpetas de especimenes. Herbario USJ.
Foto del autor, enero de 2013.
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catalogados que ya estaban integrados en la coleccion. El
dano del agua que cayé directamente en las cajas de ma-
terial en proceso, que se hallaban fuera de gabinetes, ilus-
tra de modo contundente la importancia de tener todos
los especimenes montados y catalogados, todos los espe-
cimenes mas valiosos en proceso, ademas de tipos, unica-
ta, préstamos y donaciones dentro de gabinetes de metal
o madera bien cerrados y resistentes al agua (Metsger &
Byers, 1999, p. 175). Se comprobé que no se requiere de
maderas finas; es mas importante que la madera esté sana
(sin grietas ni dafio por termitas u hongos) y recubierta
por una capa de pintura protectora y aislante. Asi, por ej.,
numerosos especimenes prestados a USJ por otros herba-
rios se hallaban en las gavetas de madera de una mesa de
trabajo; sobre una esquina de esta mesa cayé mucha agua
durante horas, pero no entré ni una sola gota en las gave-
tas. Ademads, sobre dos gabinetes de metal cerrados cay6
un pequenho chorro de agua durante horas; sobre el techo
de cada gabinete se formé un pozo de agua que desagud
constantemente hacia atras y delante del mueble, sin que
entrara ni una gota en el interior, donde habia numerosos
especimenes prestados a USJ. Aparte de la proteccion del
material cientifico, el equipo de cémputo y de dptica debe
tener siempre cubiertas a prueba de agua y los libros y las
revistas mas valiosos deben mantenerse en estantes, ga-
vetas o gabinetes cerrados y protegidos.

Numerosos estudiantes, profesores y personal admi-
nistrativo prestaron una ayuda logistica extraordinaria
en el herbario, crucial en los momentos mas criticos de la
emergencia. Al empezar el trabajo de sacar toda el agua
posible y recuperar los especimenes humedos, para al-
gunos la tarea parecia imposible; sin embargo, todas las
personas que colaboraron durante las horas mas criticas
hicieron una gran diferencia. El resto fue un trabajo mi-
nucioso de separar, examinar y poner a secar varios miles
de especimenes. Quince dias después del accidente con-
sideré concluidas las tareas de emergencia iniciadas en el
herbario el 26 de noviembre de 2007. Fueron dos semanas
de trabajo intenso y constante para poder salvar todos los
especimenes que estaban ligera, mediana o severamente
humedecidos.

Pese a que tuvimos cinco extractores de humedad y
dos grandes aparatos de aire acondicionado funcionando
dia y noche durante dos semanas, sucedié lo mas temi-
ble: varias decenas de especimenes, que permanecieron
humedos durante mas de una semana, fueron atacados
por hongos (Metsger & Byers, 1999, p. 32). Las familias
mas afectadas fueron sobre todo Boraginaceae herbaceas
y Brassicaceae. Un dato curioso es que los ejemplares de
Heliotropium (Boraginaceae) estuvieron humedos duran-
te mas de una semana sin ser atacados por hongos, pese
a que muchas herbaceas alrededor si fueron atacadas en
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condiciones idénticas, lo que parece sugerir que el mate-
rial de este género conserva algun principio quimico o fisi-
co que impide el crecimiento de hongos. En hojas gruesas
y en tallos de ejemplares de plantas lefiosas la formacién
de hongos fue a menudo nula o insignificante. Lo mas
satisfactorio de todo es que incluso el material herbaceo
danado fue salvado en su totalidad.

En este proceso se descubrié una técnica muy practica
y muy sencilla para recuperar especimenes vegetales ata-
cados por hongos: Los especimenes montados se coloca-
ron en una superficie sobre papel periédico, ligeramente
inclinados hacia un lado; se tomé un recipiente de alcohol
al 95%, facilmente manipulable, y se vacié abundante-
mente sobre cada espécimen; de este modo los hongos
fueron barridos del ejemplar vegetal, que quedd limpio
en su mayor parte. Cuando un hongo habia formado una
costra sobre las hojas o alrededor de los tallos, se limpid
el espécimen con una toalla de papel o un trapo untados
de alcohol al 95%. La técnica funcioné satisfactoriamente
con tres tipos de hongos (distinguibles por los colores y
la fisonomia o bien por el aspecto del ataque) e incluso
cuando el ataque de hongos fue severo. Los especimenes
asi tratados se envolvieron en papel periédico seco (sobre
todo para absorber el exceso de alcohol), se pusieron en
una prensa con cartones, se llevaron a una secadora de
plantas y en menos de 24 horas ya estaban secos. Once
dias después del accidente se trataron exitosamente
con alcohol los ultimos especimenes mas afectados por
hongos.

Dentro del herbario, después de superar la emergen-
cia solamente habiamos cumplido la primera etapa de un
proceso que implico la restauracidon del material danado:
Sustitucion de cientos de cartulinas y carpetas, desmon-
taje cuidadoso de los especimenes mas danados para ser
montados en cartulinas nuevas, uso de goma y papel en-
gomado en ciertos ejemplares cuando, por haber estado
muy mojados durante horas o dias, la goma y el papel en-
gomado practicamente se disolvieron, entre otros detalles.
Un problema especial fue que las cartulinas muy mojadas
de especimenes contiguos llegaron a pegarse en los ex-
tremos e incluso a fusionarse; normalmente esto no dané
el espécimen en si, pero la separacién tuvo que hacerse
cuidadosamente, en especial para no perder informacion
importante (nimero de herbario y datos de la etiqueta) ni
causar dafo en la muestra. Ademas, se comprobd que era
mucho mejor separar los especimenes cuando las cartu-
linas todavia estaban humedas, porque cuando estaban
secas o casi secas era mas probable la pérdida parcial o
total de datos criticos (en especial si éstos no estaban in-
cluidos en ninguna base de datos) y, quizas lo peor, en
el ambiente cerrado de los especimenes se favorecié el
crecimiento de hongos. Cabe sefalar que la mayoria de
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especimenes dahados se restauraron solamente porque
carpetas y cartulinas quedaron manchadas y retorcidas
en los extremos, con dafos minimos o nulos en la mues-
tra vegetal. Este trabajo de restauracién puede iniciarse en
cualquier momento después de que el material esté seco
de nuevo (Fig. 3,4 y 5). Once meses después del acciden-
te ya se habian reparado todos los especimenes dafiados;
para esto se requirié de apoyo logistico y econémico de
la administracién, tiempo, materiales apropiados y sobre
todo personas bien entrenadas. Durante afios he compro-
bado que, en general, las mujeres son mas diestras y mas
pacientes que los hombres para realizar este tipo de ta-
reas en el herbario.

Debe evitarse el uso de tintas de mala calidad (no per-
manentes) en etiquetas, sellos y nimeros de herbario. En
la mayoria de casos la tinta se diluye parcialmente, sin
que se pierdan los datos, pero en algunos casos la tinta
desaparece completamente, tanto en cartulina como
en papel. No conviene el uso de tintas solubles de boli-
grafos y plumas comunes ni la impresidn electrénica de
etiquetas de baja calidad. En afos pasados, cuando se fu-
migaban directamente los especimenes con un insectici-
da liquido, también se diluian parcialmente las tintas no
permanentes.

Clark (1986) explica la restauracién exitosa de 32 es-
pecimenes de Rhus del Herbario K (Inglaterra), prestados
a otra institucion, que fueron severamente dafados por
una inundacién durante el viaje de regreso; al llegar a Kew
estaban atacados por el moho ascomicete Trichoderma
viride Pers. Estos especimenes fueron tratados con una
solucién de cloruro de mercurio y puestos en un conge-
lador para desinfectarlos. Posteriormente se removio el
papel de montaje y cada espécimen se monté de nuevo.
Ella comprobd que varios tipos de papel usados tradicio-
nalmente en Kew para montar especimenes y sobre todo
para hacer etiquetas no son resistentes al agua; tampoco
son apropiados ciertos materiales y compuestos usados
para pegar. Igual que en USJ, Clark noté que ciertos tipos
de tinta practicamente se diluyen al contacto con el agua.
Ella valora el uso de tintas de impresion resistentes, con
base en carbdn, y sefala que la escritura con lapices de
grafito es muy duradera. En USJ se usé grafito durante
décadas para anotar nombres de especies en carpetas
de cartulina manila y, en ocasiones, también para escribir
etiquetas de papel. Sin embargo, dos o tres décadas des-
pués la escritura con grafito se volvié cada vez mas borro-
sa hasta llegar a ser ilegible, probablemente en estrecha
relacion con el deterioro del papel y de la cartulina, que se
acelera en contacto con agua.

En Ocean Springs, Misisipi (EE. UU.), el Herbario Pu-
llen (MISS), que cuenta con unos 62 000 especimenes

FIG. 3. Pilas de ejemplares de dicotileddneas secos, después de
haber estado en una secadora de plantas, listos para ser repara-
dos. Herbario USJ.

Foto del autor, julio de 2008.

FIG. 4. Ejemplar que muestra el daiio mas comun causado por el
agua: manchas de agua sucia en la cartulina. Herbario USJ.
Foto del autor, julio de 2008
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FIG. 5. Aspecto de un ejemplar reparado. La cartulina original
danada fue recortada cuidadosamente y sustituida en gran par-
te por una nueva. Herbario USJ.

Foto del autor, julio de 2008.

de plantas y otros grupos, fue severamente danado por
el huracan Katrina en agosto de 2005. Alli se organizé un
proyecto de restauracién, que consistié primero en con-
formar un equipo de trabajo, que incluyd voluntarios. Los
gabinetes caidos debieron primero levantarse y colocar-
se en posicion vertical. Parte del material mas valioso en
términos de conservacion regional fue enviado a la Uni-
versidad Estatal de Luisiana. Dos personas examinaron el
material de los gabinetes, lo separaron y rotularon segin
su estado: seco, himedo, himedo y enmohecido, empa-
pado, empapado y enmohecido, etc. Fuera del herbario
se sustituyeron carpetas y cartones mojados. Ningun fajo
de especimenes se abrid, debido a que esto hubiera cau-
sado mas dano; ademas, no hubo espacio ni electricidad
para tratar individualmente cada espécimen. Los fajos se
agruparon a la sombra, segun su condicién; los secos se
pusieron en cajas para el transporte; los himedos y empa-
pados en bolsas plasticas. Cajas y bolsas fueron rotuladas,
puestas en vehiculos y enviadas a varias instituciones que
poseen congeladores. Se registré por escrito el destino de
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cada caja y cada bolsa. No fue posible saber qué porcen-
taje del material original pudo conservarse después del
tratamiento (Pullen Herbarium, 2013).

En Innsbruck (Tirol, Austria), otro desastre practicamen-
te acaboé con el Herbario del Landesmuseum Ferdinandeum
(IBF). El Departamento de Historia Natural de este museo
fue destruido por una inundacién el 6 de agosto de 1985
(Index Herbariorum, 2013). Toda la coleccién boténica y la
biblioteca fueron cubiertas por el agua. Veinte toneladas
de material se colocaron en congeladores, esperando el
tiempo y los recursos necesarios para una posible restau-
racién. Farasin, Bulfon, Liebel y Tiefenbach (1993) sefialan
que, afortunadamente, los cerca de 350 000 especime-
nes del herbario se estaban reparando, lo que implicaba
liberarlos del lodo y aplicarles técnicas de conservacion.
El desastre de Innsbruck es revelador, porque un arroyo
pequeno e insignificante, el Sill, tributario del rio Inn, cre-
ci6 desmesuradamente tras fuertes aguaceros, se des-
bordd e inundé partes de la ciudad, entre ellas el edificio
Zeughaus, en cuyo sétano se hallaban las colecciones de
historia natural del Landesmuseum (Museo Estatal). Las
pieles de animales quedaron cubiertas de lodo, los espe-
cimenes del herbario completamente humedecidos; cajas
de insectos flotaron en el agua. Literalmente, mucho se lo
llevé la corriente del arroyo. Todavia en la década de 2000
se estaban haciendo restauraciones. Se tomaron medidas
inmediatas y exitosas para salvar la colecciéon de insectos
y el herbario. Por eso, el curador Gerhard Tarmann tuvo la
idea de compartir sus experiencias con todos los colegas
posibles y mostrar a otros museos como manejar situacio-
nes extremas (Mader, 2004).

Durante la ultima guerra de los Balcanes (1992-1995),
el Museo Estatal de Bosnia-Herzegovina se hallaba a sélo
50 m del frente que se formo a través de Sarajevo y divi-
dié la ciudad. Pese al peligro, en el museo permanecié
parte del personal, que hizo lo posible para mantener
limitadas actividades curatoriales y proteger las colec-
ciones. La Biblioteca Nacional fue bombardeaba y se in-
cendio. Los dafios en el museo fueron considerables; sin
embargo, pudo haber sido peor sin la accion altruista del
personal (Mader, 2004).

Tiempo después de la inundacién en el Herbario USJ, se
tomo la decisidon de mantener cerrada la llave maestra del
agua del edificio durante las noches y los fines de sema-
na, también en periodos de vacaciones, porque se sabe
que la mayoria de tuberias viejas no han sido revisadas ni
sustituidas durante afos o décadas. En este caso, un dato
valioso de los fontaneros es que, aunque la caferia dana-
da es de acero, en el pasado se usaron uniones de cobre
que, con el paso del tiempo, se oxidan y se rompen. Este
error lamentable no debié cometerse hace unos 45 afos,
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cuando se construyé el edificio. Sin embargo, sabemos
que en la década de 1970 no existian medidas para pre-
venir incendios, inundaciones o terremotos, al menos en
edificios pequenos.

En Europa occidental varios herbarios muy prestigiosos
estan ubicados en sétanos, con sistemas compactadores
dentro de una estructura como un bunker a prueba de
bombas, inundaciones y otras desgracias. Es el caso del
Herbario G (Ginebra, Suiza; B. Hammel, com. pers., 2007) y
del Herbario del Museo Botanico de Berlin (B). Este ultimo
fue construido después de la Segunda Guerra Mundial, en
el periodo de la Guerra Fria, con el trauma del bombardeo
y del incendio de esa magnifica coleccién cientifica (con
ca. 4 millones de especimenes a inicios de la década de
1940) en la noche del 1 al 2 de marzo de 1943 (Ames, 1944;
Hiepko, 1987; Merrill, 1943). Por tanto, considero que no
es valido argumentar, como hicieron algunas personas
después del accidente en USJ, que una colecciéon cienti-
fica no debe estar en un sotano. Al contrario, numerosas
actividades de una coleccion cientifica pueden facilitarse
cuando las instalaciones se hallan en un sétano; por ej.,
el transporte de muebles, especimenes, libros, revistas;
la instalacion, revisién y reparacion de aparatos de aire
acondicionado, extractores de humedad y otros equipos,
asi como el trabajo de fumigacién y la proteccion de la
coleccién contra tornados, huracanes y otras catastrofes
naturales relacionadas con fuertes corrientes de viento.

Maurenth Alfaro (com. pers., 2007), médica especialista
en prevencion de desastres, plante6 varias preguntas sig-
nificativas: ;Qué otras situaciones de riesgo (aparte de la
ruptura de canerias) se relacionan con el herbario? ;Cémo
disminuir esos riesgos? ;jExisten vias administrativas para
manejar emergencias de este tipo en la Escuela de Biolo-
gia? Como prueba de que el ser humano no aprende bien
ciertas lecciones, un nuevo accidente ocurrié el 17 de ene-
ro de 2008, que provocd una considerable fuga de agua
hacia el Herbario USJ, por el uso, en la reestructuracién de
los laboratorios de biologia general (planta principal), de
una maquina cortadora de ladrillos que requiere de agua.
Al respecto, sobresalen varios puntos:

1. La administracion ignor6 la evidencia indiscutible
del 26 de noviembre de 2007, de que el piso del la-
boratorio 110, que se halla en gran parte sobre la
coleccién de plantas vasculares del herbario, estaba
agrietado y también perforado en varias partes por
tuberias de agua, gas y corriente eléctrica. Algunas
de estas tuberias, por €j. la de gas, ya habian sido
cortadas y eliminadas, de modo que cualquier fuga
de agua en ese laboratorio iba directamente hacia la
coleccién de dicotileddneas del herbario.

2. En esta ocasion el accidente no fue tan grave como
en noviembre de 2007, debido a que minutos antes
de que se iniciara el trabajo fui informado de que se
utilizaria una maquina corta-ladrillos que requiere
de agua. Por intervencién directa de Virginia Solis,
Directora de la Escuela de Biologia, el trabajo se sus-
pendié inconcluso al cabo de unos cinco minutos
de haberse iniciado. En ese tiempo cayeron al her-
bario no solamente torrentes de agua sucia, sino
también escombros de arena y cemento, evidencia
indudable de que el piso del laboratorio estaba fuer-
temente perforado. Durante dos dias fue necesario
volver al mismo drama de noviembre de 2007: Secar
el agua del techo del compactador y del piso, revi-
sary sacar todas las carpetas de especimenes que se
mojaron (al menos 50, con unos 500 especimenes),
solicitar extractores de humedad, reparar especime-
nes danados y sustituir materiales danados. Parece
absurdo que se cometan errores como éste, cuando
la experiencia reciente indicaba qué ocurriria exac-
tamente. A menudo las recomendaciones que se ba-
san en la observacién y la experiencia son ignoradas
sistematicamente por las personas que toman las
decisiones.

3. Era facil deducir que ese laboratorio seria un peligro
constante para el herbario, a menos que se tomaran
medidas de seguridad muy estrictas. Después de va-
rias sugerencias que fueron planteadas, la adminis-
tracion decidié no permitir el uso de maquinas que
requieren de agua; el piso se cubrié con ceramica im-
permeable al agua y en una esquina del laboratorio
se habilité un canal de escape de aguas derramadas.
En un laboratorio de biologia se trabaja a menudo
con liquidos, por lo que las fugas de agua son pre-
decibles. Asegurar la integridad de las colecciones
cientificas es una responsabilidad fundamental de
toda institucion universitaria. Sin embargo, en gene-
ral, son personas concretas, con formacién docente
y cientifica, no instituciones, las que hacen posible
que durante generaciones una coleccién cientifica
crezca, mejore y sea cada vez mas util y mas valiosa,
incluso para personas ajenas a las labores cientificas.

Newey, Lepschi y Croft (2006) prepararon un plan de
recuperacién de desastres de un herbario australiano, que
es un ejemplo de organizaciéon que muchos herbarios del
mundo deberian tener. Los autores indican que este plan
ayuda a reducir el dafio provocado por un desastre al ofre-
cer una guia para una respuesta eficaz a una situacion de
emergencia. Ellos proponen medidas de A) Prevencién y
preparaciéon, B) Reaccién, C) Recuperacién, D) Restaura-
cién y rehabilitacion. Los objetivos del plan son reducir el
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dano a las colecciones, recuperar y reparar todos los espe-
cimenes dafados y hacer que el herbario vuelva a funcio-
nar normalmente.

El plan de emergencia favorece el cumplimiento de
estos objetivos, porque provee de una guia para lograr
una respuesta rapida y eficaz a una emergencia, buena
comunicacion, un personal bien entrenado, disposicion
de equipo y materiales apropiados y asistencia de otras
organizaciones. Un punto crucial es que la seguridad de
las personas es lo primero; por tanto, el rescate de las co-
lecciones dafadas debe proceder después de que perso-
nas lesionadas o heridas han sido atendidas y el edificio ha
sido declarado seguro (Newey et al., 2006).

En USJ nunca hubo un plan tan ambicioso como el des-
crito por Newey et al. (2006); sin embargo, lo que ocurrié
tras la inundacion fue exactamente lo que debia ocurrir
segun un plan estructurado: la reaccion fue inmediata; nu-
merosas personas, conscientes de la importancia del her-
bario, colaboraron haciendo tareas prioritarias, guiadas
por no mas de dos personas que sabian exactamente qué
debia hacerse. Se tomaron medidas de seguridad, como
desconectar la corriente eléctrica al inicio del proceso (de-
bido al exceso de agua), y se recibié ayuda logistica y tec-
nolégica apropiada, sobre todo para disponer de mayor
numero de extractores de humedad. Ademas, se hizo un
trabajo persistente y detallado de dos semanas hasta ase-
gurar que todos los especimenes catalogados habian sido
salvados y, finalmente, se ided un plan para restaurar todo
el material cientifico dafado. Se dio prioridad al trabajo de
restaurar toda la coleccién de dicotiledéneas; no solamen-
te los especimenes dafados por agua, sino también los
que tenian piezas sueltas o cartulina danada, entre otros
detalles.

Al contrario de lo sefalado en el plan australiano, nun-
ca hemos tenido planos detallados del edificio, que in-
diquen ddénde estan las colecciones de especimenes, los
libros mas valiosos, las luces de emergencia, los aparatos
eléctricos y electrénicos y las salidas de emergencia. Por
tanto, es conveniente identificar los peligros potenciales
para las colecciones (esto es, prevenir), hacer los cambios
de infraestructura que sean necesarios, colocar rétulos
apropiados y tener siempre a disposicién los nimeros de
teléfono de las personas y las organizaciones que pueden
prestar su ayuda en caso de emergencia; por ejemplo,
Bomberos, Cruz Roja y, en el caso de USJ, la Seccion de
Mantenimiento y Construccién y la Seccién de Seguridad
y Transito de la Universidad de Costa Rica.

La conciencia sobre el peligro que corren los museos
y otras colecciones valiosas ante inundaciones, incendios,
acciones terroristas y otras desgracias motivé a numero-
sos académicos europeos y norteamericanos a crear una
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organizacion que aporta ideas para mejorar la seguridad
y el buen desempeio del patrimonio de los museos, que
trasciende fronteras nacionales. Uno de los objetivos mas
importantes del Consejo Internacional de Museos (ICOM,
2013) es mitigar desastres en colecciones patrimoniales de
ciencias, artes, letras e historia. En la década de 2000 hubo
un numero considerable de conferencias internacionales
sobre desastres y accidentes que pueden causar grandes
pérdidas en museos y bibliotecas. En Europa sobresale el
esfuerzo de los paises de habla germana (Alemania, Aus-
tria y Suiza), donde un comité mixto organiza un simposio
cada tres anos. Debido al impacto de las inundaciones de
agosto de 2002 en algunas regiones de Alemania, Austria
y Republica Checa, el comité discutié prioritariamente
este tema; sin embargo, en el simposio no solamente se
discute sobre inundaciones desastrosas, sino también so-
bre incendios, robos, disminucién de riesgos y proteccién
del patrimonio cultural. Seguin la informacién aportada
por ICOM (2013), en América solamente Canada y EE. UU.
han organizado conferencias sobre seguridad en museos,
mientras que los paises de América Latina permanecen al
margen.

Las conferencias sobre prevenciéon de desastres en
museos, realizadas en la década de 2000, revelan que no
existe una regla de oro del manejo de catastrofes, sino que
cada museo tiene que desarrollar un plan de emergencia
propio, que considere la naturaleza especifica tanto del
edificio como de la coleccioén. La obra editada por Mader
(2004) resume claramente la experiencia de USJ: No hace
falta un rio para provocar una inundacién; una caferia
rota puede tener exactamente las mismas consecuencias.
Yo puedo agregar que no hace falta una catastrofe, tal
como un terremoto de gran magnitud, porque un temblor
o el paso del tiempo puede provocar la ruptura de una
caneria de agua potable, vieja y descuidada, para dafar
irreversiblemente una coleccién cientifica que ha costado
decenas o cientos de afnos y el aporte valiosisimo e irre-
petible de numerosas personas: cientificos, técnicos, estu-
diantes y voluntarios.

Resumen de la experiencia obtenida en el Herbario
de la Universidad de Costa Rica (USJ)

En caso de inundacién por ruptura de tuberias de agua
u otros accidentes afines, se recomienda poner en practi-
ca los siguientes pasos:

1. No perder el control y no pensar que el dafio es irre-
parable. Buscar ayuda y actuar de inmediato.

2. Cerrar de inmediato la llave maestra de la tuberia
danada. Llamar a los fontaneros competentes para
reparar el dafio cuanto antes.
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3.

4.
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Suspender la corriente eléctrica en la parte afectada
del edificio. Tener a mano linternas.

Tener a mano escobas, fregones, trapos y recipientes
para recoger toda el agua derramada posible, para
impedir que siga cayendo en el drea de las coleccio-
nes cientificas.

. Detenida la fuga de agua, iniciar la extraccién del

agua empozada sobre gabinetes de las colecciones.
Tener a mano trapos de tela absorbente y abundan-
te papel periddico para facilitar la absorcién de la hu-
medad retenida en las superficies. Enseguida sacar
toda el agua caida sobre el piso con escobas, frego-
nes, trapos y recipientes apropiados.

. Superado el goteo y el exceso de humedad en mue-

bles y pisos, conectar de nuevo la corriente eléctrica,
cerrar las puertas y poner al maximo los aparatos de
aire acondicionado y los extractores de humedad
disponibles. Usar cables de extension para conectar
los aparatos a diferentes circuitos eléctricos; de lo
contrario el sistema eléctrico puede colapsar. Sacar a
diario el agua recogida por los extractores.

. Iniciar sin demora una revision minuciosa del mate-

rial cientifico en los sectores afectados. Dar priori-
dad a los especimenes mas humedos. Secar gotas y
pozos de agua de superficies y especimenes; poner
papel periédico entre los especimenes mojados y sa-
carlos de inmediato para ponerlos en una secadora
de plantas.

. Dejar especimenes menos humedos en el herbario,

porque con la tecnologia de extraccién de humedad
alli estdn mas seguros, sobre todo en zonas tropica-
les. Secar el exceso de humedad con trapos, poner
papel periddico bajo y entre los especimenes y de-
jarlos expuestos, sin cerrar gabinetes para mejorar el
efecto desecante de los extractores de humedad y
del aire acondicionado.

. Tomar los especimenes hiumedos que no han sido

atacados por hongos, ponerlos en prensas y llevar-
los a una secadora de plantas. Revisar dia a dia los
ejemplares tratados, tanto en la secadora como en el
herbario. Asegurarse en todos los casos de cambiar
todo el papel periédico humedo por papel seco den-
tro del herbario. Este trabajo detallado hace la mayor
diferencia entre recuperar y perder especimenes.

10.Tener una reserva de alcohol al 95%. Si aparecen

hongos, retirar de inmediato todos los especime-
nes afectados (en muchos casos pueden ser varias
carpetas contiguas hasta todo el material de una o
mas gavetas); sacar del herbario y llevar a un sitio de
trabajo comodo; colocar especimenes ligeramente
inclinados sobre papel periddico; verter abundante

11.

alcohol en toda la superficie afectada por hongos.
Al estar inclinado el espécimen, el alcohol arrastra la
materia fungica. Limpiar con tela o papel absorben-
te cualquier mancha o reticulo residual de hongos;
cubrir especimenes con papel periédico seco hasta
absorber el exceso de alcohol (para evitar el goteo
en la secadora), poner entre cartones, prensar, atar
y poner en la secadora de plantas en un nivel bajo
o medio de calor. Revisar los especimenes de cada
prensa diariamente.

Separar el material ya seco que esta dafiado o sucioy
llevarlo al cuarto de montaje para ser reparado.

12. Superada la emergencia, revisar el techo de las ins-

talaciones del herbario y el piso en busca de grietas,
perforaciones y tuberias, que deben sellarse a prue-
ba de agua. Construir y probar canales de escape
de agua, tanto en el piso superior como en el de la
coleccién.

13.En el herbario usar sélo tinta permanente para escri-

bir etiquetas, numeros de herbario y correctores de
taxonomia. No usar lapices (con el tiempo el grafito
se vuelve borroso, especialmente en papel y car-
ton de baja calidad; esto empeora en contacto con
agua), boligrafos comunes ni tintas demasiado liqui-
das. Ademas, imprimir etiquetas con una impresora
de alta calidad y una buena impresién.

14.Mantener siempre en gabinetes y gavetas cerrados

herméticamente los especimenes montados y cata-
logados del herbario, asi como el material recibido
en préstamo, todos los tipos, los especimenes Unicos
(sin duplicados), los libros y las revistas mas valiosos.
Reparar cuanto antes las cerraduras dafadas en los
gabinetes, para prevenir la entrada de humedad,
hongos e insectos.

15.Proteger siempre con cubiertas impermeables al

agua los equipos de computo, de éptica y otros apa-
ratos electrénicos delicados. Asegurarse de apagar
todos los aparatos eléctricos y electrénicos sin uso
dentro de la coleccion.

16.Si no hay personas en las colecciones durante las no-

ches, los fines de semana y las vacaciones, en esos
periodos mantener cerrada la llave maestra del agua
potable del edificio (sobre todo si se sabe, o al me-
nos se sospecha, que la caferia podria ser defectuo-
sa o estar danada).

17.Las tuberias subterrdneas y aéreas de agua potable,

aguas servidas y gas deberdan estar, idealmente, fue-
ra del area de las colecciones cientificas.

Las recomendaciones anteriores son validas sobre

todo para un herbario relativamente pequeio (USJ
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posee poco mas de 100 000 especimenes registrados y
varios miles sin registrar), que ha sido afectado en parte
y que esta ubicado en un piso inferior o intermedio de
un edificio relativamente pequefio (no mas de cinco ni-
veles). También son validas para herbarios mas grandes
(hasta ca. 500 mil especimenes). Sin embargo, un evento
catastréfico de grandes consecuencias (terremoto, hura-
can, tornado, bombardeo) por lo general hace imposible
recuperar integramente una coleccién cientifica, a me-
nos que ésta se halle en el interior de una infraestructura
protectora especial.

AGRADECIMIENTOS

A todas las personas que prestaron su valiosa colabora-
cién para rescatar todos los especimenes dafados de USJ,
en especial a las asistentes Diana Leiva, Maricela Pizarro-
Porter, Wendy Solis H., Gisella Fernandez, Melania Fernén-
dez y Sirlene Viquez. En las primeras horas de la emer-
gencia fue crucial el apoyo logistico de Daniel Bricefio,
Viviana Lang, Federico Bolafos y EImer Garcia. También el
esfuerzo de numerosos estudiantes (como Nancy Orias H.
y Esteban Biamonte) y administrativos hizo posible resca-
tar lo que otros creian perdido para siempre; lamentable-
mente no es posible mencionar aqui todos los nombres.
Agradezco sinceramente a Mario A. Blanco (antes FLAS,
ahora USJ) la informacién que me ofrecid, la motivacién
para escribir este texto, asi como la revisién y correccion
de la version inglesa.

REFERENCIAS

Ames, O. (1944). Destruction of the Schlechter Herbarium by
bombing. American Orchid Society Bulletin, 13(4), 105-106.

Barquero, H. (1982). José Maria Orozco; un sabio en el mundo de
las plantas. San José: Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes.

Clark, S.H. (1986). Preservation of herbarium specimens: An ar-
chive conservator’s approach. Taxon, 35, 675-682.

Hiepko, P. (1987). The collections of the Botanical Museum Ber-
lin-Dahlem (B) and their history. Englera, 7, 219-252.

Cuadernos de Investigacion UNED (ISSN: 1659-4266) Vol. 5(2), Diciembre, 2013

ICOM. (2013). International Council of Museums. Disaster Relief
for Museums. Conferences. Recuperado de http://archi-
ves.icom.museum/disaster_relief/conferences.html

Index Herbariorum. 2013. Tiroler Landesmuseum Ferdinan-
deum. Herbarium IBF. Recuperado de http://sweetgum.
nybg.org/ih/herbarium.php?irn=126158 [2 de septiem-
bre de 2013]

Farasin, K., Bulfon, A, Liebel, G. & Tiefenbach, M. (1993). Na-
turschutzgebiete Osterreichs. Band 3: Tirol, Vorarlberg.
Monographien Bd. 38 C. Wien: Bundesministerium fr
Umwelt, Jugend und Familie. Recuperado de http://www.
umweltbundesamt.at/publikationen/publikationssuche/
publikationsdetail/?&pub_id=478

Mader, S. (Ed.). (2004). Proceedings of the International Congress
Catastrophes and Catastrophe Management in Museums,
Sarajevo, 17-21 April 2001. Innsbruck: Tiroler Landesmu-
seum Ferdinandeum / Sarajevo, Zemaljski Muzej Bosne
i Hercegovine. [Resumen en inglés y extensa resefia en
aleman por Friebe, J.-G. 2005. Virtual Library Museen. Re-
cuperado de http://bestiarium.net/VL-museen/]

Merrill, E.D. (1943). Destruction of the Berlin Herbarium. Science,
98(2553), 490-491.

Metsger, D.A. & Byers, S.C. (Eds.) (1999). Managing the modern
herbarium; an interdisciplinary approach. Vancouver: E.
Wolf Publ.

Morales, C.0. (2006). Un herbario de Costa Rica llega a 75 afos.
Lankesteriana, 6(2), 25-28.

Morales, C.O. (2012). El Herbario USJ de Costa Rica: trayecto-
ria y contribuciones. Revista de Biologia Tropical, 60(4),
1641-1648.

Morales, C.O. & Villalobos T., N. (2004). Tipos de plantas vascula-
res en el Herbario de la Universidad de Costa Rica (USJ).
Lankesteriana, 4(3), 187-208.

Newey, A., Lepschi, B. & Croft, J. (2006). A Disaster Recovery Plan
for the Australian National Herbarium, Canberra. Centre
for Plant Biodiversity Research (CPBR). Recuperado de
http://www.anbg.gov.au/cpbr/disaster-plan/

Pullen Herbarium (MISS). (2013). Gulf Coast Research Lab., Ocean
Springs, Mississippi. Recuperado de www.mcsr.olemiss.
edu/herbarium/

RSN. (2007). Boletin [de la] Red Sismoldgica Nacional (RSN: UCR-
ICE). Resumen de la actividad sismica en Costa Rica du-
rante el mes de noviembre 2007. Recuperado de http://
www.rsn.ucr.ac.cr/index.php/en/publicaciones/mns

Touw, M. & Kores, P. (1984). Compactorization in herbaria: plan-
ning factors and four case studies. Taxon, 33, 276-287.

A9



