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usadas como estrategia de neutralizacion de
la accion del glifosato sobre cultivos

de erythroxylum coca*

Evaluation of substances fitoprotectoras used as strategy of
neutralization of the action of the glifosato has more than enough

cultivations of erythroxylum coca

Avaliacao de fitoprotectoras de substancias usada como
estratégia de neutralizacdao da acao do glifosato tem cultivos
de erythroxylum coca mais que suficiente
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Resumen

Son multiples las estrategias empleadas por los
cocaleros para resistir a los programas de erradica-
cion. El estudio tuvo como objetivo evaluar 3 tra-
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tamientos usados por los cultivadores de coca para
neutralizar la accion del glifosato, para tal efec-
to se estableci6 un cultivo de coca Erythroylum
coca y mediante disefio experimental en bloques
al azar se aplicaron los tratamientos consistentes
en aspersiones a plantas adultas completamente
establecidas (8 meses de edad) compuestos en 3
tipos de sustancias disueltas en agua: Melaza 0.1
g/ml, Leche 1 g/ml, Jabdn detergente 10 g/l me-
diante inspeccion basada en la escala de ALAM se
determiné los signos de toxicidad y la efectividad
fitoprotectora de las sustancias empleadas encon-
trandose la ineficacia de las estrategias.

Palabras clave
Erythroxylum coca, fitoprotectores, glifosato, erra-
dicacién, aspersiones, cultivos ilicitos
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Abstract

They are multiple the strategies used by the
cocaleros to resist to the programs of eradication.
The study had as objective to evaluate 3 treatments
used by the farmers of coca to neutralize the action
of the glifosato, for such an effect he/she settled
down a to cultivate of coca Erythroylum coca and
by means of experimental design in blocks the
consistent treatments were applied at random in
aspersions to totally established mature plants of (8
months of age) compound in 3 types of substances
dissolved in water: Molasses 0.1g/ml, Mik 1g/ml,
Soap detergentelOg/l, by means of inspection based
on the scale of ALAM was determined the toxicity
signs and the effectiveness fitoprotectora of the used
substances being the inefficacy of the strategies.

Key words
Erythroxylum coca, fitoprotectores, glifosato, era-
dication, aspersions, illicit cultivations

Resumo

Eles sdo multiplos as estratégias usadas pelo
cocaleros para resistir aos programas de
erradicacdo. O estudo teve como objetivo para
avaliar 3 tratamentos usados pelos fazendeiros
de coca neutralizar a acdo do glifosato, para tal
um he/she de efeito se estabelecido um cultivar
de coca coca de Erythroylum e os tratamentos
consistentes eram ao acaso aplicados em aspersoes
para plantas maduras totalmente estabelecidas de
por meio de designio experimental em blocos
(8 meses de idade) componha em 3 tipos de
substancias dissolvidos em &agua: Melados 0.1g/
ml, Ordenhe 1g/ml, detergentelOg/l de Sabéo,
por meio de inspecdo baseado na balanca de
ALAM era determinado a toxicidade assina e
o fitoprotectora de efetividade das substancias
usadas que sdo a ineficacia das estratégias.

Palavras chave
Erythroxylum coca, fitoprotectores, glifosato, erra-
dicacdo, aspersdes, cultivos ilicitos

INTRODUCCION

La multiplicidad de problema socioambiental que
generan los cultivos ilicitos en Colombia y adi-

cionalmente las actitudes de resistencia y evasién
a los procedimientos de erradicacién, han venido
afectando constantemente el pais con el incre-
mento de la actividad y la expansion de nuevas
areas de cultivo (SIMCI 2010).

Basados en la gran responsabilidad que tienen
las Fuerzas Armadas con la sociedad civil para
enfrentar todos los aspectos asociados a las dro-
gas y del delito, se establecen nuevas tacticas
en las que se incluyen el desarrollo de estudios
dirigidos al apoyo las actividades de erradicacion
y eliminacién de los cultivos ilicitos.

Este estudio se plantea como respuesta a la ne-
cesidad de conocer y evaluar el comportamiento
de las diferentes estrategias empleadas por los
cocaleros para contrarrestar el efecto del glifosa-
to sobre los cultivos de coca.

Metodologia

El experimento se
realiz6 en las insta-
laciones del CENOP
ubicada en el mu-
niciplo de Espinal
(Tolima) a una altura
de 464 m.s.n.m. en
condiciones controla-
das de riego y fer-
tilizacion entre junio
a diciembre del 2010.

El experimento se realizo
en las instalaciones del
CENOP ubicada en el
municipio de Espinal
(Tolima) a una altura

de 464 m.s.n.m. en
condiciones controladas
de riego y fertilizacion
entre junio a diciembre
del 2010.

En el material vegetal se usaron plantas adultas
de Erythroxylum coca variedad "Tingo Maria" de
8 meses de edad establecidas mediante un cul-
tivo con las respectivas condiciones agrondémicas
cultivo humedad relativa: 60-80%, suelo franco
arenoso, fertilizacién quimica propia del cultivo,
las plantas fueron cultivadas de acuerdo con
sus caracteristicas morfoldgicas de robustez y
vitalidad, separadas en varios lotes de experi-
mentacién.

Los tratamientos fueron constituidos por plan-
tas de Erythroylum coca sometidas a aspersion
con 3 sustancias usadas por los cultivadores de
coca como agente fitoprotector, la unidad ob-
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servacional estuvo constituida por las plantas a
las cuales se les aplicd cada tratamiento en 10
repeticiones, distribuidas aleatoriamente dentro
de lotes separados uno de otros.

Cada tratamiento estuvo constituido por la diso-
lucidn en agua de las siguientes sustancias: Jabon
detergente 10 g/l (jabdn comercial en polvo), Le-
che (leche entera comercial de vaca 1g/ml), Melaza
(melaza usada para alimentacion animal 0.1 g/ml

Tratamiento Sustancia Concentracion
1 JABON 10g/L

2 LECHE 1g/L

3 MELAZA 0.19g/L
CONTROL |  —— | e

Las aplicaciones de los tratamientos fueron reali-
zados mediante bomba de espalda a 3 bares de
presidén y con boquilla tipo abanico plano a una
inclinaciéon de 80 grados y buscando la cobertu-
ra total del follaje por planta tratada.

Una vez realizado el tratamiento, se procedié a
la aplicacion de Glifosato (Round-up) a la con-
centracion correspondiente a la disolucién en
agua y coadyuvante de la siguiente manera; 9
litros de Glifosato, 100 ml de coadyuvante y 10.9
litros de agua, realizando la cobertura total del
follaje por planta.

Las aplicaciones fueron realizadas mediante fumi-
gadora centrifuga tipo C.D.A. (Controlled Droplet
Application) a 7200 rpm y 100 micras como ta-
mafio medio de la gota.

Se hicieron observaciones cada 15 dias y se
determiné el nivel de toxicidad mediante inspec-
cion basada en la escala de ALAM (1974), con
la cual se establecié la efectividad fitoprotectora
de las sustancias empleadas.

Los datos obtenidos fueron recopilados, tabu-
lados e ingresados en base de datos y de alll
fueron depurados y analizados mediante el pro-
grama estadistico SAS en el cual se determind
el comportamiento de las variables y su posible
correlacion. El efecto de los diversos tratamien-

tos fue evaluado en términos de la eficacia del
producto frente a la aspersion la cual estuvo de-
terminada por la presencia de la sintomatologia
tipica del herbicida Glifosato, constituida por la
necrosis o el amarillamiento de la hoja.

Resultados

Los tratamientos atendieron a un sondeo inicial
que se realizd a los grupos de erradicaciéon ENCAR
y mediante una encuesta realizada a los cultiva-
dores, de quienes se capturé la informacion y se
dispuso a seleccionar los tratamientos utilizados.

Teniendo el cultivo establecido y en su estado
de madurez apto para la realizacion del ensayo,
se dispuso escoger las plantas a tratar y dis-
tribuidas en los lotes se procedié a realizar la
aspersion con las sustancias posiblemente fito-
protectoras.

Una vez iniciada la aplicacion se dispuso verificar
la caracteristicas esperadas consistentes en los
amarillamientos en cada una de los tratamientos,
encontrandose que en las primeras observacio-
nes realizadas no se identifica ningin efecto del
glifosato sobre las plantas, de tal manera que
se esperd a evidenciar algun tipo de efecto para
realizar las observaciones.

Transcurridos 15 dias se observan las primeros
sintomas de amarillamientos en cada uno de los
tratamientos incluyendo el tratamiento control,
ast como la pérdida de hoja en cada uno de
los tratamientos, el nivel de dano se determi-
nd en porcentajes de dafo, de esta manera se
encontré que el tratamiento control presentd
total amarillamiento de las hojas y en el 100%
de las plantas, demostrando la efectividad lesiva
del glifosato sobre las plantas de Erythroylum,
ast como en los tratamientos correspondientes
al uso de melaza como sustancia protectora (t3),
para los demas tratamientos aunque existe pér-
dida de la hoja se evidencia que la caida de las
hojas estd en un 15%.

Después de varias observaciones y trascurridos
30 dias de haber iniclado el experimento los
tratamientos correspondientes a la aplicacién con
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jabon (t2) y la aplicacion con leche (t3), no
presentan variaciones en cuanto a pérdida de
la hoja; por otro lado, las plantas mantienen su
verdor y aparentemente no evoluciond el efecto
lesivo del glifosato, el tratamiento control y el
tratamiento con melaza se mantienen con la to-
talidad de las plantas muertas y sin hojas.

A los 45 dias de tratamiento se observa que
las plantas de los tratamiento control y t3 no
presenta mejoria, a diferencia de los tratamientos
en donde se uso jabén y leche en donde las
plantas no perdieron las hojas y se han mante-
nido en su verdor, cabe anotar que dichos trata-
mientos han venido manteniendo sin la caida de
hoja, pero no se observa evoluciéon en cuanto a
desarrollo de nuevo follaje.

Transcurridos 60 dias de observacion se evi-
dencia que los tratamientos que mantenian su
vitalidad y su nivel de dafio empiezan a amari-
llarse y perder hoja aumentando su dafo de 15
a 35% para los tratamientos con leche y jabodn
detergente, a su vez los tratamientos con mela-
za y tratamiento control no presentaron mejoria
evidenciando el efecto fitotoxico del glifosato
sobre las plantas.

A los 75 dias se observa que los tratamientos
con jabdon (t2) y leche (t3) desarrollan un ama-
rillamiento total de la planta adicionalmente se
inicla un estado de deterioro general representa-
do por el inicio de la pérdida de las hojas, los
tratamientos con melaza y tratamiento control
presentan muerte total de las plantas.

Finalmente se observa que las plantas en don-
de se presentaba un posible efecto protector
de las plantas con jabdn detergente y melaza
se observa la pérdida total de las hojas y en
consecuencia la muerte definitiva de las plantas,
al parecer se puede evidenciar a lo largo del
experimento que existe un efecto fitoprotector
parcial consistente en el retardo de la evidencia
de la toxicidad de las plantas, lo cual se muestra
con la persistencia de la hoja en sus primeros
dias postaplicacién, pero culmina con la caida y
muerte total de la planta.

Los resultados presentan robustez, frente a la varia-
bilidad entre tratamientos en el tiempo observado.

CONCLUSIONES

La evaluacién de la eficacia de los tratamientos
usados por los cultivadores de coca, como estra-
tegia de neutralizacion de las aspersiones aéreas
con glifosato, no presenta efectividad fitoprotec-
tora, aunque si un efecto retardante.

Transcurridos 60 dias de
observacion se evidencia
que los tratamientos que
mantenian su vitalidad

y su nivel de dafo
empiezan a amarillarse y
perder hoja aumentando
su dano de 15a 35%

Como estudio preli-
minar presentd re-
sultados satisfactorios
que sugieren la im-
plementacién de es-
tas y otras metodo-
loglas en condiciones
de campo reales, con

parcelas  destinadas .

(nicamente a este Para lostratamientos con
fin, para garantizar l€CNE Y jabon detergente,
la efectividad del gli- @ SU Vez los tratamientos
fosato y establecer ~ CON melazay tratamiento

control no presentaron
mejoria evidenciando
el efecto fitotoxico

del glifosato sobre las
plantas.

los efectos secunda-
rios que puedan ser
atribuidos a trazas o
rezagos de otro tipo
de tratamientos.

Se propone que el
aumento del tamafo de muestra para el cual se
pueda cuantificar o verificar el efecto borde vy
la eficacia de dichas aplicaciones en condiciones
reales de campo.

Por ultimo, se hace necesario la implementacién
de otras metodologias encontradas que permi-
tan tener la confianza en los resultados de la
aplicacién del glifosato en los cultivos actuales.

Este estudio preliminar justifica la evaluacion de
la ficha de técnica de aplicacion del glifosato
frente a los comportamientos actuales de los
tratamientos y estrategias ejercidas por los co-
caleros, que se veran reflejadas en las dindmicas
actuales de erradicacion hechas por la Policia
Nacional de Colombia.
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