
   

Ecosistemas

ISSN: 1132-6344

revistaecosistemas@aeet.org

Asociación Española de Ecología

Terrestre

España

Ruiz-Benito, P.; García-Valdés, R.

Inventarios forestales para el estudio de patrones y procesos en Ecología

Ecosistemas, vol. 25, núm. 3, septiembre-diciembre, 2016, pp. 1-5

Asociación Española de Ecología Terrestre

Alicante, España

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=54049094001

   Cómo citar el artículo

   Número completo

   Más información del artículo

   Página de la revista en redalyc.org

Sistema de Información Científica

Red de Revistas Científicas de América Latina, el Caribe, España y Portugal

Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto

http://www.redalyc.org/revista.oa?id=540
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=540
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=54049094001
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=54049094001
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=540&numero=49094
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=54049094001
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=540
http://www.redalyc.org


1

A E E T
ASOCIACIÓN ESPAÑOLA 
DE ECOLOGÍA TERRESTRE

Ecosistemas 25(3): 1-5 [Septiembre-Diciembre 2016]
Doi.: 10.7818/ECOS.2016.25-3.01

Artículo publicado en Open Access bajo los términos 
de Creative Commons attribution Non Comercial License 3.0.

MONOGRÁFICO: Inventarios forestales para el estudio de 
patrones y procesos en Ecología

ecosistemas
REVISTA CIENTÍFICA DE ECOLOGÍA Y MEDIO AMBIENTE

ISSN 1697-2473 / Open access
disponible en www.revistaecosistemas.net

© 2016 Los Autores. Editado por la AEET. [Ecosistemas no se hace responsable del uso indebido de material sujeto a derecho de autor]

Inventarios forestales para el estudio de patrones y procesos
en Ecología
P. Ruiz-Benito1,*, R. García-Valdés2

(1) Grupo de Ecología y Restauración Forestal, Departamento de Ciencias de la Vida, Universidad de Alcalá, Edificio de Ciencias, Campus Universitario,
28805 Alcalá de Henares, Madrid.

(2) Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals (CREAF) y Departamento de Biología Animal, de Biología Vegetal y de Ecología. Universidad Au-
tónoma de Barcelona, Campus de Bellaterra. 08193, Cerdanyola del Vallès, España.

* Autor para la correspondencia: Paloma Ruiz-Benito [palomaruizbenito@gmail.com]

> Recibido el 21 de noviembre de 2016 - Aceptado el 01 de diciembre de 2016

Ruiz-Benito, P., García-Valdés, R. 2016. Inventarios forestales para el estudio de patrones y procesos en Ecología. Ecosistemas 25(3): 1-5.
Doi.: 10.7818/ECOS.2016.25-3.01 

Evolución histórica e información disponible 
en los Inventarios Forestales Nacionales

Los inventarios forestales representan, históricamente, un es-
fuerzo significativo de obtención de información sobre la extensión,
el estado y la condición de las superficies forestales en una deter-
minada región (Chirichi et al. 2011). Aunque el diseño de muestreo
puede diferir entre las regiones o países, en general los inventarios
distribuyen parcelas sistemáticamente a lo largo de amplias exten-
siones de lo que se considera superficie forestal (es decir, aquellas
zonas con cobertura forestal superior a entre el 10% y el 20%). Ade-
más, los Inventarios Forestales Nacionales (IFN) suelen planifi-
carse para ser repetidos periódicamente, teniendo de esta forma,
no solo una amplia extensión espacial, sino también un importante
componente temporal.

Las parcelas de los inventarios forestales suelen ser circulares,
relativamente pequeñas (inferiores a 0.5 ha), y dependiendo del
país o región, pueden tener un radio fijo o variable (es decir que el
radio de cada parcela depende del tamaño del individuo medido).
En cada parcela, se muestrean exclusivamente aquellos árboles
que superan un determinado diámetro, medido a la altura de pecho
(ver Fig. 1). Así, para cada árbol individual considerado se identifica
la especie, se mide el diámetro, y en ocasiones la altura u otras ca-
racterísticas individuales. Por ejemplo, en el IFN español se mide
el diámetro de copa de algunos árboles característicos de la zona,
mientras que en el Inventari Ecològic i Forestal de Catalunya (IEFC)
se miden distintos rasgos funcionales. Si los inventarios se repiten
periódicamente se suele anotar qué individuos han muerto, y/o cua-
les se han incorporado a la masa forestal respecto al inventario an-
terior. Asimismo, en los inventarios forestales, generalmente, se
mide el estado de regeneración de cada especie y clase de tamaño
(p. ej. número de individuos menores de 0.30 m de altura), junto
con alguna medida de las especies arbustivas (p. ej. cobertura y
altura media para cada especie). Las parcelas se suelen localizar
espacialmente, por lo que se pueden asociar con datos topográfi-
cos y/o climáticos de manera relativamente sencilla, usando p.ej.,
Sistemas de Información Geográfica. 

Los IFN comenzaron a realizarse de una manera sistemática a
principios del S. XX en algunos países nórdicos, extendiéndose
después a otros países europeos, norteamericanos, y siendo muy
comunes en la actualidad (Tomppo et al. 2010). Inicialmente, los
IFN tenían como propósito proporcionar información detallada para
la mejora de la gestión, planificación y explotación forestal. Espe-
cíficamente, los IFN tienen la finalidad de: (1) cuantificar la super-
ficie ocupada por bosque; (2) conocer las existencias madereras
de cada especie; y (3) monitorizar el estado de salud, y otras ca-
racterísticas importantes, de las masas forestales. Actualmente, los
inventarios forestales cubren un amplio abanico de objetivos a nivel
nacional, desde suministrar estadísticas forestales o estudiar la
evolución temporal de los bosques, hasta ser una fuente crucial de
información para la investigación científica, así como para la con-
cepción de políticas de gestión forestal, y de programas educativos
orientados a la mejora del conocimiento medioambiental de la so-
ciedad. La importancia de los IFN ha aumentado en el mundo cien-
tífico en las últimas décadas, y así el número de artículos científicos
que se han publicado usando IFN ha aumentado exponencialmente
desde los años 80 (Fig. 2a), siendo especialmente prolíficos países
europeos, Estados Unidos y China (Fig. 2b).

Aplicaciones de inventarios forestales para 
el estudio de patrones y procesos en Ecología 

Los bosques son un ecosistema complejo, formado por especies
longevas, individuos de gran talla, y que cuenta con una gran diver-
sidad estructural por tamaños. Por ello, experimentar en estos eco-
sistemas es particularmente difícil, especialmente para un número
alto de especies y a escalas temporales largas, que permitan cuan-
tificar procesos clave en los bosques. Por ello, la disponibilidad de
información observacional a extensiones espaciales amplias ha per-
mitido avanzar en el conocimiento de aspectos teóricos y aplicados,
como p.ej. los efectos del cambio climático sobre los bosques (Sa-
garin y Pauchard 2009). Además, los inventarios forestales siguen
muestreos sistemáticos y suelen cubrir amplios periodos tempora-
les, lo que los convierte en una fuente de información idónea para
dar respuesta a algunas de las preguntas clásicas de la ecología.
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En España, el IFN ha cumplido recientemente 50 años. La pri-
mera edición del IFN fue ideada en los años 60 del siglo pasado, y
su creación estuvo motivada por la necesidad de estadísticas fo-
restales a nivel nacional. Actualmente, hay disponibles cuatro edi-
ciones del IFN: el IFN1 (1965-1974, interpretación del vuelo
americano de 1957), el IFN2 (1986-1996, Mapa de Cultivos y Apro-
vechamientos 1:50 000), el IFN3 (1997-2007; Mapa Forestal Espa-
ñol 1:50 000) y el IFN4 (2010-actualidad; Mapa Forestal Español
1:25 000). A partir del IFN2 la información entre ediciones es per-
fectamente comparable a nivel de parcela e individuo, con una dis-
tribución regular de las parcelas muestreadas en una malla de 1 ×
1 km (Villaescusa y Díaz 1998). El inventario español es un claro
ejemplo de la detallada información que pueden contener los IFN,
incluyendo datos relativos a los árboles adultos, a la regeneración,
al matorral, y a la parcela muestreada (p.ej. coordenadas, tipo de
distribución y manejo). Esta información ha sido fundamental para
generar avances en el conocimiento a nivel nacional e internacional
sobre el estado y dinámica de los bosques. Se han llevado a cabo
estudios sobre el uso sostenible de recursos forestales (Ojea et al.
2012), los cambios en el uso del suelo y fragmentación del bosque
(García-Valdés et al. 2015b; Montoya et al. 2008), las característi-
cas de los bosques plantados versus los naturales (Ruiz-Benito et
al. 2012), el almacenamiento de carbono (Ruiz-Benito et al. 2014b;
Simonson et al. 2016; Vayreda et al. 2012), la invasión por especies
exóticas (Hernández et al. 2014b), la demografía de especies ar-
bóreas (Carnicer et al. 2011; Carnicer et al. 2014; Coll et al. 2013;

García-Valdés et al. 2015a; Gómez-Aparicio et al. 2011; Ibáñez et
al. 2014; Ruiz-Benito et al. 2013; Vayreda et al. 2013; Vilà-Cabrera
et al. 2011), el papel de la diversidad en el funcionamiento de los
bosques (Madrigal-González et al. 2016; Ratcliffe et al. 2016a;
Ruiz-Benito et al. 2014a; Ruiz-Benito et al. 2016; Vilà et al. 2013),
la distribución de las especies arbóreas (Benito-Garzón et al. 2013;
García-Valdés et al. 2013; Hernández et al. 2014a; Urbieta et al.
2011; Urli et al. 2014; Vayreda et al. 2016a), las relaciones alomé-
tricas entre las especies forestales (Lines et al. 2012), y las inter-
acciones bióticas (Baudena et al. 2015; García-Valdés et al. 2015a;
Kunstler et al. 2016).

En este monográfico se pone en valor el inventario forestal como
fuente de información fundamental para la sociedad y la ciencia. El
presente monográfico cuenta con nueve contribuciones: tres trabajos
de investigación, cinco de revisión y una comunicación breve que
utilizan inventarios forestales como fuente de datos, a partir de la
cual, se estudian diversos patrones y procesos relacionados con la
ecología terrestre. Las contribuciones muestran cómo gracias a los
inventarios forestales se han estudiado los efectos del cambio climá-
tico en la distribución de especies, el estado y el funcionamiento de
los bosques; y los efectos de la diversidad inter- e intra-específica y
la biología evolutiva en el funcionamiento de los bosques.

Los inventarios forestales suponen una fuente de datos valiosa
para estudiar factores subyacentes a la distribución de especies le-
ñosas y efectos potenciales del cambio climático. En el presente
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Figura 1. Típico muestreo de Inventario Forestal Nacional (IFN) con radio variable, usando como ejemplo el IFN español: (a) Mapa mostrando la distribución
de las parcelas permanentes entre el segundo y tercer IFN (IFN2-3), y (b) muestreo realizado para árboles adultos, regeneración o matorral.
Figure 1. Typical survey of National Forest Inventory (NFI) with a variable radius, using as an example the Spanish NFI: (a) Map showing plot distribution
of the permanent plots between the second and third NFI, and (b) sampling performed for adult trees, regeneration and shrubs.



monográfico, Navarro-Cerrillo et al. (2016) analizan la distribución
de la regeneración de especies arbóreas y arbustivas en el Parque
Natural sierra de Baza, y analizan como ésta podría verse afectada
por el cambio climático. Olthoff et al. (2016) estudian las curvas de
distribución y características de las especies arbustivas en compa-
ración con las especies arbóreas, a lo largo de un gradiente climá-
tico de transición entre el clima templado atlántico y mediterráneo.
Palop-Navarro et al. (2016) proponen una nueva metodología para
estimar el estado de desarrollo de los bosques en España, ha-
ciendo uso de datos obtenidos mediante la tecnología LIDAR (en
inglés “Light Detenction and Ranging”), y concretamente para iden-
tificar los bosques maduros que tienen un especial interés desde
el punto de vista de la conservación. Puerta-Piñero (2016), por otro
lado, presenta funciones para identificar parcelas del IFN español
clasificadas como repoblaciones forestales. Finalmente, García-
Valdés y Morales-Castilla (2016) dedican su artículo a presentar
posibles herramientas de modelización matemática, que pueden
utilizarse en combinación con datos proveniente de los IFN, para
estudiar y anticipar los efectos del cambio climático en los bosques. 

La composición de las comunidades determina el funciona-
miento de los ecosistemas, porque de ella depende cómo se usan
los recursos, cómo se produce la biomasa, y cómo se reciclan y
descomponen los nutrientes (Cardinale et al. 2012). La disponibi-
lidad de datos observacionales en grandes extensiones espacia-
les ha permitido avanzar en el conocimiento sobre los efectos de
la diversidad inter- e intra-específica en el funcionamiento de los

bosques, y los patrones de distribución espacial de los rasgos fun-
ciones. En el presente monográfico contamos con tres revisiones
que se centran en estas cuestiones. Ratcliffe et al. (2016b) revisan
cómo los IFN han contribuido a avanzar en el conocimiento de los
efectos de la diversidad en el funcionamiento de los bosques. Vay-
reda et al. (2016b) hacen una revisión del IEFC donde ponen de
manifiesto la importancia de medir la variabilidad intra-específica
de rasgos funcionales y muestran aplicaciones en el uso del IEFC
para estudios de ecología funcional. Finalmente, Godoy y Rueda
(2016) hacen una detallada revisión de cómo los IFN Nacionales
pueden servir para responder preguntas en torno a la evolución,
el mantenimiento y el funcionamiento de la diversidad de espe-
cies.

A pesar del carácter internacional, en este número queremos
poner de manifiesto la labor que el Inventario Forestal Nacional ha
supuesto para el avance científico en España. Alberdi et al. (2016)
dedican su artículo a explicar los objetivos y metodología que ha
tenido el IFN español a lo largo de sus distintas ediciones, y refle-
xionan sobre su grado de adecuación a los estándares internacio-
nales, su evolución en el futuro, y los retos a los que tendrá que
enfrentarse. 

Futuras tendencias e importancia de crear redes de
colaboración a largo plazo

Los inventarios forestales y otras redes observacionales a
largo plazo se presentan como una buena fuente de datos com-
plementaria a los experimentos y estudios observacionales para
avanzar en cuestiones teóricas, y aplicadas, relacionadas con el
funcionamiento de los bosques (von Gadow et al. 2016). Para el
estudio de patrones y procesos en Ecología, es fundamental dis-
poner de éste tipo de inventarios que abarquen escalas espacia-
les y temporales amplias. Por esta razón, han existido diferentes
iniciativas internacionales de cara a apoyar la armonización de
IFN, en las que se han discutido detalles como, por ejemplo, la
definición del concepto de área forestal, el diseño de los inventa-
rios y el esfuerzo de muestreo deseable (Chirici et al. 2011;
Tomppo et al. 2010). Los IFN no solo tienen un papel fundamental
para informar del estado y evolución de los bosques, sino que tie-
nen la capacidad de aumentar el conocimiento científico, tanto te-
órico como aplicado, en materias relacionadas con los
ecosistemas forestales. Todo este conocimiento es fundamental
de cara al diseño de medidas de gestión adaptativa orientadas a
superar los retos y amenazas, como el cambio climático, a las que
se enfrenta este ecosistema vital en un mundo amenazado por
cambios profundos.
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