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Resumen. Este articulo tiene el objetivo de presentar el concepto de “dimorfismo sexual humano”
en relacién con su aplicacion en el diagndstico del sexo en craneo como una de las principales tareas de
la Antropologia Fisica y de la Antropologia Forense en la reconstruccion de la osteobiografia. Igualmente,
se pretende realizar una revision de las publicaciones cientificas mas relevantes en las ultimas cinco
décadas, con el propdsito de caracterizar las tendencias metodolégicas y el estado del arte, asi como
para la articulacion de nuevas técnicas y perspectivas alrededor del problema de la evaluacion del sexo
a partir del craneo en restos humanos esqueletizados en Colombia.

Palabras clave: dimorfismo sexual, diagnostico del sexo, craneo, Antropologia Fisica, osteologia.

Physical anthropology and the problem of sex assessment in
the skull: current methods and future perspectives

Abstract. This paper presents the concept of human sexual dimorphism and analyzes its appli-
cation to diagnosing sex in the skull in physical and forensic anthropology during the process of recon-
struction of the biological profile. In addition, a view of the literature on the subject published during the
past five decades is carried out in order to identify the methodological tendencies as well as its current
applications and future perspectives on the field in Colombia.

Keywords: human sexual dimorphism, sex assessment, skull, physical anthropology, osteology.
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A Antropologia fisica e o diagndstico do sexo no esqueleto a
partir do craneo: métodos atuais e futuras perspectivas

Resumo. Este artigo tem o objetivo de apresentar o conceito de “dimorfismo sexual humano”
em relagdo com sua aplicagdo no diagndstico do sexo no cranio como uma das principais tarefas da
Antropologia Forense na reconstrugdo da osteobiografia. De maneira semelhante, pretende-se realizar
uma versao das publicagdes cientificas mais destacadas nas ultimas cinco décadas, com o proposito de
caracterizar as tendéncias metodoldgicas e do estado da arte, assim como para a articulagdo de novas
técnicas e perspectivas sobre o problema da avaliagéo do sexo a partir do cranio nos restos humanos
esqueletizados na Colémbia.

Palavras-chave: dimorfismo sexual, cranio, Antropologia fisica, osteologia.

Introduccion

El presente estudio explora las publicaciones internacionales realizadas en los ultimos
63 afios en relacion con el diagndstico del sexo a partir del craneo, sus tendencias
y caracteristicas como una alternativa metodologica cuando la pelvis, como region
anatoémica privilegiada para tal fin, no puede estudiarse, bien se trate de un contexto
forense o no forense. La revision de las investigaciones publicadas permite a los
investigadores evaluar el estado del arte, detectar las tendencias en lo concerniente
al empleo de técnicas y desarrollar nuevos métodos en aras de caracterizar el camino
recorrido y plantear posibles perspectivas futuras en el area.

El concepto de dimorfismo sexual y perspectivas evolutivas

La palabra dimorfismo proviene del griego 6i: di (dos) y popon: morphé (forma).
En su acepcidn biologica, el dimorfismo sexual se entiende como la existencia de
dos formas diferentes en las caracteristicas fisicas entre machos y hembras adultos
de la misma especie, lo que resulta en variaciones marcadas tanto en el tamafio y las
proporciones corporales como en la forma (Breis, 1982: 75; Jurmain et al., 2014:
120; Orban y Polet, 2005: 134). Sin embargo, bidlogos y médicos coinciden en que
el concepto del dimorfismo absoluto es un ideal “platonico” que no se alcanza en el
mundo natural (Blackless ef al., 2000: 151).

Estas diferencias marcadas en el tamafio corporal o en las formas entre los
sexos se consideran como tipicas de algunas especies de primates: tal es el caso de
los babuinos, orangutanes, gorilas de montafa y, en menor grado, chimpancés y
gibones (Jurmain ef al., 2014: 157-163).

El dimorfismo sexual y sus implicaciones ecoldgicas y comportamentales en
primates (véase por ejemplo Bean, 1999) y en hominidos fosiles (véase Larsen,
2003) han sido documentados y ampliamente discutidos. Su ausencia o presencia
se considera un buen indicador de la estructura de apareamiento, debido a que la
seleccion sexual —especificamente en primates— es mas comun en las especies
en que el apareamiento se basa en un sistema poliginico o existe competencia con-
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siderable entre los machos por las hembras. En los casos de especies mondgamas
o en las que la competencia entre machos es reducida, el dimorfismo sexual en el
tamafio corporal y en los dientes (caninos, por ejemplo) es reducida o practica-
mente inexistente. En consecuencia, la seleccion sexual origina dimorfismo sexual
en relacion con una variedad de rasgos, siendo el mas notable de ellos el tamafio
corporal (Jurmain et al., 2014: 190).

Frayer y Wolpoft (1985: 442) presentan un modelo mas general de los meca-
nismos que influyen en el dimorfismo sexual, especificamente en la especie huma-
na, y que se pueden agrupar en las siguientes categorias: seleccion sexual orientada
a la reproduccion; division sexual del trabajo en las actividades econdmicas; roles
sociales por sexo, no asociados a actividades econdmicas, y, finalmente, sumatoria
de modelos de causas primordiales, la cual apunta a considerar que el dimorfismo
sexual en varias especies es el resultado de causas complejas y disimiles entre si.

Desde una perspectiva evolutiva, Frayer y Wolpoft (1985: 430), retomando a
Wolpoft (1980) y a Frayer (1978, 1980), aducen que los grupos humanos del Plio/
Pleistoceno muestran un grado de dimorfismo sexual mucho mayor que los grupos
sucesores, considerando incluso a los hominidos tempranos y a otros mas recientes
como representantes de un dimorfismo sexual intermedio entre los australopiteci-
nos y otras especies coetaneas.

De la misma manera, se ha demostrado que los grupos europeos del Paleoli-
tico Superior presentan un mayor grado de dimorfismo que sus descendientes del
Mesolitico y del Neolitico. Finalmente, se concluye que hay suficiente evidencia,
tanto fosil como contemporanea, para argumentar no solo la presencia de dimor-
fismo sexual sino también una reduccion de este a lo largo de la historia evolutiva
humana (Frayer y Wolpoff, 1985: 430). A pesar de que existe un consenso ge-
neralizado, algunos autores como Reno et al., (2003: 9404) presentan evidencia
procedente de ejemplares de Australopithecus afarensis que indica que esta especie
presenta un esqueleto sexualmente dimoérfico similar al del Homo sapiens, lo cual
permitiria considerar la posibilidad de que sus estrategias reproductivas fueran, al
igual que en el Homo sapiens, mondgamas.

Por su parte, los ejemplares de mandibulas pertenecientes a Homo heidelber-
gensis hallados en el sitio SH' de Atapuerca han permitido evidenciar un grado de
dimorfismo sexual de ocho puntos por encima de las muestras obtenidas de Homo
sapiens modernos (Rosas et al., 2002: 451).

White (2000: 362) insiste en que el dimorfismo sexual humano es complejo
y que su analisis debe incluir las dimensiones psicologica, comportamental y ana-
tomica. Esa dimension anatdmica es la que le es particularmente util al ostedlogo y
finalmente apoya el objeto de estudio de la Antropologia Fisica, la cual, por defini-

1 Sima de los Huesos.
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cion, persigue “el estudio de la variabilidad bioldgica de las poblaciones humanas
pasadas y contemporaneas” (Susanne, Rebato y Chiarelli, 2005: 15).

Con respecto a la variabilidad en humanos modernos, a pesar de que es claro
que en términos generales el esqueleto masculino es mas robusto y presenta mayo-
res areas de inserciones musculares que el esqueleto femenino en una misma pobla-
cion (France, 1998: 165), tanto la sedentarizacién como la reduccion de la division
sexual del trabajo han aportado a la disminucion del dimorfismo sexual, afectando
especificamente variables como la talla y las dimensiones del craneo y los dientes,
por ejemplo. En consecuencia, se reconoce que en las poblaciones humanas con-
temporaneas existe un Indice de Dimorfismo Sexual (IDS) que oscila apenas entre
4y 7% (Rodriguez, 2004: 88).

Brothwell (1981: 50) reporta el caso de individuos masculinos europeos e
individuos aborigenes australianos femeninos en el que estos ltimos presentan un
mayor grado de prominencia en arcos superciliares frente a los primeros, e incluso
un grado de robustez 6sea mayor si se comparan con pigmeos masculinos. Estos
ejemplos ilustrativos reiteran una vez mas la necesidad de estudios poblacionales
para evaluar los criterios que tipicamente han sido propuestos a partir de grupos ét-
nicos referenciales caucasoides, por ejemplo, en los que la prominencia y robustez
de los arcos superciliares son una caracteristica fiable para el diagnostico de sexo y
atribuible al grupo masculino.

Factores que inciden en la manifestacion del dimorfismo sexual
en el esqueleto

El dimorfismo sexual humano puede evidenciarse en el esqueleto a pesar de que,
segun White y Folkens (2005: 362), las caracteristicas que lo manifiestan sean mas
sutiles y limitadas que aquellas que se presentan en tejidos blandos.

Debido a que el hueso es un elemento sumamente plastico, existen varios
factores que influyen en su desarrollo a lo largo de la vida del individuo. Particu-
larmente, en el dimorfismo sexual se reconocen dos tipos de factores: extrinsecos
(efectos biomecanicos de la aplicacion de cargas y fuerzas musculares que actuan
en el hueso) e intrinsecos (niveles hormonales) (Moore, 2012: 93). Estos factores
causales, segin Edwards et al. (2014: 199), estan relacionados fundamentalmente
con las funciones de parto y locomocion.

Las diferencias sexuales en el esqueleto se manifiestan en términos de tama-
flo, robustez, rugosidad y grandes areas de fuertes inserciones musculares, asi como
de crestas prominentes, caracteristicas que son predominantes en el sexo mascu-
lino (Comas, 1960: 435; White y Folkens, 2005: 364). Se debe tener en cuenta
que aunque el sexo es una variable dicotdbmica —se nace hombre o mujer—, a
nivel esquelético es posible encontrar formas intermedias, ya que las caracteristicas
diferenciales pueden solaparse en los casos de individuos intersexuales por cons-
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titucion. Tanto las formas poco definidas como aquellas plenamente definidas se

conocen respectivamente como hipo o hipermasculinidad e hipo o hiperfeminidad

(Brothwell, 1981: 434; Comas, 1960: 434).

Otros factores que también inciden en la manifestacion del dimorfismo sexual
en el esqueleto —teniendo en cuenta las mencionadas variables de robustez, tama-
o, rugosidad y zonas de inserciones musculares prominentes— son:

» La actividad fisica: bien sea de tipo ocupacional o asociada a la practica de
deportes. En el caso, por ejemplo, del entrenamiento deportivo intenso, este
tiene un efecto en la regulacion hormonal y consecuentemente en el proceso de
maduracion, el cual se ve reflejado en los cambios tanto fisioldgicos como mor-
fologicos en varios niveles, pero mas concretamente a nivel del estirobn puberal
y las variaciones con respecto a la maduracion 6sea y sexual (Pacheco del Cerro,
2005: 534). Estos fenomenos tienen la capacidad de incidir en la adquisicion
de mayor masa muscular en ciertas zonas anatdmicas —miembros superior e
inferior—, y ello se vera representado en el hueso.

» La variabilidad inter e intrapoblacional (White y Folkens, 2000: 363): como ya
se ha mencionado, este factor se refiere a los grados de dimorfismo sexual que
se manifiestan de forma diferencial en los grupos humanos tanto presentes como
pasados.

» El estado nutricional: este factor es decisivo en la diferenciacion sexual (Tanner,
1962) y por ende tiene una incidencia directa en la manifestacion del dimorfis-
mo sexual en el esqueleto, no solo con respecto a la aparicion temprana o tardia
de los caracteres sexuales secundarios, sino también con respecto al pleno desa-
rrollo de las caracteristicas morfologicas asociadas a este. Ranieri, Oyhenart y
Rodrigo (1999) relacionan especificamente la malnutricion con la expresion de
la diferenciacion sexual en las fases tempranas del crecimiento humano.

El dimorfismo sexual y el diagnéstico del sexo en el esqueleto

La manifestacion del dimorfismo sexual en el esqueleto es el sustrato conceptual que
permite el diagnostico del sexo bioldgico en restos dseos. De acuerdo con lo anterior,
el diagnostico del sexo se basa en la observacion de caracteristicas morfoscopicas en
el esqueleto que obedecen precisamente a las diferencias existentes entre hombres
y mujeres en una poblacion especifica.

Tanto la Antropologia Fisica como la Antropologia Forense deben remitirse
al estudio de restos 6seos humanos (Byers, 2002: 1), no solo porque la osteologia
per se es uno de los campos de la Antropologia Fisica (Comas, 1960: 40), sino tam-
bién porque gracias a que el hueso es un 6rgano resistente a la descomposicion, se
convierte en la mayoria de los casos en la tinica evidencia y registro de la existencia
de un individuo o de una poblacion (White y Folkens, 2005: 2).
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Uno de los aspectos fundamentales de los estudios en Antropologia Fisica, asi
como de su disciplina aplicada, la Antropologia Forense (Stewart, 1979: 1x), tiene
que ver con el establecimiento del perfil bioldgico, también denominado “cuarteta
basica de identificacion”, en el caso de la segunda. Este proceso busca estimar la
edad del individuo, reconstruir su estatura, determinar su filiacion poblacional y
diagnosticar su sexo (Rodriguez, 2004: 14), articulado al estudio y analisis de otras
caracteristicas denominadas “individualizantes” a partir de los “restos mas o menos
esqueletizados humanos o de posible pertenencia humana” (Stewart, 1979: 1x).

El diagnostico del sexo no solo es un componente fundamental de la osteo-
biografia, sino que también suele ser el primer aspecto que se evalua, debido a que
los estandares para la estimacion de los otros componentes (como edad y estatura)
dependen en su mayoria del sexo del individuo (Franklin, 2010).

Muchos autores coinciden en afirmar que en el género Homo la pelvis posee
caracteristicas precisas para el diagnostico del sexo (Bass, 2005: 207; France, 1998:
163; Krogman, 1962, referenciado por Wolpoft, 1976: 579; Orban y Polet, 2005:
134; Rodriguez, 2004: 84). Esto se debe a que esta zona anatomica esta asociada
a la funcion del parto en las mujeres e, independientemente de los fendmenos de
gracilizacion y sedentarizacion, ain en la actualidad este sigue siendo un fenomeno
exclusivo del sexo femenino en la especie. En las mujeres, durante la pubertad,
la pelvis se ensancha, mientras que en los hombres esta retiene sus caracteristicas
preadolescentes (Moore, 2012: 95).

Los estudios de dimorfismo sexual en la pelvis han sido numerosos (véanse
autores como Arsuaga y Carretero, 1994; Camacho, Pellico y Rodriguez, 1993;
Flander, 1978, referenciado por France, 1998: 174; Konigsberg, Hermann y Wesco-
tt, 2002; Hauser y Jahn, 1984; Iscan y Derrick, 1984; McBride ef al., 2001; Mittler
y Sheridan, 1992; Phenice, 1969; Rogers y Saunders, 1994; Weaver, 1980, entre
otros). Sin embargo, el craneo también ha sido un foco de estudio en el diagnostico
del sexo, ya que es considerado como una de las regiones esqueléticas mas confia-
bles para la diferenciacion sexual (Krogman e Iscan, 1986: 189-243), especialmen-
te cuando la pelvis y otros huesos poscraneales no se encuentran disponibles o estan
en mal estado de conservacion (Shearer et al., 2012: 1), lo que ha conllevado a la
realizacion de numerosas investigaciones, algunas de las cuales seran analizadas en
el presente documento.

Segtin Bass (2005: 81), los métodos cualitativos han sido predominantes para
la evaluacion del sexo en el craneo. En general, estos proveen modelos de escalas
para evaluar el grado o los niveles de expresion de ese dimorfismo sexual a partir
de observaciones en la cara, mandibula y boveda.

Especificamente, los rasgos que se evaluian, segiin Buikstra y Ubelaker (1994:
19-20), son la cresta nucal, las apofisis mastoides, el borde supraorbitario, la glabe-
la y la eminencia mentoniana. Los autores recomiendan evaluar, en una escala de
uno a cinco, el grado de proyeccion o prominencia de los accidentes mencionados
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y, finalmente, asignar las siguientes categorias: sexo indeterminado, femenino, pro-
bablemente femenino, sexo ambiguo, probablemente masculino y masculino.

Bass (2005: 81) complementa los caracteres a evaluar, incluyendo los si-
guientes: arcos superciliares —mas prominentes en hombres—, paladar —mas
grande en hombres—, pomulos —mas cuadrados en hombres—, borde posterior de
la apofisis zigomatica —se extiende como una cresta mas posteriormente en hom-
bres, incluso posterior al meato auditivo externo—, senos frontales —mas grandes
en hombres—.

A esta aproximacion metodologica se suma el trabajo propuesto por Acsadi 'y
Nemeskéri (1970), cuya observacion de caracteres morfologicos se convierte en un
sistema de puntuacion que finaliza en la inclusion de los individuos en categorias
que van desde hiperfemeninos hasta hipermasculinos.

El presente estudio, como ya se dijo, busca explorar las publicaciones rea-
lizadas en los ultimos 63 afios en lo concerniente al diagnostico del sexo a partir
del craneo como una alternativa metodolégica cuando la pelvis no se encuentra
disponible.

Consideraciones metodolégicas y justificacion

Como se menciono en lineas anteriores, las investigaciones asociadas al diagndstico
del sexo en el esqueleto han sido realizadas predominantemente en craneo y pelvis,
y con una tendencia reciente a la evaluacion del esqueleto postcraneal (DeSilva,
Flavel y Franklin, 2014).

Recientemente, Moore (2012: 91) discuti6 la precision de los términos esti-
macion y evaluacion del sexo: el primero haria referencia al uso de una valoracion
métrica con tasas de error estimables, y el segundo se referiria a la valoracion no
meétrica, la cual posee tasas de error que no pueden estimarse. La autora recomienda
basarse en la estimacion del sexo y considera un error usar el término determina-
cion, puesto que este implica mayor confianza de la que realmente se puede garan-
tizar en el diagnostico del sexo (el cien por ciento de la precision probablemente
nunca se alcance debido a la variaciéon humana).

Existe otro asunto importante que vale la pena mencionar y es el hecho de
que en individuos subadultos, la estimacion del sexo solo puede ser tentativa. Esto
se debe a tres causas fundamentales. La primera es que, si bien el sexo en los hu-
manos es determinado genéticamente desde la concepcion, y durante la etapa fetal
el individuo se ve expuesto a la accion de las hormonas (las cuales diferencian las
caracteristicas sexuales secundarias y terciarias), las manifestaciones del dimorfis-
mo sexual al momento del nacimiento no son tan evidentes en el esqueleto como lo
son en los tejidos blandos (Loth y Henneberg, 2001: 179). En segundo lugar, hay
una falta de muestras de referencia de subadultos de sexo y edad conocida; y en
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tercer lugar, existe un incremento en la significacion del error de medicion debido
al pequeno tamafio de los huesos (Komar y Buikstra, 2009).

La importancia de los estudios que seran analizados en el presente documento
radica en varios elementos. El primero tiene que ver con el hecho de que las ca-
racteristicas asociadas al dimorfismo sexual varian entre las poblaciones humanas
(Brothwell, 1981; Frayer y Wolpoff, 1985; Steyn e Iscan, 1998) y tales caracteris-
ticas son influenciadas por multiples factores (Raghavendra et al., 2012: 162). Por
esto, es preciso reconocer la necesidad de estudiar la poblacion local y de producir
formulas y tablas que puedan ser aplicables a esta, pues es sabido que las funciones
discriminantes para la estimacion del sexo son especificas para cada grupo humano
(Dayal, Spocter y Bidmos, 2008: 219). Por este motivo, White y Folkens (2000:
363) recomiendan que en el proceso de elaboracion del perfil biolégico —o cuarte-
ta basica de identificacion en el contexto forense—, el ostedlogo se familiarice con
la poblacion esquelética a la cual pertenece el individuo que estudia.

El segundo elemento tiene que ver con uno de los principales campos apli-
cados de la Antropologia Fisica: la Antropologia Forense y el diagndstico del sexo
como parte del proceso de identificacion en cuerpos sin identificar —previamente
denominados N. N.—. El panorama muestra un contexto social violento que en
Colombia ha producido alrededor de 51.000 personas desaparecidas, segiin Hauga-
ard y Nicholls (2010). Por su parte, las cifras oficiales de la Comision Nacional de
Busqueda de personas Desaparecidas (2011) presentan un consolidado nacional de
62.745 personas, de las cuales 16.884 corresponden al mecanismo de desaparicion
forzada. Particularmente para Antioquia, se reporta un total de 8.552 personas, de
las que 3.693 se presumen por desaparicion forzada (Comision Nacional de Bus-
queda de personas Desaparecidas, 2011).

Aunado a la problematica de la desaparicion de personas, se encuentra el
conglomerado de cuerpos sin identificar. Segiin £/ Espectador, en el afio 2010 se
trataba de aproximadamente 10.084 cuerpos en todo el pais, y Antioquia era la re-
gion que encabezaba la lista, con 3.753 N. N. reportados por la Unidad de Fiscalias
de Justicia y Paz. La Fiscalia General de la Nacion, en datos mas recientes (2015),
reporta un total de 4.549 fosas a nivel nacional, a partir de las cuales se recuperaron
5.862 cuerpos y de estos solamente 933 tuvieron una posible identidad. Concreta-
mente para Antioquia, esta entidad reportd 1.002 cuerpos encontrados y 533 entre-
gados a los familiares.

Material y métodos

Se seleccionaron un total de 70 articulos (n = 70) sobre diagnostico de sexo a partir
del craneo, publicados en revistas internacionales indexadas de impacto desde el
afio 1962 hasta el afio 2015, y se tuvo en cuenta, a partir de los datos aportados en
el resumen, las siguientes variables para su analisis (tabla 1):
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Tabla 1 Variables y valores de variable
VARIABLE VALORES DE LA VARIABLE
Morfologico
Método
Morfométrico

Hueso o accidente 6seo

Hueso o accidente 6seo sobre el cual se han tomado los datos para el
estudio

Varios (se han tomado datos de mas de un hueso o accidente)

Todo (se han tomado datos de mutiples regiones del craneo,
entendiéndolo como un todo)

Técnica

Hueso seco (osteometria tradicional)

Radiograficas (radiografias, cefalogramas, etc)

TAC 3D (reconstruccion volumétrica tridimensional de tomografia axial
computarizada)

Escaneo 3D (reconstruccion tridimensional de objeto adquirido por medio
de un escaner 3D)

TAC (tomografia axial computarizada)

Geometria 3D (morfometria geométrica)

Xerografia (medicion a partir de sistema de fotocopiado del hueso o
accidente)

Digitalizacion (digitalizacién manual de puntos sobre el hueso o accidente
en un ordenador)

MRI (imagen por resonancia magnética)

N/A (No Aplica: este valor se otorgd cuando no se traté de un articulo de
aplicacion metodologica sino de otro tipo)

Tipo de estudio

Comparacion de métodos

Validacion de un método

Nuevo método (publicacion o reporte de un desarrollo de método nuevo)

Aplicacion de método (aplicacion de método ya existente a muestra no
estudiada)

N/A (No Aplica: este valor se otorgd cuando la variable no se pudo
determinar)

Porcentaje de clasificacion correcta

Valor numérico del porcentaje de clasificacion correcta ofrecido por el
método empleado

N/A: Para los casos de reporte de método morfologico

Ano

Afo de publicacion del articulo

Revista

Nombre de revista de publicacion

La busqueda de articulos se realizé en las siguientes bases de datos bibliogra-

ficas y plataformas:
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* Bases de datos: Medline, Science Direct, Springerlink, PubMed.
* Plataformas: ProQuest.

Para que los articulos se incluyeran en la muestra, se tuvo en cuenta que cum-

plieran con los siguientes criterios de inclusion:

* Que se basaran en métodos para la estimacion del sexo a partir del craneo.

* Que hubieran sido publicados en revistas internacionales indexadas y arbitra-
das.

* Que hubieran sido publicados entre los anos 1962 y 2015.

* Que al menos su resumen (abstract) hubiera sido publicado en inglés.

Es preciso mencionar que no se tuvo en cuenta la procedencia geografica de
las publicaciones ni de las muestras que compusieron las investigaciones.

Se realizé un andlisis de los resimenes para la extraccion de las variables
mencionadas y, en el caso en el que los resimenes no aportaban alguno de los datos
de manera explicita, se procedio a analizar el resto del articulo. Posteriormente, se
cre6 una base de datos en Microsoft Excel 2010 para Windows® en la que se regis-
tré cada variable y su valor, con el fin de proceder posteriormente a su valoracion.
Por ultimo, se realizo un analisis de frecuencias en Microsoft Excel para Windows®
para cada variable, y de cruce de variables, con el objetivo de visualizar tendencias
en las publicaciones y posibles correlaciones entre ellas.

Resultados

Las referencias bibliograficas que componen la muestra se encuentran en el anexo
1, por orden de publicacion, de antiguas a recientes.

La figura 1 presenta la frecuencia de los métodos utilizados en la muestra.
Cabe destacar que los métodos morfométricos ascienden a un 96%, frente a la
utilizacion de métodos morfoldgicos, los cuales ocupan el 4% de las publicaciones
en la muestra.

Meétodo (porcentajes)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Morfoldgico Morfométrico

Figura 1 Frecuencias por método
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La figura 2 presenta las frecuencias por hueso o accidente craneal utilizadas
en los métodos reportados. Para esta variable, el valor que presenta la mayor fre-
cuencia (43%) es el craneo comprendido como un todo. Esto quiere decir que los
métodos han tomado medidas no especificas para accidentes; en otras palabras, han
tomado multiples medidas de varias regiones del craneo tales como anchura total,
distancia anteroposterior, anchuras y alturas de la region craneofacial, entre otras,
y las han integrado en una sola formula de regresion para la estimacion del sexo.

Como segundo accidente (o articulacion de ellos) mas frecuente, se encontro
que los métodos desarrollados a partir de medidas tomadas en el foramen magnum
(anchura méaxima y longitud anteroposterior maxima) se presentan en un 20% de
las publicaciones tomadas como muestra. El resto de accidentes o la articulacion de
ellos (caracterizados en la figura con la etiqueta “varios”) ocupan menos del 10%
de la muestra.

Hueso a accidente (porcentajes)

Senos maxilares
Borde supraorbitario
Seno frontal
Laberinto

Paladar

Arcos superciliares
Frontal
Zigomatico
Mandibula
Temporal

Base

Varios

Apofisis mastoide
Foramen magnum
Todo

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figura 2 Frecuencias por hueso o accidente éseo

La figura 3 presenta la frecuencia de técnicas empleadas en la muestra. Es
de resaltar que la técnica mas frecuente le corresponde a las investigaciones rea-
lizadas en hueso seco por medio de herramientas osteométricas tradicionales (pie
de rey, tabla osteométrica, etc.) a partir de muestras de colecciones osteologicas
procedentes de cementerios o de instituciones académicas. Esta técnica se presento
en un poco mas del 60% de los articulos que componen la muestra. Las técnicas
radiograficas y digitales ocupan menos del 10% de la muestra cada una.
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Técnica
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Figura 3 Frecuencias por técnica

En la figura 4 se muestran las frecuencias por el tipo de estudio y objetivo
de las investigaciones publicadas. Se puede observar que la aplicacion de métodos
ya existentes a muestras poblacionales no estudiadas ocupa un poco mas del 80%
de las investigaciones. En el segundo lugar se encuentra la produccién de nuevos
métodos, pero esta a su vez representa menos del 10% de las publicaciones, al igual
que la validacion y la comparacion de métodos.

Tipo de estudio (objetivo)

N/A

Comparacion met.
Validacion met.
Nuevo met.

Aplicacion met.

0% 10%  20%  30% 40% 50% 60% 70%  80%  90%

Figura 4 Frecuencias por tipo de estudio (objetivo)

Con respecto a los porcentajes de clasificacion correcta obtenidos por los mé-
todos morfométricos, es de destacar que casi el 30% de la muestra reporté métodos
que alcanzaron entre 63,1 y 80%. Este rango de porcentajes es seguido por el rango
entre 80,1 y 90%, el cual alcanza alrededor del 27% de frecuencia en la muestra.
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Es importante tener en cuenta que los métodos que alcanzaron valores menores o
iguales al 63% de clasificacion correcta ocupan poco menos del 10% del total de la
muestra (ver figura 5).

Porcentaje de clasificacion correcta alcanzado

30%

25%
20%
15%
10%

0%

<63% >90,1% 63,1 - 80% 80,1-90%

Figura 5 Porcentaje de clasificacion correcta alcanzado

En lo concerniente a las publicaciones sobre el tema, por afio, la mayor can-
tidad se encuentra entre los afios 2001 y 2014, y alcanzan alrededor del 14% del
total de la muestra. La tendencia entre los afios 1962 y 1990 se mantiene estable
y alcanza una cantidad maxima de publicaciones entre el afio 1990 y 2000, pero
este aumento no supera el 3% de la muestra total. Dicho aumento desciende para
mantenerse estable hasta el afio 2001 (figura 6).

Publicaciones por afio
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%

0%
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Figura 6 Frecuencia de publicaciones por afio
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La frecuencia de publicaciones por revista o journal también fue valorada. En
la figura 7 se puede apreciar que el Forensic Science International (designado con
la etiqueta “FSI”) ocupa la mayor cantidad de publicaciones, con el 24,2%. De este
valor, le sigue el Journal of Forensic Sciences, con una frecuencia del 18,5%. Por
su parte, tanto el Journal of Comparative Human Biology (designado con la etique-
ta “HOMO”) y el American Journal of Physical Anthropology (“AJPA”) ocupan el
tercer lugar, con una frecuencia de 7,1%.

Publicaciones por Journal

Journal of Forensic Dental Sciences
Anthropologischer Anzeiger
Human biology review

International Journal of Medical, Health, Biomedical and.. :
Journal of Forensic Radiology and Imaging
Journal of Evolution of Medical and Dental Sciences
Nitte University Journal of Health Science
International Journal of Pharmacy and Biological Sciences
Brazilian Journal of Morphological Sciences
Journal of Forensic and Legal Medicine
Forensic Science, Medicine and Pathology
International Journal of Morphology
Siriraj Medical Journal
HOMO
Revista do Hospital das Clinicas
International Journal of Legal Medicine
Journal of Clinical Forensic Medicine
Journal of Forensic Sciences
International Journal of Anthropology
FSI
Acta Anatomica
Journal of the Anatomical Society of India
American Journal of Forensic Medicine and Pathology
AJPA

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 7 Frecuencia de publicaciones por journal

La figura 8 presenta la frecuencia de técnicas por afios, agrupados en rangos.
En correspondencia con los datos presentados en la figura 6 (frecuencia de publi-
caciones por afio), la mayor cantidad de publicaciones se ve agrupada en el rango
conformado por los afios 2001 y 2014. De estas, destaca la técnica de investigacion
sobre hueso seco (29%), seguida por la técnica de TAC 3D (6%) vy, en el tercer lu-
gar, las técnicas radiograficas y el escaneo 3D, ambas con un 5%.

En los rangos de afios anteriores (1992 a 2000 y 1962 a 1991) la técnica de
investigacion en hueso seco también obtuvo la mayor frecuencia.



108 / Boletin de Antropologia, Vol. 30 N.° 50, julio-diciembre de 2015. Universidad de Antioquia

Técnicas por afios

5

1962-1991 1992-2000 2001-2015

Hueso seco M Digitalizacion ® Radiograficas ® Xerografia ~ ®mTAC 3D

TAC m Geometria 3D m MRI m Escanco 3D ®N/A

Figura 8 Tendencia de técnicas por rangos de afios

En la figura 9 se observa la frecuencia de métodos por afio. El método mor-
fologico obtuvo la mayor frecuencia en los afios 1999 y 2008. Los otros afios pre-
sentaron predominantemente el método morfométrico, el cual, como se indicd en
lineas anteriores, en general sobrepasa en frecuencia al morfologico.

Método por afio
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4%
2%
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Morfoldgico Marfométrico
Figura 9 Método por afio

Finalmente, en la figura 10 se expone la frecuencia de las técnicas por journal.
La revista Forensic Science International (FS1) y el Journal of Forensic Sciences
han presentado principalmente publicaciones por técnica de investigacion en hueso
seco, seguidas por las de técnica de escaneo 3D, geometria 3D y TAC 3D. Las in-
vestigaciones por técnica de geometria morfométrica o geometria 3D se publicaron
principalmente en la revista Journal of Comparative Human Biology (HOMO),
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seguida del FSI. La revista AJPA ha publicado preferentemente la técnica en hueso
seco y escaneo 3D. Estos datos se corresponden con los expuestos en la figura 3 (de
frecuencias por técnica) y en la 6 (frecuencia de publicaciones por afo).

Técnica por Journal
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Figura 10 Frecuencia de técnica por journal

Discusién y conclusiones

La estimacion del sexo en craneo ha sido una de las principales tareas de los antro-
pologos fisicos, tanto en el ambito forense como en el no forense, pues esta tarea se
constituye como parte fundamental del proceso de reconstruccion del perfil biologico,
en el primero de los contextos, y como parte esencial del proceso de identificacion
de personas, en el segundo.

Esta tarea se ha enfocado en aplicarse en individuos adultos ya que, aunque
se han realizado algunos intentos para cuantificar los patrones morfoldgicos ob-
servados en individuos infantiles (por ejemplo para el caso de la pelvis), no se han
encontrado diferencias significativas en términos de dimensiones o indices. Segiin
Garn, Lewis y Vicinus (1963: 230), esto se debe a que, desde la infancia hasta la
adolescencia, las caracteristicas métricas estan en constante flujo gracias a que es-
tan ligadas a tasas individuales de crecimiento y desarrollo altamente variables. De
esta manera, no es recomendable, tedricamente, abordar estudios de estimacion de
sexo en individuos subadultos, al menos a partir de métodos cuantitativos.

Sumado a lo anterior, se ha establecido que uno de los factores que influen-
cian la expresion de los rasgos sexualmente dimorficos en la pelvis es el creci-
miento relacionado con la edad (Cardoso y Saunders, 2008: 28; Mittler y Sheridan,
1992: 1068; Reynolds, 1947: 199; Vlak, Roksandic y Schillaci, 2008: 309). En

Revista do Hospital das Clinicas

Xerografia
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contraposicion, autores como Gapert, Black y Last (2009: 31) argumentan, para el
caso especifico del craneo, que debido a que la region basal se fusiona alrededor
de los ocho afos de edad, cualquier cambio dramatico en la region del foramen
magnum como resultado de cambios sexuales secundarios es poco probable. Sin
embargo, Veroni, Nikitovic y Schillaci (2010: 150) sugieren que aunque la region
basal del craneo mostré dimorfismo sexual en la muestra europea que utilizaron
para su investigacion, la toma de medidas a partir del foramen magnum y de los
condilos occipitales para estimar el sexo en individuos jovenes debe hacerse con
cautela y que se requieren multiples muestras geograficamente diversas antes de
establecer una firme relacion entre dimensiones de la base craneal y dimorfismo
sexual en juveniles.

Los textos clasicos de Antropologia Fisica y/o Forense, asi como los manua-
les, presentan en sus capitulos sobre diagndstico del sexo en craneo, de manera
reiterada, la utilidad de los métodos morfolégicos. La evaluacion de las formas
de diversos accidentes (crestas, apofisis, bordes y eminencias) en huesos como el
occipital, el temporal (region mastoidea) el frontal o la mandibula han ocupado las
paginas de los capitulos de la evaluacion del sexo en textos tradicionales, estan-
dares y manuales; véase como ejemplo Bass (2005: 81); Rodriguez (2011: 122);
Buikstra y Ubelaker (1994: 20); Burns (2008: 267), y White y Folkens (2000: 364).
Este fenomeno parece desligarse de las tendencias encontradas en el andlisis de
las publicaciones aqui presentado, pues a lo largo de los ultimos 63 afios, los mé-
todos de diagnostico de sexo en el esqueleto a partir del craneo reportados en la
literatura han sido predominantemente morfométricos en contraste con los morfo-
logicos. Esta no es una tendencia que se limite a los ultimos afios, pues como se
indico previamente y se pudo observar en el apartado de resultados, se identificaron
publicaciones de este tipo desde 1962 y se observa su continuidad hasta el 2014,
presentando un pico de frecuencia entre los afios 2011 y 2013.

Se ha indicado que cuando la pelvis no se encuentra disponible, el craneo es
la segunda region esquelética que se prefiere para la estimacion del sexo en restos
6seos, junto con los huesos del esqueleto poscraneal. Sin embargo, autores como
Spradley y Jantz (2011: 289) indican que la mayoria de huesos poscraneales supe-
ran al craneo en términos de porcentaje de clasificacion correcta. Los datos anali-
zados en la presente revision bibliografica se corresponden con esta afirmacion, ya
que la mayoria de publicaciones (57%) no superan dicho umbral de clasificacion
correcta. Aquellas que si lo hacen corresponden solamente al 16% de las investiga-
ciones reportadas.

El fenomeno descrito en lineas anteriores merece nuestra atencion, especial-
mente porque autores como Aleman, Botella y Ruiz (1997: 71) y Scheuer y Elking-
ton (1993: 769) han sugerido que las funciones discriminantes para la estimacion
del sexo en el esqueleto, que presentan un porcentaje de clasificacion correcto infe-
rior al 80%, son de poca utilidad.
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Para garantizar un porcentaje de clasificacion correcta superior, los métodos
han debido articular medidas en el craneo como un todo y requieren, por ende,
que las estructuras craneales se encuentren completas y bien conservadas, pues las
formulas de regresion para estructuras parciales presentan un porcentaje de clasifi-
cacion correcta mas baja en comparacion (véase Isaza et al., 2014). Esta situacion
resulta problematica en contextos forenses, pues se reconoce que en estos, espe-
cialmente, los restos 6seos humanos son vulnerables a los procesos tafondmicos y
tienden a encontrarse fragmentados o incompletos (Isaza et al., 2014: 186.e2).

Frente a este problema, el foramen magnum se ha reconocido como un ac-
cidente que suele encontrarse completo y en buen estado general de preservacion.
Esto se debe a que hace parte del hueso occipital, el cual es mas resistente que otras
regiones debido a su grosor y al recubrimiento por parte de tejidos blandos durante
la vida del individuo (Gapert, Black y Last, 2009: 26). Gracias a ello, es el segundo
accidente sobre el cual se ha producido mayor cantidad de investigaciones segun el
presente analisis (20% del total de la muestra), y sobre el cual se pueden producir
formulas discriminantes con mayor porcentaje de clasificacion correcta. Esto se
debe a que la manifestacion del dimorfismo sexual en este accidente es notable y
esta relacionada con el hecho de que el principal haz neurovascular de que hacen
parte la médula espinal, las arterias vertebrales, los nervios y las meninges pasa
a través de la base craneal (Enlow y Hans, 1971: 36). De esta manera, el area del
foramen magnum es mas grande en hombres debido a que la estructura de muscu-
los esqueléticos es también de mayor tamafio en ellos (Jain, Choudhary y Mishra,
2013: 8093).

El dimorfismo sexual en el encéfalo ha suscitado la publicacion de diversas
investigaciones. Las estructuras que componen esta region han sido reportadas por
diversos estudios como sexualmente dimorficas, asi como la capacidad o volumen
craneal total. La importancia de mencionar estos estudios tiene que ver con la po-
sible correlacion existente entre las caracteristicas de dichos tejidos blandos —en
términos de tamafio— con las estructuras dseas que los alojan y sus propiedades
biomecénicas e histologicas, tal como lo sugiere implicitamente Rodriguez (2004:
88-89).

De acuerdo con Gil-Verona et al. (2003: 355), el dimorfismo sexual en el
cerebro se ha reportado en casi todas las especies de mamiferos estudiadas y, de
manera mas reciente, en la especie humana, cuyas diferencias se han observado en
términos generales en la asimetria cerebral y particularmente en el hipotalamo, el
locus coeruleus, el cuerpo calloso y la comisura anterior, asi como también ha sido
reportada en la glandula pituitaria por MacMaster ef al. (2007: 940-944).

Autores como Koscik et al. (2009: 451-459), Nopoulos et al. (2000: 1-13) y
Passe et al. (1997: 1231-1237) admiten un mayor volumen cerebral en los hombres.
Estos autores coinciden en afirmar que los hombres tienen cerebros de mayor tama-
flo que las mujeres, inclusive si se eliminan las diferencias generales en el tamafo
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del cuerpo, razén por la cual a la hora de realizar estudios morfologicos de este
organo es de suma importancia tener en cuenta la variable del sexo.

En lo conceriente al hipotalamo, autores como Allen et al. (1989: 497-506),
Allen y Gorski (1990: 697-706), Hofman y Swab (1989: 55-72) y Swaab y Hofman
(1988: 314-318) han descrito diferencias entre ambos sexos, especificamente en dos re-
giones neuronales: los nucleos INAH2 e INAH3 de la region anterior, en el area predp-
tica, incluso llegando a duplicar el tamafio en hombres en comparacion con las mujeres.

Por su parte, sobre los estudios concernientes al cuerpo calloso, Davatkizos
y Resnick (1998: 635-640) reportaron diferencias significativas entre hombres y
mujeres por técnica de resonancia magnética. De la misma manera, los trabajos de
Aydinlgoglu et al. (2000: 63-67), Bishop y Wahlsten (1997: 581-601), Salat et al.
(1997: 191-197) y Sullivan et al. (2001: 603-611) apoyan esta conclusion y agregan
que el esplenio en hombres es mas bulboso que en mujeres y que en relacion con el
tamafio cerebral, en general, estos tienen un cuerpo calloso mayor.

MacMaster et al. (2007: 940-944) estudiaron el efecto de la edad y el sexo
en el volumen de la glandula pituitaria en una muestra de ambos sexos y de varios
grupos de edad —nifios y adultos— por técnica de resonancia magnética. Sus ha-
llazgos demostraron que el volumen diferia de acuerdo con el sexo en los mismos
grupos de edad y que las mujeres presentaban una glandula pituitaria de mayor ta-
mafio que los hombres —especialmente en los siguientes grupos de edad: entre 14
y 17 afios, jovenes (19 afios y menores de 19 afios) y mayores (20 afios y mayores
de 20 afios)—, mostrando una relacion entre la edad y el volumen de la glandula,
fendmeno que no se observo en los hombres.

Las siguientes estructuras también han sido caracterizadas como dimorficas por
varios autores: el surco postcentral del hemisferio izquierdo, la sustancia gris y blanca
de distintas zonas encefalicas, los l6bulos temporales, la corteza rinal y entorrinal, el
sistema vomeronasal y los l6bulos anteriores del cerebelo (Fan et al., 2010: 60-73;
Gil-Verona et al., 2003: 351-361; Guillamon y Segovia (1997: 377-382); Ide y Aboi-
tiz, 2001: 330-332; Koscik et al., 2009: 451-459; y Passe et al., 1997: 1231-1237).

Sin embargo, a pesar de la evidencia de dimorfismo sexual en el encéfalo,
Isaza et al. (2014: 1-10) sugieren no haber encontrado una correlacion entre las
estructuras de organos y tejidos blandos y las estrcuturas oseas circundantes (region
endocraneal).

Por otro lado, autores como Manoel et al. (2009: 104) insisten en que las
diferencias morfologicas entre craneos de ambos sexos estan determinadas mas
por caracteristicas genéticas que por factores como la nutricion, las hormonas o los
musculos. Rosing et al. (2007: 78) sefialan que el diagnostico del sexo en el craneo
humano esta basado en diferencias morfologicas, principalmente en el tamafo y
fuerza de ciertas estructuras; no obstante, en contraposicion sefialan que este aspec-
to esta determinado poblacionalmente e influenciado tanto por factores genéticos
como ambientales y socioecondémicos.
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Los argumentos presentados anteriormente refuerzan la idea de la necesidad
de producir investigaciones locales que tengan en cuenta las variaciones morfologi-
cas poblacionales. Esto se ve reflejado en el alto porcentaje de publicaciones cuyo
objetivo ha sido la aplicacion de métodos ya existentes a muestras poblacionales
no estudiadas previamente. Mas del 80% de las publicaciones de este tipo (aplica-
cion de método) en la muestra dan cuenta de ello y sugieren que la presentacion
de nuevos métodos para la estimacion del sexo en craneo no ha sido una actividad
predominante en las Gltimas cinco décadas, al contar con menos del 10% de repre-
sentacion en la muestra total.

Aunado a la necesidad de aplicar métodos en diferentes poblaciones con pro-
positos de aplicacion a la identificacion humana, tal como se explicoé en lineas
anteriores, se encuentra la predominancia de publicaciones en revistas o journals
de tematica forense. El presente estudio sugiere que tanto el Forensic Science Inter-
national como el Journal of Forensic Sciences son las revistas que lideran este tipo
de investigaciones, representando asi casi la mitad de la muestra de publicaciones
analizadas. Esto podria indicar que el interés de otras revistas especializadas en
investigacion basica en Antropologia Fisica, tales como el American Journal of
Physical Anthropology (AJPA) o el International Journal of Comparative Human
Biology (HOMO), bien se halla en otros objetos de estudio, o bien en el mismo
objeto desde otras perspectivas no aplicadas (evolutivas, de anatomia comparada,
etc.). Sin embargo, es preciso aclarar que la muestra obtenida no es estadistica-
mente significativa y su ampliacion, asi como la inclusion de otros objetos (tales
como la estimacion del sexo en otras regiones esqueléticas), podria indicar mas
ampliamente las tendencias de publicacion por tipo de journal con mayores niveles
de precision.

Otro aspecto metodologico que vale la pena resaltar es el hecho de que las
investigaciones realizadas en hueso seco han sido un elemento transversal y comiin
a la mayoria de las publicaciones. Esta caracteristica ha tenido una representacion
de mas de la mitad de las publicaciones analizadas y no es especifica en cuanto a
los afios de publicacion. Desde 1962 hasta el presente, la obtencion de los datos
concernientes a la estimacion del sexo en el craneo se ha realizado en hueso seco, y
aunque se hallaron publicaciones que hacen uso de otras técnicas (de imagen, digi-
talizacion de puntos, escaneo tridimensional, entre otros), estas no son representa-
tivas pues ocupan solamente una tercera parte las investigaciones analizadas y esta
proporcién corresponde a la sumatoria de las frecuencias de las diferentes técnicas.

Como consecuencia de lo anterior, los resultados aqui obtenidos muestran
que las investigaciones realizadas sobre hueso seco son un elemento comun a di-
ferentes rangos de afios: 1962 a 1991, 1992 a 2000 y 2001 a 2015, con un notable
incremento en este ultimo, posiblemente debido a que la muestra para este periodo
es mayor y ello trae consigo una mayor probabilidad de obtener esta variable en
una mayor frecuencia.
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En 1953, Sherwood L. Washburn ya habia pronosticado una era naciente
para la Antropologia Fisica, la cual denomin6 “nueva Antropologia Fisica”. Esta
se alejaria, segun el autor, de la tendencia a las interminables descripciones que
caracterizaba a la “vieja Antropologia Fisica” y se orientaria hacia la construccion
de nuevas perspectivas tedricas, asi como a la comprobacion de hipotesis alrededor
de los conceptos de evolucion y adaptacion (Armelagos y Van Gerven, 2003: 57).
Esta perspectiva es compartida por Comas (1960: 34), quien ademas agrega que la
nueva Antropologia Fisica “apunta a enriquecer el pasado mediante el estudio del
presente. Esto es, explicar el hueso en términos de funcién y vitalidad” (Comas,
1960: 36); en su momento, Comas augurd que seria solo cuestion de tiempo para
que los nuevos desarrollos de métodos descriptivos y cuantitativos se manifestaran
de manera caracteristica.

De acuerdo con los datos aqui presentados, la tendencia que se puede obser-
var en los tltimos 63 afios es la publicacion de métodos descriptivos ya existentes,
mas no el desarrollo de nuevos métodos: estos tltimos solamente ocupan menos de
una décima parte del total de la muestra, como ya se menciond. Aunado a esto, la
frecuencia de las publicaciones por afio indica una clara tendencia ascendente con
un pico maximo entre 2001 y 2015, mostrando un creciente interés por la temati-
ca, pero sin implicar necesariamente un incremento en la produccion de métodos
novedosos.

Armelagos y Van Gerven (2003: 53) aducen que el incremento en el interés
por las aplicaciones forenses, asi como el resurgimiento del interés por las medicio-
nes de distancias poblacionales y migraciones, representan un retorno a un pasado
descriptivo de la disciplina. Esta tendencia, que se ha notado en las publicaciones
aqui referenciadas, podria actuar como un llamado de atencion en el que se debe re-
cordar que la investigacion en el contexto forense depende del sustrato conceptual
y metodoldgico producido por la investigacion basica, sin perder el horizonte de la
Antropologia Fisica: la variabilidad bioldgica humana, esto es, debe trascender el
objetivo de la descripcion para pensar y entender los problemas de la causalidad de
las variaciones y sus relaciones con el medio (perspectiva ecologica).

La revision bibliografica® realizada por estos autores se basé exclusivamente
en los trabajos reportados en el American Journal of Physical Anthropology (AJPA)
y, aunque su objetivo fue diferente del aqui presentado, es interesante destacar su
conclusion: pese a que el interés en la osteologia humana no es decreciente, la
investigacion se ha estado tornando mas descriptiva y menos analitica. Aun cuan-
do el analisis estuvo dirigido al objeto de diagndstico de filiacion poblacional (o
“racial”), los autores reconocen que si bien se ha avanzado en la implementacion
de nuevas técnicas y tecnologias, ain permanece la tendencia a analizarse dicha

2 Esta revision se enmarcé en los afios 1980 a 1984 y 1996 a 2000.
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problematica en el hueso seco, y ello no ha cambiado mucho desde los tiempos de
Blumenbach.

Hasta el momento, se han discutido las tendencias e implicaciones de las
publicaciones internacionales sobre el tema de la evaluacion del sexo a partir del
craneo. Sin embargo, dadas las necesidades en lo concerniente al proceso de identi-
ficacion en Colombia, es pertinente hacer algunas observaciones al respecto.

Ya se han mencionado las razones por las cuales es necesario desarrollar mé-
todos sobre la base de las variaciones morfologicas de las poblaciones locales. Uno
de los sistemas mas ampliamente reconocidos es el sistema de puntuacion de rasgos
considerados como hiperfemeninos, femeninos, andrégenos, masculinos e hiper-
masculinos, propuesto por Acsadi y Nemeskéri (1970). Sin embargo, este método
ha sido desarrollado a partir de individuos de ascendencia europea y no incluye el
rango completo de variacion humana (Walker, 2008: 40). Una vez mas, la aplica-
cion de este método en individuos colombianos constituiria un error metodolégico.

A pesar de que autores como Sanabria (2008) o Rodriguez (2004) reportan
en sus textos investigaciones realizadas en poblacion colombiana moderna, estas
se caracterizan por contar con tamafios muestrales reducidos (véase Rodriguez,
2004: 92; Sanabria, 2008: 281-286), exceptuando la investigacion realizada por
Rodriguez (2011: 122) en un total de 698 individuos a partir de 17 muestras. Sin
embargo, dicho estudio fue realizado en individuos prehispanicos y su publicacion
se hizo en el afio 2007 en la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias, que
si bien se trata de un material indexado, para el afio de publicacién se encontraba
en categoria B en el sistema Publindex de Colciencias y, ademas, no se encuentra
listado en el Scientific Journal Ranking (ranking de revistas cientificas) mediante
el indicador SCIMAGO de SCOPUS, el cual es frecuentemente utilizado como
herramienta para calcular la visibilidad y participacion de la publicacion en el con-
texto internacional, segin sugieren autores como Romero-Torres, Acosta-Moreno
y Tejada-Gomez (2013: 2).

Moore (2012: 110) resefia una serie de analisis que se realizaron en la colec-
cion osteoldgica de ejemplares modernos del Instituto Nacional de Medicina Legal
y Ciencias Forenses de la ciudad de Bogota. Este ejercicio tuvo como objetivo pro-
ducir férmulas a partir de funciones discriminantes, pero solamente se enfocaron en
huesos del esqueleto poscraneal. No se menciona ni justifica la exclusion del craneo
en esta valoracion.

En el presente estudio se encontrd, a partir de la muestra analizada, que so-
lamente un articulo® se bas6 en poblacion colombiana, lo cual representa una fre-
cuencia del 1,4% del total. Esta es una cifra muy baja sobre la cual vale la pena
reflexionar, pues cabe recordar que la muestra se compuso de articulos publicados

3 Isazaetal (2014).
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en revistas internacionales indexadas con factores de impacto reconocibles y en
su mayoria publicados en inglés, lo cual garantiza un nivel mayor de visibilidad
y difusion internacional de los datos obtenidos y métodos producidos localmente.

Los retos que se avecinan a corto y mediano plazo para la Antropologia Fisica
en Colombia tienen que ver, en primer lugar, con la produccion de investigacion
basica que tenga como objetivo la valoracion de las tasas de dimorfismo sexual en
diferentes regiones esqueléticas (teniendo en cuenta que este se manifiesta en cada
una de manera diferencial) y obedece tanto a mecanismos hereditarios como a pro-
cesos ambientales que deben ser abordados desde una perspectiva ecologica en aras
de comprender no solo su correlacion sino también su causalidad.

El estudio de la manifestacion del dimorfismo sexual debe ir relacionada con
la evaluacion de otras variables, tales como la edad (y con ella la valoracion de las
tasas de velocidad de crecimiento), la filiacion poblacional o ascendencia, y el estado
nutricional, entre otros; y, de la mano de ello, la comprension de los mecanismos cul-
turales que inciden en el fenomeno como el producto de un complejo multifactorial.

La aplicacion en Colombia de tablas producidas internacionalmente para la
estimacion del sexo y el ajuste de estas formulas a la poblacion local es una fase del
proceso que debe ser superada, especialmente cuando se comprende que las pobla-
ciones que componen el territorio colombiano son el producto de unas altas tasas
de mestizaje y de fenomenos adaptativos que han estado operando continuamente
durante siglos. En este sentido, si bien es comprensible que los fendmenos como la
desaparicion forzada y los cuerpos de personas sin identificar hayan justificado la
especial atencion que se le ha brindado a la Antropologia Forense como campo apli-
cado de la Antropologia Fisica, es imperante recordar que la investigacion basica es
la responsable de producir los insumos tedricos y metodolégicos que desembocan
en la posible resolucion de estas necesidades de orden social con mayores niveles
de precision y, probablemente, de éxito.

En segundo lugar, el trabajo interdisciplinario llama a la incorporacion de nue-
vas técnicas y tecnologias, las cuales permiten que las investigaciones osteologicas
trasciendan los obstaculos metodologicos de los analisis en hueso seco, como es la
dependencia de colecciones esqueléticas documentadas y en excelente estado de con-
servacion. Las técnicas de imagen (TAC, digitalizacion de puntos, geometria morfo-
métrica, etc.) permiten obtener informacion directamente de los individuos y consig-
nar datos complementarios que se ajusten a objetivos mas amplios que la descripcion
meétrica o morfologica de las estructuras analizadas. De ello se deriva el potencial de
generar trabajos interdisciplinarios a partir, por ejemplo, de bases de datos de clinicas
y hospitales, asi como de los centros de radiologia disponibles en el pais.

A manera de consideracion final, es pertinente recordar la reflexion propuesta
por Armelagos y Van Gerven (2003: 61) como invitacion para abandonar la “zona
de comfort” que representan nuestras tendencias descriptivas actuales y retomar la
construccion de teoria sin temor a la critica:
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description with an eye to practical application provides a safe harbor for osteological
research. The attraction is indeed twofold. It is outside the net of postmodern critique, and
it enjoys wide appeal among the public at large. The result has been an ever narrowing
research agenda that many osteologists find comfortable. This is not to suggest that
bioarchaeology and biocultural analyses are beyond legitimate criticism. Indeed, critics
are essential to a vibrant science, and harsh criticism should not make osteologists timid.
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