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Resumo

Esse trabalho apresenta a caracterizagdo petrografi-
ca e diagenética de arenitos pertencentes ao Grupo Bau-
ru, tendo como material de estudo testemunhos de son-
dagem extraidos de um pogo-pesquisa de 250m de pro-
fundidade, perfurado no municipio de Pirapozinho, re-
gido sudoeste do Estado de S&o Paulo. O estudo envol-
veu a utilizacdo de microscopia Optica e microscopia ele-
tronica de varredura. O arcabouco detritico desses areni-
tos € constituido essencialmente por quartzo e feldspa-
tos e, em menor quantidade, por fragmentos liticos e mi-
nerais acessorios. Os arenitos do Grupo Bauru apresen-
tam evidéncias de processos eodiagenéticos. Os princi-
pais processos diagenéticos observados foram: dissolu-
cao de minerais pesados, fragmentos liticos e aluminos-
silicatos; cimentacdo por calcita microcristalina; forma-
cédo de argilominerais; cimentagdo poiquilotdpica de cal-
cita; e cimentag&o por zedlitas.

Palavras-chave: Petrografia, diagénese, Grupo Bauru.

E-mail: mrchang@rc.unesp.br

Abstract

This work presents a petrographic and diagenetic
study of the Bauru Group sandstones. Core samples were
collected from a 250m-deep well located in the City of
Pirapozinho, southwestern region of State of S&o Paulo.
Optical and scanning electron microscopy were applied
to these studies. The detrital composition of these
sandstones is constituted essentially by quartz and
feldspars and in minor amounts by rock fragments and
accessory minerals. The sandstones of Bauru Group
underwent eodiagenesis. The main diagenetic processes
identified are: dissolution of heavy minerals, rock
fragments and aluminossilicate  mineral;
microcrystalline calcite cementation; formation of clay
minerals; poikilotopic calcite cementation; and zeolite
cementation.

Keywords: Petrography, diagenesis, Bauru Group.

REM: R. Esc. Minas, Ouro Preto, 61(4): 433-441, out. dez. 2008 433



Caracterizagcdo petrografica e aspectos diagenéticos dos arenitos do Grupo Bauru na regiao ...

1. Introducéo

O Grupo Bauru compreende uma
sucessdo de rochas sedimentares creta-
ceas depositadas na porgdo centro-se-
tentrional da bacia do Parané, sobre subs-
trato constituido por rochas basalticas
da Formacéo Serra Geral e, localmente,
sobre os sedimentos das formagdes Bo-
tucatu e Piramboia, como na regido de
Bauru (SP) e Agudos (SP) (Suguio et
al., 1977 e Paula e Silva & Cavaguti, 1994).

O Sistema Aquiifero Bauru represen-
ta uma das principais fontes de explora-
cdo de aguas subterraneas no Estado de
Sdo Paulo. Entre os 462 municipios pau-
listas que sdo abastecidos, parcial ou
integralmente, por agua subterranea,
aproximadamente 59% captam agua do
Sistema Aquifero Bauru, sendo que, em
88% deles, o abastecimento é feito ex-
clusivamente por agua subterranea (CE-
TESB, 1997).

Segundo Barison (2003), os areni-
tos do Grupo Bauru, coletados em aflo-
ramentos, na por¢do meridional do Sis-
tema Aquifero Bauru, no Estado de Séo
Paulo, sédo classificados predominante-
mente como quartzo arenitos; Batezelli
etal. (2005), em estudo realizado no Tri-
angulo Mineiro (MG) e partes da regido
nordeste do Mato Grosso do Sul e sul
de Goiés, classificam os arenitos do Gru-
po Bauru como litoarenitos e litoareni-
tos feldspaticos.

O objetivo desse trabalho foi ca-
racterizar petrograficamente os arenitos
que constituem o Sistema Aquifero Bau-
ru, examinando os aspectos composici-
onal e diagenético dessas rochas-reser-
vatorio. O material utilizado provém de
testemunhos de sondagem de um poco
de 250m, perfurado no municipio de Pi-
rapozinho. Nesse pogo-pesquisa, foram
identificadas as unidades que ocorrem
na regido sudoeste do Estado de S&o

Paulo - formagdes Caiud, Pirapozinho,
Santo Anastécio, Aracatuba e Adaman-
tina. A nomenclatura estratigrafica aqui
adotada segue a estabelecida por Paula
e Silva (2003) e Paula e Silvaetal. (2005).

2. Area de estudo

A area de estudo localiza-se na re-
gido sudoeste do Estado de S&o Paulo,
englobando as cidades de Presidente
Prudente, Pirapozinho e Regente Feijo
(Figura 1). Na érea, afloram rochas da
Formacao Adamantina, unidade superi-
or do Grupo Bauru na regido.

As rochas do Grupo Bauru séo
constituidas predominantemente por
sedimentos siliciclasticos continentais
que foram depositados na porcdo cen-
tro-sul da Plataforma Sul-Americana,
durante o dltimo episodio significativo
de sedimentacéo da bacia do Parand. Li-
tologicamente, essa sucessao é caracte-
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da area estudada e ocorréncia do Grupo Bauru (Modificado de IPT, 1981).
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rizada por arenitos, arenitos argilosos,
carbonaticos ou nao, siltitos, lamitos e
argilitos, apresentando localmente con-
glomerados e camadas calcérias (DAEE,
1976).

Coube a Soares et al. (1980) a pri-
meira subdivisédo estratigrafica formal do
Grupo Bauru, que distinguiu as forma-
¢Oes Caiud, Santo Anastécio, Adamanti-
na e Marilia, com base em suas caracte-
risticas litologicas e genéticas. A litofa-
cies Aracatuba, inicialmente reconheci-
da por Suguioetal. (1977), foi redefinida
e incorporada definitivamente ao Grupo
Bauru por Batezelli etal. (1999).

Estudos de subsuperficie realizados
por Paula e Silva (2003) e Paula e Silva et
al. (2005, 2006) mantiveram a subdivis&o
proposta por Soares et al. (1980), com
inclusdo da Formag&o Aracatuba, e for-
malizacédo das formagdes Pirapozinho e
Birigui, identificadas com base em perfis
geofisicos e descri¢do de amostras de
calhas.

3. Materiais e métodos

Uma vez que na area de estudo aflo-
ram somente os arenitos da Formacéo
Adamantina, estando as demais unida-
des do Grupo Bauru restritas a subsu-
perficie, as amostras aqui utilizadas fo-
ram coletadas de testemunhos de son-
dagens de um poco de pesquisa, de 250m
de profundidade, perfurado no munici-
pio de Pirapozinho-SP (Figura 1). Foram
selecionadas 88 amostras para caracteri-
zagdo petrografica, oriundas das diferen-
tes unidades do Grupo Bauru atravessa-
das pela sondagem - formacdes Caiua,
Santo Anastécio, Aragatuba e Adaman-
tina.

As amostras selecionadas para ca-
racterizacdo petrogréafica foram impreg-
nadas pelo método de Cesero etal. (1989),
para confeccdo de I&minas delgadas, e
foram, em seguida, analisadas por meio
de microscopia optica e eletronica de
varredura. Aandlise de microscopia ele-
trénica foi efetuada no ED-SEM Energy
Dispersive Scanning Electron Microsco-
pe, Modelo LEO 430, com detectores de
elétrons secundarios e retroespelhados

(Backscattered). A microscopia Optica
visou, basicamente, a descri¢do da com-
posi¢do mineraldgica e textural dos are-
nitos. Os aspectos texturais analisados
foram a granulometria, a formae o arre-
dondamento dos grdos. Foram efetua-
das, também, contagens de grdos do ar-
cabouco, cimento, matriz e porosidade.
Do testemunho de sondagem, foram co-
letadas 49 amostras, que foram submeti-
das a analise de difracdo de raios X, efe-
tuada no espectrometro Siemens D5000
com goniémetro de textura acoplado, e
interpretadas com o uso do software
Siemens Diffracplus D-5000-1997.

Na analise da composicdo mineral
dos gréos detriticos, foi utilizada a clas-
sificacdo de Folk (1968), com base no
conteldo total de quartzo, feldspato e
fragmentos liticos.

4. Resultados e
discussoes

Classificacao e textura dos
arenitos estudados

Devido a baixa recuperacgdo de tes-
temunhos de sondagem das formacoes
Adamantina e Aragatuba, foram analisa-
das apenas 8 amostras de arenitos des-
sas unidades, sendo 6 da primeirae 2 da
segunda. Esses arenitos mostram granu-
lometria com predominio das classes fina
e muito fina e selecdo média.

A boa recuperacéo de testemunhos
da Formag&o Santo Anastacio permitiu a
selecdo de 50 amostras entre as profun-
didades de 92 e 166 metros. Os arenitos
dessa unidade apresentam granulome-
tria variando de média a muito fina, com
predominio da classe fina, e sele¢do va-
riando de boa a ruim.

Da Formagdo Caiua, foram selecio-
nadas 30 amostras entre as profundida-
des de 188 e 242 metros. Agranulometria
dos arenitos da unidade varia entre mé-
diaamuito fina, com predominio das clas-
ses fina e média, e selecdo variando de
boa a média.

Em todas as formacdes, os gréos
variam entre subarredondados e suban-

gulares, com o arcabouco sedimentar
apresentando matriz argilosa em quanti-
dade inferior a 10% em todas as amos-
tras. Do ponto de vista textural, os areni-
tos sdo classificados predominantemen-
te como submaturos.

A porosidade do tipo intergranular
é mais freqiiente em todas as laminas;
secundariamente, ocorrem porosidades
do tipo intragranular. A porcentagem
média estimada de porosidade foi de 17%,
sendo que as formacdes Adamantina e
Aragatuba apresentaram 0s menores
valores, 12% e 14% respectivamente,
seguidas das formagdes Caiua (16%) e
Santo Anastacio (18%). Nas amostras
analisadas, n&o foi observada clara ten-
déncia no comportamento da porosida-
de com a profundidade. A variagdo esta
associada a cimentacdo dos poros, em
diferentes niveis, conforme constatado
com freqliéncia nas laminas petrogra-
ficas. Essa situacdo esta ilustrada na
Figura 2, onde se observam amostras
com elevada porosidade (Fotos A, C,
E e G) e outras muito cimentadas (Fo-
tosB,DeF).

Segundo o critério de Folk (1968),
os arenitos das formagdes Adamantina
e Aragatuba sdo classificados como su-
barcéseos, ocorrendo somente uma
amostra de arc6seo da Formacdo Ada-
mantina. Os arenitos da Formacédo Santo
Anastécio sdo todos subarcdseos, en-
quanto os arenitos da Formagdo Caiua
correspondem a subarcdseos e, secun-
dariamente, a arcéseos (Figura 3).

Arcabouco mineralégico
dos arenitos do Grupo Bauru

Os arenitos do Grupo Bauru, na area
de estudo, apresentam composi¢do mi-
neraldgica rica em quartzo monocristali-
no; apenas 5 laminas apresentam quart-
zo policristalino, sendo 2 da Formagao
Santo Anastacio e 3 da Formacdo Caiua,
porém, mesmo nessas laminas, a ocor-
réncia é rara. A porcentagem média de
quartzo entre os minerais identificados é
de 81,4% na Formacdo Adamantina,
85,4% na Formag&o Aracatuba, 84,3% na
Formagdo Santo Anastacio e 80,8% na
Formac&o Caiua.
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Os feldspatos sdo freqlientes em
todas as laminas petrograficas examina-
das, sendo representados principalmen-
te por ortoclasio, microclina e plagiocla-
sio. Em algumas amostras, esses mine-
rais estdo bastante alterados, apresen-
tando porosidade intragranular bem
desenvolvida. A porcentagem média
de feldspatos encontrada é de 16,2%;
amaior ocorréncia foi registrada na For-
macdo Caiua (18,3%), seguida das for-
magdes Adamantina (18,0%), Santo
Anastacio (14,8%) e Aracatuba (14,2%).

Fragmentos liticos, compostos pre-
dominantemente por intraclastos de ar-
gila e fragmentos de rochas igneas, fo-
ram identificados em pequenas quanti-
dades nas laminas, perfazendo em média
0,90% dos constituintes das amostras.

O percentual médio de ocorréncia
de minerais acessorios é de 1,78%. Os
minerais mais comuns observados foram
zircdo, ilmenita e augita, este Ultimo bas-
tante alterado; em menor quantidade
aparecem apatita e cromita.

A matriz é constituida predominan-
temente por argilominerais do tipo ilitae
montmorilonita e, em menor quantidade,
por caulinita (Figura 4). Os argilomine-
rais aparecem ocupando 0 espago poro-
S0 e muitas vezes o espaco de graos al-
terados, diminuindo a porosidade dos
arenitos. A quantidade de matriz é varia-
vel dentro da mesma unidade.

Processos diagenéticos

A diagénese compreende 0s pro-
cessos fisicos, bioquimicos e quimicos
atuantes sobre os sedimentos apds a
deposic¢do, em geral promovendo sua li-
tificacdo, excluindo-se processos de
metamorfismo (Morad, 1991). O campo
da diagénese, subdividido em eodiagé-
nese, mesodiagénese e telodiagénese,
estende-se desde a superficie até cerca
de 5 a 7km de profundidade, em geral
abrangendo variacdes de 21 a 200°C de
temperatura e 1 a 2000atm de pressdo
(Schmidt & Mcdonald, 1979 apud
Wilson, 1994).

Os arenitos do Grupo Bauru estu-
dados foram submetidos a uma diagé-
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Figura 2 - Gréfico da porosidade versus profundidade de amostras em poco perfurado

em Pirapozinho-SP (Azul = poros).

nese rasa e pouco intensa. A eodiagé-
nese, Unica fase presente nesses are-
nitos estudados, foi caracterizada por
pequena compactagdo mecanica; ci-
mentac&o por 6xido e hidréxido de fer-
ro, carbonatos e zedlitas; dissolugdo

de minerais detriticos e formacdo de
argilominerais. Os eventos diagenéti-
cos a que foram submetidos os sedi-
mentos do Grupo Bauru, descritos a
seguir, compreendem processos de
eodiagénese precoce a tardia.
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Dissolucgéo de aluminossilicatos,
minerais pesados e fragmentos
liticos

A dissolucéo de grédos foi observa-
da em arenitos de todas as formagdes
estudadas, sendo mais freqiiente na For-
magcao Caiua. Os minerais pesados, prin-
cipalmente augita e ilmenita, que apare-

QUARTZO
/ Quartzo-arenito
95/
.
oo b \ ® Formacio Adamantina
. N\
" . Formagao Aragatuba
# @ Formagao Sto Anastacio

cem em abundancia entre 0s minerais

(0

Sublitarenito

® Formagéo Caiua

acessorios, estdo bastante alterados. A e subarcsseo
dissolucéo desses minerais ocorre de for- 7548 : \75
ma precoce nesses sedimentos, liberan- S
do principalmente ions de Ca*" e Fe. /

Os fragmentos liticos, embora em
pequena quantidade, aparecem em to-
das as formagdes estudadas. A dissolu- .
cdo desses fragmentos, principalmente / %0
de origem vulcanica, contribui paraa li- \
beracédo de ions como Fe e Na*. 50 / .50

FELDSPATO 3:1 141 1:3 FRAGMENTOS
LiTIcOS

A dissolucéo de silicatos, que ocor-
re com maior freqliéncia nos sedimentos
estudados, aparece principalmente afe-
tando os gréos de feldspatos. A dissolu-

Figura 3 - Composicao dos arenitos estudados, utilizando Diagrama de Folk (1968).
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Figura 4 - A: Fotomicrografia de caulinita da Formacdo Caiua (MEV); B: Anéalise semiquantitativa da caulinita, por meio de EDX, no
ponto 1 (A); C: Difratograma da fracdo <2um (linha azul = normal; linha vermelha = glicolada; linha preta = queimada) da Formacéao
Caiud; D: Fotomicrografia de montmorilonita/ilita envolvendo grédo de feldspato (F), da Formacdo Santo Anastacio (MEV); E: Analise
semiquantitativa da montmorilonita/ilita, por meio de EDX, no ponto 2 (D); e F: Difratograma da fracdo <2pm (linha azul = normal; linha
vermelha = glicolada; linha preta = queimada) da Formacédo Santo Anastacio.
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¢do desses minerais pode liberar quantidade significativa de
Si“*, Al¥*, K*, Na* e Ca?* nos fluidos dos poros. Além da libe-
racdo de fons, a dissolucdo gera a porosidade secundaria,
que foi encontrada com freqliéncia nas amostras estuda-
das (Figura 5).

Precipitacdo de cimento ferruginoso

Na maioria das amostras, foi constatada cimentacéo fer-
ruginosa por goetita e/ou limonita, estando os gréos, as ve-
zes, recobertos por uma fina pelicula de coloragdo acastanha-
da. Essa cimentagdo aparece em todas as formagdes, porém,
em alguns intervalos, com maior concentragao de matriz, essa
cimentagdo torna-se menos expressiva.

A dissolucédo de minerais pesados, descrita no item ante-
rior, pode contribuir significativamente para a precipitacéo de
oxidos e hidroxidos de ferro, como também para 0 aumento da
concentracéo de ions de Fe e Mg em solucéo.

Argilominerais

A ocorréncia de argilominerais é comum em todas as pro-
fundidades, aparecendo em todas as formacGes estudadas.
Os argilominerais mais frequientes sdo ilita e montmorilonita.

Esses argilominerais sdo em geral diagenéticos, embora
sua origem, se detritica ou diagenética, seja por vezes dificil de
determinar; muitas vezes ocorrem preenchendo poros e en-
volvendo graos do arcabougo (Figura 6).

Compactagédo mecanica

A compactagdo mecanica nesses arenitos é de baixa in-
tensidade, uma vez que foram submetidos a pequeno soterra-

mento. Na analise das Iaminas de arenito, foram observados
predominantemente contatos pontuais entre graos e, raramente,
contatos planares.

Calcita

A cimentacdo carbonética aparece na maioria das laminas
analisadas, onde ocorrem preenchendo vazios intergranula-
res e também substituindo parcialmente os gréos dissolvidos
(Figura 7).

No presente estudo, foram identificados varios tipos de
cimentos carbonaticos como calcita microcristalina (Figura 7B)
e calcita em mosaico ou poiquilotopica (Figura 7A).

Figura 5 - Feldspato com evidéncia de dissolugdo na Formacgéao
Caiud (Fotomicrografia de MEV).F=feldspato, Q = quartzo,
A = analcima.

Lin (Counts)
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Figura 6 - llita/montmorilonita (I/M) envolvendo grdos de analcima (A) e feldspato (F) (Fotomicrografia de MEV) e difratograma da
fragcdo <2um (linha azul = normal; linha vermelha = glicolada; linha preta = queimada) — Formagdo Santo Anastacio.
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Os cimentos microcristalinos for-
mam-se em uma fase mais precoce como
cristais esféricos e micrométricos, pos-
sivelmente relacionados a geracdo de
calcretes, na forma de concregdes esfé-
ricas e dimensGes milimétricas (Figura
7C).

A calcita em mosaico ou poiquilo-
topica ocorre preenchendo os poros dos
arenitos e, as vezes, ocupando espacos
de minerais dissolvidos. Essa fase é um
pouco mais tardia em relagdo a calcita
microcristalina. Também foi observada a
cristalizacdo de calcita bem formada,
muitas vezes associada a zedlitas (Figu-
ra 7D). Segundo Hay (1966 apud Morad,
1991), a analcima precipita juntamente
com a calcita sob condigdes de alta pres-
sdo parcial de CO,, em um sistema que
normalmente precipitaria analcima sodi-
ca-célcica. Essa calcita pode ser forma-
da pela supersaturacdo no local, causa-
da por dissolugéo de cimentos carbona-
ticos anteriores.

Zeoblitas

A presenca de zedlitas é bastante
importante, pois pode interferir na per-
meabilidade e porosidade dos arenitos
e, com isso, reduzir o potencial de fluxo
do reservatorio (Tucker, 1991).

A analcima foi encontrada na maio-
ria das amostras das formagdes Caiud,
Pirapozinho e Santo Anastécio; todavia
ndo foi encontrada nas formagdes Ara-
catuba e Adamantina, embora em traba-
lhos anteriores, como o de Brandt Neto
et al. (1987) e Barison (2003), esse tipo
de zeolitas tenha sido descrito.

Essas zedlitas podem ser associa-
das ao processo de dissolucéo de frag-
mentos vulcanicos presentes nos areni-
tos, fazendo com que ocorra uma mu-
danga na composicdo quimica da agua e
precipitando zedlitas autigénicas. Mo-
rad (1991) sugere que as fontes de ions
Na*, Si** e Al**, necessarias para a for-
mac&o desse cimento, sdo alteracOes de
plagioclésio e vidros vulcanicos. Uma
outra hipotese seria 0 processo de hi-
drotermalismo com contribui¢do quimi-
ca de rochas basalticas proximas, crista-
lizando-se preferencialmente nos poros
e espagos intergranulares, conforme su-

Figura 7 - A) Cimentacdo carbonéatica envolvendo graos da Formagdo Caiua
(microscopia 6ptica, nicdis cruzados-aumento 10x). F=feldspato, Q=quartzo,
C.Carb.=cimentacao carbonética. B) Cimentacao carbonética micritica (CM) envolvendo
gréos de quartzo (Q) e analcima (A) da Formacgéo Caiua (Fotomicrografia de MEV).
C) Arenito com calcretes na Formagdo Caiua. D) Grdo de calcita (C) e zedlita (A) da

Formagéo Caiué (Fotomicrografia de MEV).

gerido por Brandt Neto et al. (1987) e
Barison (2003). Uma terceira hipotese
seria atribuida a diagénese em sedimen-
tos depositados em ambiente alcalino
(e.g. playa-lake), em regides aridas a
semi-aridas, onde a concentracéo eleva-
da de sédio causada pela evaporagéo
pode provocar reagdes com argilomine-
rais, formando zedlitas, principalmente a
analcima (Morad, 1991).

As zedlitas aparecem na forma de
cristais preenchendo poros (Figura 08-
A) e também em cavidades em gréos. Um
outro tipo de zedlita observado nas amos-
tras analisadas foi a natrolita, que apare-
ce, com menor frequiéncia, apresentan-
do aspecto fibroso (Figura 8-B).

A Tabela 1 apresenta analises qui-
micas semiquantitativas, obtidas por
meio de EDX (energia dispersiva), que
mostram as composicBes quimicas das
zeolitas analcima e natrolita em rochas
das formaces Caiua e Santo Anastacio,
respectivamente.

A Tabela 2 apresenta a seqiiéncia
provavel dos eventos diagenéticos ob-
servados na area de estudo.

5. Conclusodes

As andlises petrograficas dos are-
nitos do Grupo Bauru evidenciam gran-
de semelhanga de composicao entre suas
diferentes unidades, sendo classificados
predominantemente como subarcdseos.
Essa classificacdo, que difere de autores
anteriores, pode relacionar-se com as
amostras de arenitos, que, nesse estu-
do, foram coletadas em subsuperficie.

A porosidade do tipo intergranular
predomina, sendo que a porosidade in-
tragranular, produto de dissolucdo de
minerais ou cimentos presentes nos are-
nitos, aparece com menor frequéncia.

O estudo do arcabougo mineral6-
gico revelou que o quartzo é o mineral
mais abundante; os feldspatos mais fre-
qlientes sdo os potassicos e, secundari-
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Figura 8 - A) Cristais de analcima (A) preenchendo os poros na Formagéao Caiué. B) Natrolita (N) em cavidade em gréos de arenitos
da Formagéo Santo Anastacio (Fotomicrografia de MEV).

Tabela 1 - Andlises quimicas semiquantitativas de zedlitas por microscopia eletrénica no ED-SEM (Energy Dispersive Scanning
Electron Microscope). Au refere-se a metalizacdo das amostras.

Tipo % % % N° de

Formac&o |Elem. L )
¢ Spect. | Elem.| Atdmica| Composto | ions

Espectros de EDX das Zedlitas

Zeolitas (Analcima)

Caiua Na ED 8.45 7.72 11.39 Na,0O | 2.39

200 | si

Al ED |11.25| 8.76 21.26Al,05 | 2.71

Si ED |29.09| 21.76 | 62.22Si0, | 6.74 |

Au ED 4.57 0.49 5.13 Au,03 | 0.15 | =i |

o) 46.64| 61.26 18.98 . I % > >
Enurgy oy
Total 100 | 100 100
Zedlitas (Natrolita)
Sto Anastacio| Na | ED | 11.9| 1134 |16.04Na,0| 3.35 | ==
Al ED | 11 8.94 |2079AL,0;| 2.64 | w4 . |
Si ED |24.85| 19.39 | 53.16 Si0, | 5.72 | =
Au | ED | 893| 099 |[10.02Au,05] 0.29 | e, |
o) 43.32| 59.34 17.51 o y - - -
Enwrgy ka\)
Total 100 | 100 100

System resolution = 68 eV; Quantitative method: ZAF (3 iterations); Analysed elements combined with: O (Valency: -2);
Method: Stoichiometry Normalised results; Nos. of ions calculation based on 12 cations per formula.
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amente, os plagioclasios; a matriz € cons-
tituida predominantemente por argilomi-
nerais do tipo ilitae montmorilonita e mais
raramente caulinita.

Os arenitos estudados foram sub-
metidos a eodiagénese, abrangendo des-
de a fase precoce até a fase tardia. A se-
guéncia diagenética observada compre-
ende: dissolugdo de minerais pesados,
fragmentos liticos e aluminossilicatos;
cimentagdo por calcita microcristalina,
formacdo de argilominerais, cimentacéo
por calcita em mosaico ou poiquilotopi-
ca e cimentagdo por zeolitas.
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