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�

�
�

�
+0&5

π ρ π ρ π ρ
π ρ π ρ π ρ

π ρ π ρ π ρ
π ρ π ρ π ρ

⎧ −
<⎪ − −⎪= ⎨

−⎪ >⎪ − +⎩

2

2 2

 sen( )
         para 0

2 2 cos( )  sen( )

 senh( )
       para 0

2 2 cosh( )  senh( )

�

�

�
+0@5

����� ( )ρ π= 2 2/ /� �� � ��
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θ θ θ θ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 3 4

0,983 - 1,828 3,484 - 5,534 2,896�

� � � �

� � � � �
� � � � � +0L5

<���������������������
����������������
���������	���������������!���
������	���������������:�������
��������������2��3
��I�����+0BB45
��������������������!������������*(,	2%)O�+0BBM56

≤⎧
⎪

⎛ ⎞= ⎨− >⎜ ⎟⎪ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎩

 1,0               para 0,39

2,7243 ln    para 0,39

�

�

�

� �

� �
�

� �
� � �

� �
+0M5

���������	�������'��+0C5������!��������α
���!����������2��3������
��+0BB45
��������P������������!����������������Q

�����������������!#��������������������
�����������*(,	2%)O�+0BBM56

α

⎧ + ≥⎪⎪= ⎨
⎪ + <
⎪⎩

8 2
,  para 

9 9

2
,  para 

2 9
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�.//45
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���'��+0B5
�?��������������������
��0
����!��������������������������!�������
θ

��	
�+�'��0.56

θη α α α α= + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅2 3 4
1 2 3 4 5� � � � � +0B5
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η α α α= − ≥4 (1 )  para 0,5 +./5
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������ ������ ��� ���������� �������� ��
��
����������(�)*%���9<2	)
������������
&���0/T
�����:����������
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���
���������������	������������������ηθ�

����������� �������������!�������"�����������#����$�����

�
���

���� �� �� �� �� ��

100 13523 -54060 80792 -53468 13213

200 -44,77 181,41 -245,94 127,25 -17,87

300 -19,66 115,98 -232,4 196,81 -60,67

400 2,70 -2,19 -10,32 17,46 -7,58

500 2,70 -5,20 -0,54 6,76 -3,64

600 0,85 3,12 -18,89 26,81 -11,85

700 1,24 -4,43 7,21 -5,57 1,62

800 1,31 -5,71 11,64 -11,08 3,92

900 1,24 -5,58 11,85 -11,63 4,20

1000 1,13 -5,09 10,94 -10,87 3,96

1100 1,00 -4,37 9,34 -9,28 3,38

1200 0,83 -3,23 6,53 -6,33 2,27

(Interpolar linearmente para valores intermediários de temperatura θref)
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