
   

Rem: Revista Escola de Minas

ISSN: 0370-4467

editor@rem.com.br

Escola de Minas

Brasil

Carvalho, William Ricardo de; Martins, Jader

Análise do efeito da granulometria da sílica na flotação convencional reversa de minério de ferro

Rem: Revista Escola de Minas, vol. 58, núm. 3, julio-septiembre, 2005, pp. 219-223

Escola de Minas

Ouro Preto, Brasil

Disponível em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=56418761007

   Como citar este artigo

   Número completo

   Mais artigos

   Home da revista no Redalyc

Sistema de Informação Científica

Rede de Revistas Científicas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal

Projeto acadêmico sem fins lucrativos desenvolvido no âmbito da iniciativa Acesso Aberto

http://www.redalyc.org/revista.oa?id=564
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=56418761007
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=56418761007
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=564&numero=18761
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=56418761007
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=564
http://www.redalyc.org


���������	��
�	���
�
���������������������������������	�
��	�����

�������� ����	
�� 
�� 
�	������ ��� ���

������
���������	
����
���
���
�������������	�����	���

���������
�������������������������
��������������
��
��
������������
���
���
�������	���
����
���������
������
�����
���
����
����
�����
�������	�
����
 ��	������������
!"#�$�����������	�������!"#�%$��������������
�������
	��������"&���!&�'�%$������	�����������
(����
���������
�)&���"&*%��������	�����������
 ��	��	�������������+&��
,&*%$���

����������
�����������+)���
���
�

-���
����
��������

��������
 ��	������
����
������
��
���

�����
������.���������
 ��	�$���/
���������
�����
�

 ����
������������������
�����
����
������������
��������
�����������	�

��	���������
�������
������	
�������$
/
�����	��������
�	����
������
���
����
����
�

����������	��
0���������$�����������������$������1����
���� 	
��$���.���������
 ��	��

���	
��	
��	
	� ��� 
��� ��
��	�� ���
�� ���
�
���� ��� ��������

	
�����������������������
���������
�	
	��������������

����� ��������
� ��	
����
���	� ��� 	������ ���
����� 	���
������� ��� �!� ������� ���� ���
�� ��� ����"�����
��
��	������#������#�$
�!���������	�
%��&#������#'�����

���	���������
��
��(#�����)#'���������������!���	��
���
���
���
%������
�	
	�

*�	
����
���� ��� �� ����	��� 	������ ���
����� 	���
���	��
�����������	��
	����	��������+��
�����,���������	��

���
����	���������
�����	���	!�	��������+��
�����	�������	��
��
�� 
��� �
�����
���� ��� ������ 	������ ���
����� 	���
��	
����
�������
��������		

��������	�-��
�����
�
���!���������!����
�����	���!�	�����
��+��
����

��������	
������
�	
���
���
�����
�	
������

�
���
�
��
��
������
�
��������
�	�

������
�	������


������������	
��
��
�	�����
���������	�
	�����
������	��������
����

���	������
	�����������������

������ �!�	�"�	#$%�		�"��"���%	

��
�	���	����
�	�&
���	�'�(���	)��
*�	(��
�(���
���

���	����
��������������

������ �+��
	��	$,�,�"���%	

��������	



������	��
�	���
�
���������������������������������	�
��	��������

��������
���������
���	��������	���
������������ ���������������������� 	���	���
������	���
�� ��		�


�� ��	
������
�������1����
����� 	
��
��������


���������
�������	�

�����������������
�������� ��
� ��

�����
� ��� ��	
�������
	��������
�����������2����������344,%��
�������-���	�1��3444%��5

��	��������
�������������������������������������	���
��
����������-1������6���
����347"%��
8���9������:�������+&&3%��;��	�
���������
�����������
���������������������$�������
��
����
��������
 ��	����
��9���
�������

������1��������$��

��������������
��
���
��	���
����

5

�� ������1�� �����
�� �� ������� ��
����
������������
 ��	��������������	���
���	�����������
�����������������������
/
��
��
���

 ���
��
�����
�������	�
�

�����������	��������/
��������������
��� ����������������� 	��
� ��� �����



�
�/<����
�������	�

�������������
���������/
�
����

=�����������
����������������$����
�������	
����
���
���
�������������	���
���	����������
	����������������$������
���������������������
��������������������
�����������	�����������
(����
$�������

��������	������$�������	�����������
 �
��	���$�����	���������$��������
��������
���
 ��	��������	�

�������������$�������
���������9��	�
������
��������
������	
�
�������� ��� �
����� ��� ����
��������$
�����	���������/
��
�����������������>
�������������������/
���
���
���
�
��
���������
� �� 
��� ������ ��� ��
��
��
��������%��������������/
�$���

��	�
�$
�����
��	��
��������
�����
����
 ��	��	��
�����������������������.���������
 ��	��

�����	�
���� ����	����
;�����
�����������1�$����������	
�

����
���
���
�������������	�����	�����
������������%$�����
	�������������������

�������������������������	����	������	���
�����
����
 ��	����������
$���������	�
�
�
����������������
�����������
����� 	
��

���
 ��	�������������������
������������
��������$����/
��������
������?���	
�����
�������������������������?���.����������
��������
 ��	���=�����

��
������
�
��
�
	��	���������������������������@7$&3*��
&$4)*����
 ��	�%������	���������A����	�
B���������A�-�$� /
�� ���� 	����������

	���
 ��	���/
��������������������������	��
��� �����������B���������A�-�%� 	��
���
�� ���
����	���
��
$�+&���,&*$���

��
������������
��������
�������	���
�	��
���������
����	�������
����
 ��	��

��/
������������������������������
�����
������������$��� �����C����$�
��
	���$�1����������������
������1������
���
�����������������������
������
�	��
��

�
� ��
��
�����������������
�	�

����������
��;����������$�����������������

�����
�� �������������������
��������
���!"#����

��
%��;��
��
���$�����������

��	������
�����
�����
����
���������
�
�������	��������$��
�
�.�$�����
������

�
�
������
��������
����������5$��������
	����$��������������	������
��������	���
�������
������������!"#���5

�
�� ���

�������
���������������
��������
��������
����������
��������
�������	���
�
�������
��
���
���
���
�������������

��	��	�����������������1���������
�����������1��������
�������-����������
�

�������$� ���� ����
����
���D�������E
�����
�������8�������������3&��$���

��
���$�������������)$����������
���������
�����
���
� ���
������������
$�/
�$�����
����������$�
����	��������������������
��$�
�������/
������
�����

�
�����
�
���	�

��������������

-�	��
���
�����������
� ��
���
���
�������������
���	��
�����������F�����
����������(����������������������������
�
����F5BG;$�/
������
�����
��������
���)$&������
������
�����������+$!������
�

H������
�
�$�	���������

���������
��������������$����������������������	��

����	9

��	�$����
���
��
������3*��'��
:����	����������
 ��	�$�
������
�
��
��
��
�
������������	����������$�	������
���3@$"4*��������������7,$)3*���������
���
��
�������
 �����3*��'���:����	���
���������
�����8$�
������
�
��
���
��
�
�������
����	9

��	���;��8%$�����	���

���
��
�������9	����	��� ���	���8:�%$
���
 ��
���"*��'����������������
�	��
�
�����
���
���
���
����8�����������3&$&%$
����
�������������

����"&&�'�%��������
��	����������������3"&&����%�H�����
���
������ ����������� �� 
��� ������ �� /
�� �

��
���
�������������������	���
����
����
/
���������	���������

��	��

����$�
��
����/
�$������/
����� �������	��
���
�
�������

�� 	��
�����$� ���	�������
�
9�
�������
����8����������

�
����I�����
�/
��
��������������
�������	����
����
���
���
�������������
�
������������
 ��	������
������
�����
���
�����	�
$����������/
��!"�#�$�������$��
���������/
��!"#�%J������	����������

(����
�����������������)&���"&*%J������

��������	��������"&���!&�'�%��������	���
���������
 ��	���+&���,&*%�

��� �����	����
-�
��
���
�������
������
��
���9�

��	�
������	
���������������������
����
�������
��������$��

���	�����
���9���
	�
������.���������
 ��	������
���������
�
��������$�������
���
���
����	
����

���	��
���	�����	������

-
����
��
�3���+�����
����������	
�
���������������������
������������
���
���������
���
���
�������������	������
	�����$������
��
������
�
�����
�������
���������"&���!&�'��������
����������

���	�������
����
(����
����������������
	�������
����
 ��	�����	�������

-
����
��
�,���)�����
����������.���
�������
 ��	������
������������
��������
��
� ��
���
� ��� ��������� 	�����	�����$
�����
��
������
�
�����
�������������
���"&���!&��'�$�������
����������
����	���
�����
����
(����
���������������	�����
���
����
 ��	�����	�������

��� ���������
;����9��	������
���������������
��

3$������
��/
���
���	
�������
���������
����
���������
�������
�������
�������

��
���
� ���	
����
� 	����� ����
�����
��������

������K!"#�%$�
�����/
�0

L ;�
� ��
���
� ����� 
�� 
������
� 
��
���	�����������
(����
����"&*$�	��

����������
 ��	��	���������������+&
��,&*$�1�
���
���������	�������
�
������������������
�����������������
�
������������

�����

L ;�
� ��
���
� ����� 
�� 
������
� 
��
���	�����������
(����
����)&*$�	��

����������
 ��	��	���������������+&
��,&*$��
���	
�������
�� ����
����
����	��
������
������������
�����
������������



���������	��
�	���
�
���������������������������������	�
��	�����

�������� ����	
�� 
�� 
�	������ ��� ���

������� �� �� ������	� 
�� ���
������	� 
�� ����	� ��� �
���	� 
�� ����
�	������� ����� 	�
�����	��
����	����	��	������	�����	��������
��������

������� 	� �� ������	� 
�� ���
������	� 
�� ����	� ��� �
���	� 
�� ����
�	������� ����� 	�
�����	��
����	����	��	������	�����	��������
��������

;����9��	������
���������������
��
+$������
��/
���
���	
�������
���������
����
���������
�������
�������
�������

��
���
� ���	
����
� 	����� ����
�����
��������

������K!"#�%$���	�������	�
�
�����
��
������
�+&*����
 ��	����"&*���

(����
$����������	
��������������

���
��������
��������/
���������������?�����
�����=����
��������/
�0

L ;�
� ��
���
� ����� 
�� 
������
� 
��
���	�����������
(����
����"&*$�	��

����������
 ��	��	���������������+&

��,&*$�1�
���
���������	�������
�
������������������
�����������������
�
������������

�����

L ;�
� ��
���
� ����� 
�� 
������
� 
��
���	�����������
(����
����)&*$�	��

����������
 ��	��	���������������+&
��,&*$��
���	
�������
�� ����
����
����	��
������
������������
�����
������������

;����9��	������
���������������
�
���,$������
��/
������������
���.�����
���

 ��	����
���
���
����/
��������
�����

�������

����������
�������������������/
�
!"#�$�19�
�����/
������������������.���
���� ��� 
 ��	�� �
����� �� ������ �����$
77$!4*�����������4+$,,*%$����������
��

	�
�
$�
������	�����/
�$�������

������
�
��������$�����.���������
 ��	��
��9�������
	�����������
��$��������������������
���������
����I�����
��
�
����
��69�����
��	�
���������
������������������/
�
!"#�$��������������
���	
�������
���

 ��	�������
�����
�	�����������0�@3$@)*
�������0�74$+"*%��5$��������	�
���������
�
���������������$������
��/
����������
���� ���� ���� ���� ����
�	����� 	������

��
���� 	�
�� �� ������
�����/
���$
	���������������$���/
����	�������
 �
���$�
�������/
�$��������
�������������
���$� �� 	����
����������� 	
��
��������
	����
���
����
��
���
�	�
�
�

89�
���������	������/
����������
	
��������������
���
���
������
��
�����
��
�
�������������

��������
 ��	��	�����
�����������������
��
�	�
�
$�
������

�
������	������/
�������
��	���
��������
�
�	�
�
������
��
������
�
���������	��
"&*����
(����
��=����
��������/
�$�����
���� 	
��
����

����
$������
�	���"&*
���
(����
������	�����������������
��
��	
�������������$�/
�����	��������

	����
������
�	���)&*����
(����
��=���
������������

�������
�����
���������
��
	�����������
����� 	
��
�1�����(���
	�
� ��
� ���1�
� ��� ��$� �����	���� ����
�����������	I��	�$���/
���	�������
��
�
��
���	������
�
����$�	������
	
����
����M��N�O����A�����344)%��=����
�������
���$�������$�/
���
����� 	
��
����

���
��
�����
������
����������������������
���
����
	���������
����1�
������$�
��
����/
����������	���� �
���/
������
����
���
��������$����
����
�������������

�
���/
���
����� 	
��
�����
��-

���
����$
�

��������	���� �
���
��
��������?�����
�����������������	��������������

�
�����
� 	
��
����
����1�
������$���������	��
/
����������������� 	
��'����1�����	���
�
����������$� ���
�����$� �����$� �� ��	
�
���������5

��	����������������������
	���������;�
N����+&&,%��5

���
���������
���/
������I�������9������������ 	
��

����9���
� �� ����������� ��� �	��������
	���� �
��������
��
��
��
�����
�

P�����1�
���	����
����������
	
�
��������������	�����������1����
����� �



������	��
�	���
�
���������������������������������	�
��	��������

��������
���������
���	��������	���
������������ ���������������������� 	���	���
������	���
�� ��		�

�
���
�/
��
�
��
�����������
�������
�����
	�������
����
 ��	���=��������������

�
����� ����� �
���� ����	������$� �����$� ��
��
	�����������
����� 	
��
���
����1�
$
���
$�	����1�
���
������������	�����
����������� 	
��
���
�����	�������
$��
�������������������
	����������������

��������$�.9�/
�$����������
���/
�������
���������1�
���������%$�19�
�����	�

��
��������
�����������������������������
�������� 	
��
������1�
����������������
�
�����������������������

:����
�����������
��������������
�
��
�����������%�����������$�����������	���

��������
�	�
�
���
�/
��
��
���.�����

���
 ��	��
���������
��=����
��������/
�
�

���	�����/
�����
��
���������
 ��	����
����
�����������������������������
����
�I�����
��
�
����
��:�����
����� 	
��


������
�����
$����������������������
���
������
�� ��
� ���1�
� �������$� /
����
	��������
�?
����� 	
��
����

����
$�
���
���/
���
������
������������
��
��������
?
������
������
���������$�������	������
���
�����������.���������
 ��	��

;����9��	�������
���������������
�
���)$������
��/
��19�
���������	�����
/
������� ��	
������������� �
� ��
���

��
�/
��
�
��
������
�
�������������
�

��������
 ��	��	���������������������

�
�	�
�
$���	������
���
���
���
�/
��


��
������
�
������	�����������
 ��	����
+&*���
���������	���"&*����
(����
$
/
����$� �����$� 
�� ������� 
�� 

���
�	��
	���������	
�������������������
�
������������

����������������?���
����
��
�����������

��� ����������
�
���

�����
������.���������
 ��	�


��������	�������������9���
���
���
���
�
����/
��������
�����������

���������

����������������������/
��!"#�$������
��������� ��
����I�����
� �
�
����
�

-�
�������������
 ��	���	�����������
�
������������!"#��	�����������
����


�����
�������	�

����� ��������$�
��
����/
���
�������
������.���������
 ��	�

������������
���
���
������
���
���
�

;�
���
���
���
�/
��
������	�����
�������
(����
����������
���������������
)&*$��
���

�����
������.���������
 ��	�

�������
� ��������	�
�� �������	�
������������ �
���	�����
�	������������	�������	��
�
��	����	��	������	�����	��������
��������

�����������������	�
���������	�
�������������
���	�
������
�	������������	�������	��
�
��	����	��	������	�����	��������
��������

	
��
� ��� ��������$� 	���� ��� A���� �
Q�����N��3443%$�/
����������/
��D������
�����������������
�����
����� 	
��
������
���������������1��������	���������

����
� 	����������������������
���E��5

���
�
����
�����������������/
��D��1�������
��	������ ���� ����� 
��� �������� �����

����������1��������� 	
��$���
�������
��������
�����������
���������	������E�
>������������	��
���������9����

�����	��
���/
����������������
����� 	
��
������
��
����/
��������
���������������1��

D=����
����������
����$������������
���

���� 	���	������������	�����������
�
�������	����������1��������� 	
��E$
�������?��������������9����

�����	����

H���
����������/
�������
��������
������������/
�$��������
������������
�

����$���������	�������
����
(����
���
��������
��
������	�������
����
 ��	�����
�������
$��
���
���
���
�/
��
�
��
�������
�����
�������
����	�������
����
 ��	�
����
����������

�����
������.��������

 ��	��������
����	������������
���
���



���������	��
�	���
�
���������������������������������	�
��	�����

�������� ����	
�� 
�� 
�	������ ��� ���

������ 

�������
$� /
����� 	��������

	����
���
���
���
�/
��
�
��
������
�
��
���	��������"&*����
(����
����������

 �� �!
��������	��
R�A����	��B���������A�-�$�����

�����	����������	��	������������9�
��
�
���
����
���
���
�����
��
���

��
���
��R�������B���������A�-�$
����������	����������/
���������-�

��	��	�
����:P������
�������S��	���$
������
� �����-��F5BG;���5
	������
B���
���H��=�����
���	��	�
����2��
�����(�������P�������������B������
�
$�������
� ������������
�����	�����
��������������������
���
���
��������
������
�

"�� ��#�
$�����
������!
%#����
��������	�� 
������	� 
��� ������� ��

�����������������������������������������
���������	������������	
���
���������
���
�	�� ���	��!"#$�"���!%"	

����&�'(�� )	�� *�+����� �	� )����
���������,� -������� .�/���� ����/� ��
���.����� �����01	������� ����� 
��
����������	� 2���	�$3!#$4"��$22�	

)��5���	���+��'*���*	�������������������
������������������������.����������.���6
������/�� ����	�	
���
��� ���
����
���
7	�$���	4���	�4$�#48����!!!	

+'���	����9��5���	�� �*���'�����)	:	
'�7����0��������������'������������;�������
��������)��������	�'�,�'�
����
�'���+
�'����+�;��*���'�5�*��5�����
�%����

����1/��1	��	�3%!#3!4���!!8	

�5:<�����	=	���>�.����/���/��?�������
����/����.����0�������.�����������1���/
����������������.���������������	�����������
	
���
���������
�����	�3%���	��34#�%$�
$228	

@
�<�A���9	�� ��
����	���/�����0� ��
��0���7�����������.����������������������
���������	�	
���
��� ���
����
���� 7	� %�
�	��B$���	�!�#�22���!!"	

��
����	��9��9��<��5	�)������������������
����������������������#������������.������	
	
���
�����	��
�����
�
���������
��	
�	��3#$���)������1��!!�	

���
����
�
�
���
�������������

���������
�������������

��������	��	
�����	�
���
�����	���
���������	 
�����
���


���������	�	
��������
�	����������	������

������������		����
��	���
���������������

��������
��	
����
���
��

��
�


