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Dominios geomorfolégicos
na drea de ocorréncia dos
depésitos de espongilito
da regido de Joao Pinheiro,
Minas Gerais, Brasil

Geomorphological domains of spongillite
deposits occuring in the_Jodo Pinheiro
region, Minas Gerais State, Brazil

Resumo

Importantes processos erosivos apds o Cretdceo foram responsaveis pela ey
¢do da paisagem na regido de Jodo Pinheiro, onde ocorrem os dep0sitos de espong
O avanco desses processos, aliados as rochas carbonaticas do substrato, permit
desenvolvimento de feicbes carsticas negativas, onde foram instaladas as lagoas
madoras dos depositos de espongilito. Com base no tratamento de imagens de sat
aliado a trabalhos de campo, quatro morfodominios geomorfologicos foram ider
cados na area: i) morfodominio 1, representado por platos associados aos arenito
Grupo Areado, apresenta as maiores altitudes da drea; ii) morfodominio 2, que ¢
titui uma area dissecada relacionada aos pelitos do Grupo Areados iii) morfodom
3, representado por superficies de erosio associadas as rochas do Grupo Bamk
Pré-Bambui, sendo sobrepostas por sedimentos tercidrios/quaternarios, onde se en
tram as lagoas; iv) morfodominio 4, constitui vales em calha que contém as princ
drenagens da regido (rios da Prata e Paracatu) segundo um padriao meandrante,
feicao geomorfoldgica fluvial de rios underfit. Esses vales cortam a superficie de a
namento (morfodominio 3) que contém sedimentos pleistocénicos, caracterizan
morfodominio mais recente.

Palavras-chave: Dominios geomorfologicos, processamento de imagens de sat
espongilito.

Abstract

Important erosive processes that took place after the Cretaceous Era wer
sponsible for the evolution of the landscape in the Jodo Pinbeiro region where spo
lite deposits occur. The progression of these erosive processes on the carbonate r
led to the development of negative karstic features where the ponds present for
the spongillite deposits. Based on field studies and analysis of multispectral imc
four geomorphological domains were identified: i) domain 1, represented by a
teau related to sandstones from the Areado Group that present the highest altit
in the areas; ii) domain 2, that constitutes a desiccated area related to pelites fron
Areado Group; iii) domain 3, comprising a karstic planation surface associated
carbonate rocks from the Bambui Group and Pré-Bambui unit covered by Ceno
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enclosing meandering of underfit streams (of the Prata and Paracatu rivers). These
valleys cut through the karstic planation surface (domain 3) where Pleistocene sedi-
ments occur and characterize the more recent morphological domain.

Keywords: Geomorphological domains, analysis of multispectral images, spongillite.

1. Introdugio

A regido estudada situa-se na por-
¢do noroeste do Estado de Minas Gerais,
proximo ao municipio de Jodo Pinheiro,
perfazendo uma area de cerca de 77km?
(Figura 1). Encontra-se inserida no bioma
Cerrado, localizado principalmente no
Planalto Central Brasileiro, abrangendo
196.776.853 ha do territério brasileiro
(Branco, 2000).

Mattos e Cunha (1977) apresentam
uma subdivisdo do Planalto Brasileiro em
Planalto Oriental e Planalto Central, este

ultimo caracterizado por um relevo sua-
vizado resultante de varios ciclos erosio-
nais, onde a drea de estudo encontra-se
inserida. Situa-se a SE do “Lineamento
Transbrasiliano”, que separa os dois
compartimentos morfotectonicos deno-
minados Dois “Brasis” Geomorfoldgi-
cos (Saadi et al., 2005).
Geotectonicamente, a 4rea estuda-
da esta contida no Craton S3o Francisco
(Almeida, 1977), em rochas do Super-
grupo Sao Francisco (Neoproterozodico)
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inconsolidados. Estes se encontram dis-
tribuidos numa paisagem plana, corres-
pondente a uma superficie de erosio em
um ambiente carstico, onde foram desen-
volvidas lagoas/dolinas com depdsitos de
espongilitos. Segundo o mapeamento da
Oliveira et al. (2002), esses sedimentos
cenozOdicos tém como substrato as rochas
do Grupo Bambui e da unidade Pré Bam-
bui e, nas adjacéncias, as rochas do Gru-

AR W

Segundo Almeida et al. (2009a), a
grande similaridade sedimentoldgica dos
depositos de espongilitos, associados as
suas caracteristicas texturais e minera-
logicas, sugere que a provével fonte dos
sedimentos que compde esses depdsitos
esta relacionada ao retrabalhamento dos
arenitos do Grupo Areado. Essa afirma-
¢ao € suportada, ainda, pela dire¢io SE-
NW do sistema de drenagens da regido

e Grupo Areado (Mesozdico). A unidac
correspondente ao Pré-Bambui, tambér
cartografada na regido de estudo (Olive
ra et al., 2002), ndo apresenta relagde
estratigraficas muito bem definidas, urr
vez que os contatos com as unidades ac
jacentes sao tectdnicos, através de cava
gamentos.

Na area estudada (Figura 1), ol
serva-se 0 dominio de coberturas elivic
coluviais (tercidrias-quaterndrias), con
postas por sedimentos areno-argilosc

Figura 1

Mapa geoldgico da regido de
Jodo Pinheiro (MG), mostrando
a localizagdo das lagoas com
espongilitos nas bacias dos rios
da Prata e Paracatu (modificado
de Oliveira et al., 2002).

Grupo Areado na porcao SE da drea.
Nesse sentido, procurou-se ider
tificar as diferentes feicoes geoldgic:
e a compartimentacio geomorfoldgic
da regido com base na interpretacio ¢
imagens de sensoriamento remoto, ¢
maneira a explicitar os morfodominic
existentes, buscando a compreensdo d
contexto no qual estdo inseridas as I
goas, onde se encontram os depdsitos ¢



2. Materiais e métodos

Esse trabalho teve como base o
mapa geoldgico (1:250.000) do Projeto
Sao Francisco, executado pela CPRM
(Servico Geoldgico do Brasil) em 2002
(Oliveira et al., 2002). As imagens
Landsat-TM7 (6rbita 220, ponto 72;
23/03/2001) foram georreferenciadas
no programa ER-Mapper® v.6.4, utili-
zando-se o Datum Corrego Alegre e, em
seguida, processadas, utilizando-se de

3. Resultados e discussao

Em termos geomorfoldgicos, a drea
de estudo constitui um planalto dissecado
recoberto por vegetacao de cerrado. Nes-
se planalto foram identificados quatro
morfodominios (Figuras 2 e 3):

a) Morfodominio 1: caracterizado
por platoés que dominam a paisagem, as-
sociados aos arenitos do Grupo Areado,
com altitude média de 980 a 1.000m.
Esses platos sdo delimitados por rebordos
erosivos bem marcados.

b) Morfodominio 2: situado abaixo
dos platos, constitui uma drea dissecada

Figura 2

Modelo digital de terreno (SRTM)

e perfil topografico da regido de Jodo
Pinheiro, mostrando ser essa uma
area de planalto dissecado onde sdo
evidenciados quatro morfodominios

técnicas de PDI (Processamento Digital
de Imagens) como aumento de contraste,
composi¢ao colorida e principais compo-
nentes, para obten¢do do melhor realce
das unidades geoldgicas adjacentes, fisio-
grafia e atividades antrdpicas, por meio
do ER-Mapper v.6.4.

Os produtos assim obtidos foram
posteriormente associados a um mo-
delo digital do terreno (SRTM). Para

formada por colinas com topos variando
de 650 a 900m, cujo substrato é formado
por pelitos e arenitos do Grupo Areado.

¢) Morfodominio 3: dominando a
paisagem com altitude média de 560 a
600m, é representado por uma superficie
de erosdo. Estd associado as rochas dos
grupos Bambui e Pré-Bambui sobrepos-
tas por coberturas Cenozdicas, onde se
encontram as lagoas.

d) Morfodominio 4: representado
por um vale em calha de profundidade de
10 a 20m na cota de altitude de 540m.
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tal, foi utilizado o Sistema de In
macoes Geograficas ArcGIS 9.3 |
o tratamento do modelo digital e
a geragdo do mapa altimétrico e p
topogréficos.

Os produtos assim obtidos fo
interpretados, definindo-se os dc
nios geomorfologicos da drea. A
guir, tais produtos foram checados
trabalhos de campo.

Nele os rios da Prata e Paracatu, em g
de parte, apresentam padriao meand
te, com planicies de inundagao, alér
diversos meandros abandonados.

O Morfodominio 1, que carac
za a unidade de maior altitude da reg
tem, como destaque, os platos que ©
rem na porcao sul (Figura 2). A serr
Jodo Pinheiro e a serra da Maravilh:
bressaem na area de planalto dissec
porém apresentam altitudes inferiore:
platos.

A imagem Principal Compo
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te 3 (PC3) sobreposta a0 MDT-SRTM
(Figura 4) evidencia as estruturas geo-
logicas presentes no Morfodominio 2,
em especial a zona de cisalhamento, que
corresponde a serra de Jodo Pinheiro, a
qual apresenta direcio preferencial NS. E

cionada a dolinas e uvalas que sio tipicas
de regides carsticas maduras. Segundo
Oliveira (2001), a regido de Paracatu e
Jodo Pinheiro estaria relacionada a um
sistema fluvial denominado fluviocarste,
que é caracterizado por uma baixa densi-
dade de drenagem e pela coalescéncia das
lagoas nos periodos chuvosos.

O sistema de drenagem do Morfo-
dominio 3 apresenta uma direcdo prin-
cipal SE-NW, que é corroborada pelos
estudos de proveniéncia dos sedimentos
hospedeiros dos depésitos de espongili-
to (Almeida et al., 2009a). Esses autores
concluiram que as rochas do Grupo Are-
ado, ocorrentes na por¢ao SE da drea, re-

evidente o contraste entre essa zona com
as regides aplainadas recobertas pelas co-
berturas cenozobicas (Morfodominio 3) e
com o fundo dos vales (Morfodominio 4)
formados pelas drenagens principais (rios
da Prata e Paracatu).

presentam a principal fonte de sedimentos
desses depositos. Datagdes de C* (Almei-
da et al., 2009b) mostraram que esses de-
positos foram depositados ha pelo menos
28.000 anos AP, no Pleistoceno Superior.

O Morfodominio 4 é caracterizado
por vales em forma de calha, nos quais
estao inseridos os rios Prata e Paracatu,
apresentando um padrio meandrante.
Trata-se de uma feicio geomorfoldgica
fluvial definida como rio underfit (Davis,
1913; 2008; Dury, 1964; 1965), na qual
as drenagens atuais cortam suas planicies
fluviais segundo um padrido meandran-
te. Tais drenagens encontram-se locali-
zadas em vales muito maiores do que os

Lagoas

*

1744 34" §

As lagoas associadas a superficie
erosao (Morfodominio 3) apresentam-
circulares a alongadas, as vezes em gr
pos, entre as drenagens. Seu didmetr
médio estd em torno de 130m e profund
dade de 2,0m. Sua forma pode estar rel:

Figura 3

Fotografia da regido de Jodo Pinheiro,
MG, destacando os morfodominios

1 (platds) e 3 (4rea aplainada).

seus cursos. Mais precisamente, segund
Dury (1964), essa feicdo fluvial, onde ¢
meandros estdo inseridos no vale em c:
lha, é classificada como uma variante ¢
rio underfit tipo Manifest.

O desenvolvimento de rios uz
derfit pode ser relacionado a mudangz
climaticas que acarretam uma reduca
significativa da energia primitiva da co:
rente, levando os cursos a buscarem um
nova trajetoria (Goudie, 2006). Tais ev
déncias sdo corroboradas pelos estudc
palecambientais na drea (Almeida ¢
al. 2009b), que mostraram variagoe
climaticas desde o Pleistoceno Superic
(28.000 anos AP).

Figura 4

Imagem Principal Componente 3 (PC3)
da regido de Jodo Pinheiro associada ao
MDT-SRTM, evidenciando a zona de
cisalhamento de direcdo NS e os



Segundo Oliveira (2001), o vale do
rio da Prata estaria relacionado a uma fei-
¢do cérstica de grande proporcdo deno-
minada polje, que, na regido, teria se de-
senvolvido sobre a drea de ocorréncia de
uma grande lineagao magnética. O termo
polje, de origem eslava, significa um cam-
po plano e aluvial (Ford & Williams,
1989). Gams (1978), diante de varias
defini¢cdes  geomorfoldgicas, concluiu
que pojles sao grandes depressoes fecha-
das com base plana, drenagem carstica e
com, pelo menos, um dos lados com alta

4. Conclusoes

Estudos de campo associados a
tratamentos de imagens multiespectrais
e SRTM contribuiram para o conheci-
mento do contexto geoldgico-geomor-
folégico da regido de Jodo Pinheiro.
Nessa regido, encontram-se as lagoas
com os depdsitos de espongilitos.

A evolucdo da paisagem na regiao
de Jodo Pinheiro desenvolveu-se a par-
tir de processos erosivos significativos,
que dominaram a regidao apds o Cre-
taceo, gerando a formacgdo de um pla-
nalto dissecado. Nesse planalto, quatro
morfodominios foram identificados.

Os platos, que constituem o Mor-
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rochas calcdrias. O emprego desse tet
para a regiao objeto desse estudo (Ol
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sendo, a idade de formagio das la;
pode ser pleistocénica ou anterior a
periodo.

O Morfodominio 3 constitt
em uma superficie de aplainame
cujas drenagens apresentam uma
¢do preferencial SE-N'W, corrobora
os estudos de proveniéncia dos ¢
mentos hospedeiros dos depdsito
espongilito da regido (Almeida et -
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